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บทคัดย่อภาษาไทย 

 ขวญักมล ใตส้  าโรง : การพฒันาแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัในวิชาเคมีที่มีระดบัความมั่นใจแตกต่างกนั. ( DEVELOPMENT OF THREE-TIER DIAGNOSTIC TEST ON 
CHEMISTRY WITH DIFFERENT LEVELS OF CONFIDENCE) อ.ที่ปรกึษาหลกั : รศ. ดร.ณฏัฐภรณ ์หลาวทอง 

  

การวิจยัในครัง้นีม้ีวตัถปุระสงค ์คือ 1) เพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง สมดลุเคมี ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 2) เพื่อพฒันาและตรวจสอบคณุภาพ
ดา้นความตรงและความเที่ยงแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัในวิชาเคมีเมื่อใชร้ะดบัความมั่นใจที่แตกต่างกนั 3) เพื่อเปรียบเทียบคณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยงของ
แบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัในวิชาเคมีเมื่อใชร้ะดบัความมั่นใจที่แตกต่างกนั และ 4) เพื่อเปรียบเทียบความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่
คลาดเคลื่อนสามระดับในวิชาเคมีดว้ยวิธีการสอบซ า้ ตัวอย่างวิจัย คือ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 180 คน เครื่องมือวิจัยแบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ คือ แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ 
จ านวน 3 ฉบบั ไดแ้ก่ 1) แบบวินิจฉัยฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั 2) แบบวินิจฉัยฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั และ 3) แบบวินิจฉัยฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั และ
แบบสมัภาษณก์ารคิดออกเสียงส าหรบัมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน การวิเคราะหข์อ้มูลแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 1) คุณสมบติัทางจิตมิติ ดา้นความตรงและความเที่ยง และ 2) คุณภาพของการ
วินิจฉยั โดยพิจารณาจากความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัดว้ยวิธีการสอบซ า้ และการวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มของคะแนนการวินิจฉยัในครัง้ที่ 1 และ 2 ผลการวิจยัสรุปไดด้งันี ้

1) ผลการส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง สมดลุเคมี พบว่า มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนมากที่สดุ คือ สภาวะสมดลุ รองลงมาคือ ค่าคงที่สมดลุ และปัจจยัที่มีผล
ต่อสมดลุ 

2) ผลการพฒันาและตรวจสอบคณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยงแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดับในวิชาเคมีเมื่อใชร้ะดบัความมั่น ใจที่แตกต่างกัน 
สรุปผลไดด้งันี ้2.1) คณุภาพดา้นความตรง พบว่า แบบสอบฉบบัที่ 1, 2 และ 3 มีค่าความตรงตามเกณฑส์มัพนัธ์จากแบบสอบวินิจฉัยสามระดับเทียบกบัการสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิด
ออกเสียง เท่ากบั .519, .842 และ .753 ตามล าดบั ความตรงตามเกณฑส์มัพนัธข์องความสมัพนัธร์ะหว่างค าตอบของนกัเรียนในระดบัเนือ้หาและเหตผุลกบัค าตอบในระดบัความมั่นใจ เท่ากบั 
.676, .208. และ .352 ตามล าดบั และรอ้ยละผลการวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนภาพรวมที่ตรงกนัโดยใชแ้บบสอบวินิจฉัยเปรียบเทียบกบัการวินิจฉัยโดยใชเ้ทคนิคการคิดออก เสียง เท่ากบั 
46.67%, 80.00% และ 73.33% ตามล าดบั และ 2.2) คณุภาพดา้นความเท่ียงแบบสอดคลอ้งภายในโดยใชวิ้ธีสมัประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค พบว่า แบบสอบฉบบัที่ 1, 2และ 3 มีค่าเท่ากบั 
.698, .571 และ .110 ตามล าดบั อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

3) ผลการเปรียบเทียบคณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยงของแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนสามระดับในวิชาเคมีเมื่อใชร้ะดับความมั่นใจที่แตกต่างกัน  โดย
เปรียบเทียบความแตกต่างรายคู่ สรุปผลไดด้งันี ้3.1) คณุภาพดา้นความตรง พบว่า แบบสอบวินิจฉัย ฉบบัที่ 2 มีคณุภาพดา้นความตรงภาพรวมสงูสุด อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดับ .05 

และ 3.2) คณุภาพดา้นความเที่ยง พบว่า แบบสอบวินิจฉยั ฉบบัที่ 2 มีค่าความเท่ียงแบบสอดคลอ้งภายในโดยใชวิ้ธีสมัประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาคสงูท่ีสดุ (α = .571) อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติที่ระดบั .05 

4)  ผลการเปรียบเทียบความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดับในวิชาเคมีดว้ยวิธีการสอบซ า้ พบว่า แบบสอบวินิจฉัย 
ฉบบัที่ 2 มีคณุภาพของการวินิจฉัย (ภาพรวม) สงูที่สดุ ส่วนแบบสอบวินิจฉัย ฉบบัที่ 1 และฉบบัที่ 6 มีคณุภาพของการวินิจฉัย (ภาพรวม) ไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
และการวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มของคะแนนการวินิจฉัยในครัง้ที่ 1 และ 2 มีค่าไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 สรุปคณุภาพโดยภาพรวม ซึ่งพิจารณาจากคณุภาพดา้น
ความตรงและความเที่ยงและคณุภาพของการวินิจฉัยของแบบสอบวินิจฉัย พบว่า แบบสอบวินิจฉัย ฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั มีคณุภาพของผลการวินิจฉัยดีที่สุด และแบบสอบ
วินิจฉยั ฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบักบัแบบสอบวินิจฉยั ฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั มีคณุภาพของผลการวินิจฉยัไม่แตกต่างกนั 
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 

# # 6380015727 : MAJOR METHODOLOGY FOR INNOVATION DEVELOPMENT IN EDUCATION 

KEYWORD:  

 Kwankamol Taisamrong : DEVELOPMENT OF THREE-TIER DIAGNOSTIC TEST ON CHEMISTRY WITH DIFFERENT LEVELS OF CONFIDENCE. Advisor: 
Assoc. Prof. Dr. NUTTAPORN LAWTHONG 

  

The objections of this study were 1) to observe the misconceptions about Chemical Equilibrium of the eleventh-grade students 2) to develop and verify the 
validity and reliability of a three-tier diagnostic test of the misconceptions on Chemistry using various levels of confidence 3) to compare the validity and reliability of the three-
tier diagnostic test on Chemistry using various levels of confidence, and 4) to compare the consistency of the diagnosis of the three-tier diagnostic test of misconceptions on 
Chemistry using test-retest method. The participants were 180 eleventh-grade students. The tools used in this study were 3 three-tier diagnostic tests including 1) first 
diagnostic test using 2 levels of confidence 2) second diagnostic test using 4 levels of confidence, and 3) third diagnostic test using 6 levels of confidence; and a think-aloud 
method for misconceptions. The data analysis was divided into 2 parts: 1) the psychometric properties of the validity and reliability, and 2) the diagnostic quality by considering 
the consistency of the diagnosis using a test-retest method, and the covariant analysis of the scores from the first and second diagnosis occasions. The research results found 
that: 

1) The diagnosis of misconceptions on Chemistry about Chemical Equilibrium indicated that the most misconception was Equilibrium States, followed by 
Equilibrium Constants and Factors that affect the Equilibrium. 

2) The results of the development and the verification of the validity and reliability of the three-tier diagnostic test of the misconceptions on Chemistry using 
different levels of confidence could be summarized as follows: 2.1) The validity of the criterion-related validity from the three-tier diagnostic tests and the think-aloud method 
of the first, second, and third diagnostic tests were .519, .842, and .753, respectively. The criterion-related validity of the correlation between students’ content-and-reason 
answers and confidence answers of the first, second, and third diagnostic tests were, respectively, .676, .208, and .352. And the respective percentages of the diagnosis of 
the overall misconceptions using the three-tier diagnostic tests and the think-aloud method from the first, second, and third diagnostic tests were 46.67, 80.00, and 73.33. And 
2.2) The internal reliability using Cronbach’s alpha coefficient indicated that the first test had the value of .698. The second test had .571, and the third test had .110. The 
results in terms of statistical significance were at a level of .05. 

3) The comparisons of the quality of the validity and reliability of the three-tier diagnostic test of the misconceptions on Chemistry with various levels of 
confidence using multiple comparisons resulted as follows: 3.1) The quality of the validity revealed that the second diagnostic test had the highest validity quality with statistical 
significance at level .05. And 3.2) The quality of the reliability revealed that the second diagnostic test had the highest internal reliability using Cronbach’s alpha coefficient (a 
= .571) with statistical significance at level .05. 

4) The comparisons of the consistency of the three-tier diagnostic test of the misconceptions on Chemistry using the test-retest method indicated as follows: 
The second diagnostic test had the highest diagnostic quality (overall) whereas the first and third diagnosis tests had no differences in the diagnostic quality (overall)  with 
statistical significance at level .05. The overall conclusion of the quality considering the quality of validity and reliabil ity and the diagnostic quality of the diagnostic test indicated 
that the second diagnostic test using 4 levels of confidence had the best diagnostic quality. And the first diagnostic test using 2 levels of confidence and the third diagnostic 
test using 6 levels of confidence had a similar diagnostic quality. 

 

Field of Study: Methodology for Innovation Development in Education Student's Signature ............................... 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

กิตตกิรรมประกาศ 
  

วิทยานิพนธฉ์บบันีส้  าเร็จไปไดด้ว้ยดีโดยไดร้บัความเมตตากรุณาจากรองศาสตราจารย์ ดร.ณัฏฐภรณ ์
หลาวทอง อาจารยท์ี่ปรกึษาวิทยานิพนธ์ ที่กรุณาใหค้ าแนะน า ค าปรกึษา ใหค้วามช่วยเหลือ และในการตรวจและ
แก้ไขการเขียนวิทยานิพนธ์ให้สมบูรณ์มากยิ่งขึน้  ตลอดจนติดตามความก้าวหน้าและให้ก าลังใจในการท า
วิทยานิพนธเ์ป็นอย่างดีเสมอมา 

ขอกราบขอบพระคุณรองศาสตราจารย์ ดร.สวุิมล กฤชคฤหาสน ์ประธานกรรมการสอบ และอาจารย ์
ดร.ณภัทร ชัยมงคล กรรมการสอบ ที่กรุณาให้ค าแนะน าในการแก้ไขข้อบกพร่องต่าง  ๆ ของงานวิจัยท าให้
วิทยานิพนธฉ์บบันีมี้ความสมบรูณม์ากยิ่งขึน้ 

ขอกราบขอบพระคุณคณาจารย์กลุ่มการวัดและการประเมินผลทางการศึกษา  ภาควิชาวิจัยและ
จิตวิทยาการศึกษา คณะครุศาสตร ์จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั ที่ไดป้ระสาทความรูเ้ก่ียวกบัการวดัและประเมินผล
ทางการศกึษา ใหค้ าแนะน า และค าปรกึษาในการท าวิจยัในครัง้นี ้

ขอขอบพระคณุผูเ้ช่ียวชาญ ไดแ้ก่ อาจารยณ์ัฐธยาน ์เลขะวฒันพงษ์ คณุครูกลัยา จนัทรอ์น้ คณุครูณัฐ
พล สิทธิกุล คุณครูนันทน์ภัส วิรตันภ์ัทธิรากร และคุณครูกฤติยา ตุนถาสรด ารง ที่สละเวลาในใหส้ัมภาษณเ์พื่อ
ส ารวจวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน เรื่อง สมดลุเคมี 

ขอขอบพระคณุผูเ้ช่ียวชาญ ไดแ้ก่ ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.สายรุง้ ซาวสภุา ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.นวล
ละออ รตันวิมานวงศ ์อาจารย ์ดร.งามจิต ไพรงาม อาจารยป์ระจ าภาควิชาเคมี อาจารยณ์ัฐธยาน ์เลขะวฒันพงษ์ 
คณุครูเพชรตัน ์รกัชา้ง และคณุครูนนัทน์ภสั วิรตันภ์ทัธิรากร ครูประจ าวิชาเคมี ที่สละเวลาในการตรวจสอบคณุภาพ
เครื่องมือ และค าแนะน าเพื่อปรบัแกไ้ขเครื่องมือใหมี้คณุภาพยิ่งขึน้ 

ขอขอบคณุเพื่อน ๆ การวดัและประเมินผลทางการศึกษา ภาควิชาวิจยัและจิตวิทยาการศึกษาคณะครุ
ศาสตร ์จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั ที่คอยใหค้วามช่วยเหลือและใหก้ าลงัใจตลอดมา 

สดุทา้ยนีข้อกราบขอบพระคณุทกุท่านที่มีส่วนช่วยใหว้ิทยานิพนธเ์ล่มนีส้  าเรจ็ไปไดด้ว้ยดี โดยเฉพาะคณุ
พ่อชชูาติ ใตส้  าโรง คณุแม่ดวงพร ใตส้  าโรง ที่สนบัสนนุ ส่งเสรมิ ใหก้ าลงัใจแก่ผูว้ิจยัตลอดมา 

  
  

ขวญักมล  ใตส้  าโรง 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สารบัญ 

 หน้า 
บทคดัย่อภาษาไทย ............................................................................................................. ค 

บทคดัย่อภาษาองักฤษ .......................................................................................................... ง 

กิตติกรรมประกาศ ............................................................................................................... จ 

สารบญั .............................................................................................................................. ฉ 

สารบญัตาราง .................................................................................................................... ฌ 

สารบญัภาพ........................................................................................................................ ฑ 

บทที่ 1 บทน า ...................................................................................................................... 1 

ความเป็นมาและความส าคญั ........................................................................................... 1 

ค าถามวิจยั ..................................................................................................................... 4 

สมมติฐานการวิจยั .......................................................................................................... 5 

ขอบเขตของการวิจยั ........................................................................................................ 5 

ค าจ ากดัความท่ีใชใ้นการวจิยั ........................................................................................... 9 

ประโยชนท์ี่ไดร้บัจากการวิจยั .......................................................................................... 13 

บทที่ 2 แนวคดิ ทฤษฎี เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง ......................................................... 14 

ตอนที่ 1 แนวคิดเก่ียวกบัแบบสอบวินิจฉยั ....................................................................... 14 

1.1 ความหมายของการวนิิจฉยั ................................................................................ 14 

1.2 ความหมายของแบบสอบวินิจฉยั ........................................................................ 14 

1.3 ประโยชนข์องแบบสอบวินิจฉยั ........................................................................... 15 

1.4 รูปแบบและระดบัของการประเมินเพ่ือวินิจฉยั ...................................................... 15 

1.5 วิธีวินิจฉยัและเครื่องมือที่ใชว้ินิจฉยั .................................................................... 16 

ตอนที่ 2 แนวคิดเก่ียวกบัแบบสอบวินิจฉยัสองระดบัและสามระดบั .................................... 21 

         



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ช 

2.1 แนวคิดเก่ียวกบัแบบสอบวินิจฉยัแบบสองระดบั ................................................... 21 

2.2 แนวคิดเก่ียวกบัแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั ......................................................... 24 

ตอนที่ 3 แนวคิดเก่ียวกบัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน .............................................................. 54 

3.1 แนวคิดเก่ียวกบัมโนทศันใ์นรายวิชาเคมี .............................................................. 54 

3.2 ความหมายของมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน .............................................................. 56 

3.3 สาเหตขุองมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน ..................................................................... 56 

3.4 ผลกระทบของการมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน ........................................................ 56 

3.5 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี ..................................... 56 

ตอนที่ 4 แนวคิดเก่ียวกบัสาระการเรยีนรู ้เรื่อง สมดลุเคมี .................................................. 58 

4.1 สมดลุเคมี ........................................................................................................ 58 

4.2 ผลการการเรียนรู ้เรื่อง สมดลุเคมี ....................................................................... 58 

4.3 จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้เรื่อง สมดลุเคมี ................................................................. 59 

4.4 แผนผงัการสรา้งแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบั ...................... 59 

ตอนที่ 5 กรอบแนวคิดการวิจยั ....................................................................................... 60 

บทที่ 3 วิธีด  าเนินการวิจยั ................................................................................................... 62 

ประชากรและตวัอย่างวิจยั ............................................................................................. 62 

แบบแผนที่ใชใ้นการวิจยั ................................................................................................ 63 

เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มลู ............................................................................ 64 

ขัน้ตอนในการด าเนินการวิจยั ......................................................................................... 65 

การเก็บรวบรวมขอ้มลู .................................................................................................... 78 

การวิเคราะหข์อ้มลู ........................................................................................................ 78 

บทที่ 4 ผลการวิเคราะหข์อ้มลู ............................................................................................. 81 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ซ 

ตอนที่ 1 ผลการส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง สมดลุเคมีของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 5 .................................................................................................... 81 

สว่นที่ 1 ผลการสมัภาษณผ์ูเ้ช่ียวชาญในวิชาเคมี ....................................................... 82 

สว่นที่ 2 ผลการวินิจฉยัจากแบบสอบวินิจฉยัสองระดบั ............................................... 84 

ตอนที่ 2 ผลการพฒันาและตรวจสอบคณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยงแบบสอบวินิจฉยั
มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัเรื่อง สมดลุเคมี ...................................................... 87 

ตอนที่ 3 ผลการเปรียบเทียบคณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยงของแบบสอบวินิจฉยัมโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัในวิชาเคมีเม่ือใชร้ะดบัความมั่นใจท่ีแตกตา่งกนั ............ 115 

ตอนที่ 4 ผลการเปรียบเทียบความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัจากแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนสามระดบัเรื่อง สมดลุเคมี ดว้ยวิธีการสอบซ า้ ........................................ 128 

บทที่ 5 สรุปผลการวิจยั อภปิรายผล และขอ้เสนอแนะ ......................................................... 145 

สรุปผลการวิจยั ........................................................................................................... 146 

การอภิปรายผล ........................................................................................................... 158 

ขอ้เสนอแนะ ............................................................................................................... 163 

บรรณานกุรม .................................................................................................................. 165 

ภาคผนวก ....................................................................................................................... 169 

ภาคผนวก ก ............................................................................................................... 170 

ภาคผนวก ข ............................................................................................................... 174 

ประวตัิผูเ้ขียน .................................................................................................................. 243 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สารบัญตาราง 

 หน้า 
ตารางท่ี 1 ลกัษณะวิธีการวินิจฉยัแบบสองระดบั สามระดบั และสี่ระดบั ................................. 18 

ตารางท่ี 2 ขอ้ดีและขอ้จ ากดัของวิธีการวินิจฉยัแบบสองระดบั สามระดบั และสี่ระดบั .............. 18 

ตารางท่ี 3 การจ าแนกประเภทนกัเรยีนตามความเป็นไปไดท้ัง้หมดในการตอบแบบสอบวินิจฉยั 28 

ตารางท่ี 4 การจ าแนกประเภทนกัเรยีนตามความเป็นไปไดท้ัง้หมดในการตอบดว้ยคา่ CRI ....... 29 

ตารางท่ี 5 การสงัเคราะหก์ารสรา้งและการพฒันาแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั ......................... 30 

ตารางท่ี 6 การสงัเคราะหก์ารสรา้งและตรวจสอบคณุภาพของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั ........ 33 

ตารางที่ 7 การสงัเคราะหง์านวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการสรา้งแบบสอบวินิจฉยัแบบเลือกตอบสาม
ระดบั ............................................................................................................................... 40 

ตารางท่ี 8 แผนผงัการสรา้งแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนสามระดบั ....................... 60 

ตารางท่ี 9 วิเคราะหม์โนทศันเ์รื่อง สมดลุเคมี จากหลกัสตูรการเรยีนรูก้ลุม่สาระการเรยีนรู ้
วิทยาศาสตร ์พทุธศกัราช 2551 ( ฉบบัปรบัปรุง พทุธศกัราช 2560) ........................................ 67 

ตารางท่ี 10 แผนผงัแบบสอบเพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่อง สมดลุเคมี ...................... 68 

ตารางท่ี 11 แผนผงัการสรา้งแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนสามระดบั ..................... 71 

ตารางท่ี 12 ผลการวิเคราะหค์่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบสอบวินิจฉยัสองระดบั 86 

ตารางท่ี 13 แผนผงัแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัเรื่อง สมดลุเคมี ............ 88 

ตารางท่ี 14 การจดักลุม่นกัเรยีนตามความเป็นไปไดท้ัง้หมดในการตอบแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั 
ฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั ................................................................................... 88 

ตารางท่ี 15 การจดักลุม่นกัเรยีนตามความเป็นไปไดท้ัง้หมดในการตอบแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั 
ฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั ................................................................................... 89 

ตารางท่ี 16 การจดักลุม่นกัเรยีนตามความเป็นไปไดท้ัง้หมดในการตอบแบบสอบวินิจฉยัสามฉบบั
ที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั .......................................................................................... 90 

         



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ญ 

ตารางท่ี 17 ผลการวิเคราะหค์่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั
ฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั ครัง้ที่ 1 และครัง้ท่ี 2 ..................................................... 91 

ตารางท่ี 18 ผลการวิเคราะหค์่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั
ฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั ครัง้ที่ 1 และครัง้ท่ี 2 ..................................................... 93 

ตารางท่ี 19 ผลการวิเคราะหค์่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั
ฉบบัที่ 3  มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั ครัง้ที่ 1 และครัง้ท่ี 2 .................................................... 95 

ตารางท่ี 20 จ านวนและรอ้ยละการวินิจฉยัของนกัเรยีนในแต่กลุม่เมื่อจ าแนกแตล่ะมโนทศันห์ลกั 
ฉบบัที่ 1 ที่มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั ครัง้ที่ 1 ..................................................................... 97 

ตารางท่ี 21 จ านวนและรอ้ยละการวินิจฉยัของนกัเรยีนในแต่กลุม่เมื่อจ าแนกแตล่ะมโนทศันห์ลกั 
ฉบบัที่ 1 ที่มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั ครัง้ที่ 2 ..................................................................... 98 

ตารางท่ี 22 ผลการวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัเม่ือจ าแนกตามมโนทศันห์ลกัและ
ภาพรวม ฉบบัที่ 2 ที่มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั ครัง้ที่ 1 ....................................................... 99 

ตารางท่ี 23 ผลการวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัเม่ือจ าแนกตามมโนทศันห์ลกัและ
ภาพรวม  ฉบบัที่ 2 ที่มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั ครัง้ที่ 2 .................................................... 100 

ตารางท่ี 24 ผลการวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัเม่ือจ าแนกตามมโนทศันห์ลกัและ
ภาพรวม ฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั ครัง้ที่ 1 ....................................................... 101 

ตารางท่ี 25 ผลการวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัเม่ือจ าแนกตามมโนทศันห์ลกัและ
ภาพรวม ฉบบัที่ 3 ระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั ครัง้ที่ 2 .......................................................... 102 

ตารางท่ี 26 จ านวนและรอ้ยละการวินิจฉยัของนกัเรยีนในแต่กลุม่ตามมโนทศัน ์ฉบบัที่ 1 ที่มีระดบั
ความมั่นใจ 2 ระดบั ......................................................................................................... 103 

ตารางท่ี 27 จ านวนและรอ้ยละการวินิจฉยัของนกัเรยีนในแต่กลุม่ตามมโนทศัน ์ฉบบัที่ 2 มีระดบั
ความมั่นใจ 4 ระดบั ......................................................................................................... 105 

ตารางท่ี 28 จ านวนและรอ้ยละการวินิจฉยัของนกัเรยีนในแต่กลุม่ตามมโนทศัน ์ฉบบัที่ 3 ที่มีระดบั
ความมั่นใจ 6 ระดบั ......................................................................................................... 106 

ตารางท่ี 29 การจ าแนกประเภทนกัเรยีนตามความเป็นไปไดท้ัง้หมดในการตอบแบบสอบวินิจฉยั
และแบบสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง .............................................................. 107 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ฎ 

ตารางท่ี 30 ความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัดว้ยแบบสอบวินิจฉยัสามระดบักบัผลการ
สมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง ฉบบัที่ 1 ที่มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั ครัง้ที่ 1 ....... 108 

ตารางท่ี 31 ความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัดว้ยแบบสอบวินิจฉยัสามระดบักบัผลการ
สมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง ฉบบัที่ 1 ที่มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั ครัง้ที่ 2 ....... 109 

ตารางท่ี 32 ความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัดว้ยแบบสอบวินิจฉยัสามระดบักบัผลการ
สมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง ฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั ครัง้ที่ 1 .......... 110 

ตารางท่ี 33 ความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัดว้ยแบบสอบวินิจฉยัสามระดบักบัผลการ
สมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง ฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั ครัง้ที่ 2 .......... 111 

ตารางท่ี 34 ความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัดว้ยแบบสอบวินิจฉยัสามระดบักบัผลการ
สมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง ฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั ครัง้ที่ 1 .......... 112 

ตารางท่ี 35 ความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัดว้ยแบบสอบวินิจฉยัสามระดบักบัผลการ
สมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง ฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั ครัง้ที่ 2 .......... 113 

ตารางท่ี 36 คา่ความเที่ยงของแบบสอบครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2  และความเที่ยงแบบสอบซ า้ ฉบบัที่ 1 
ที่มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั ............................................................................................ 114 

ตารางท่ี 37 คา่ความเที่ยงของแบบสอบครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2  และความเที่ยงแบบสอบซ า้ฉบบัที่ 2 
มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั .............................................................................................. 114 

ตารางท่ี 38 คา่ความเที่ยงของแบบสอบครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2  และความเที่ยงแบบสอบซ า้ฉบบัที่ 3 
มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั .............................................................................................. 115 

ตารางท่ี 39 ผลการเปรยีบเทียบคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธว์ีของคราเมอรร์ายคูข่องความตรงตาม
เกณฑส์มัพนัธข์องการวินิจฉยัโดยใชผ้ลการวินิจฉยัจากแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัทัง้สามฉบบัหา
ความสมัพนัธก์บัผลการวนิิจฉยัจากแบบสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง ครัง้ที่ 1 ..... 117 

ตารางท่ี 40 ผลการเปรยีบเทียบคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธว์ีของคราเมอรร์ายคูข่องความตรงตาม
เกณฑส์มัพนัธข์องการวินิจฉยัโดยใชผ้ลการวินิจฉยัจากแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัทัง้สามฉบบัหา
ความสมัพนัธก์บัผลการวนิิจฉยัจากแบบสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง ครัง้ที่ 2 ..... 118 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ฏ 

ตารางท่ี 41 ผลการเปรยีบเทียบคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธว์ีของคราเมอรร์ายคูข่องความตรงตาม
เกณฑส์มัพนัธข์องความสมัพนัธร์ะหวา่งค าตอบของนกัเรียนในระดบัเนือ้หาและเหตผุลกบัค าตอบ
ในระดบัความมั่นใจ ครัง้ท่ี 1 ............................................................................................. 119 

ตารางท่ี 42 ผลการเปรยีบเทียบคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธว์ีของคราเมอรร์ายคูข่องความตรงตาม
เกณฑส์มัพนัธข์องความสมัพนัธร์ะหวา่งค าตอบของนกัเรียนในระดบัเนือ้หาและเหตผุลกบัค าตอบ
ในระดบัความมั่นใจ ครัง้ท่ี 2 ............................................................................................. 120 

ตารางท่ี 43 ผลการเปรยีบเทียบและการทดสอบความแตกตา่งของผลการวนิิจฉยัมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนภาพรวมที่ตรงกนัโดยใชแ้บบสอบวินิจฉยัเปรียบเทียบกบัการวินิจฉยัโดยใชเ้ทคนิค
การคิดออกเสยีง ครัง้ท่ี 1 .................................................................................................. 121 

ตารางท่ี 44 ผลการเปรยีบเทียบและการทดสอบความแตกตา่งของผลการวนิิจฉยัมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนภาพรวมที่ตรงกนัโดยใชแ้บบสอบวินิจฉยัเปรียบเทียบกบัการวินิจฉยัโดยใชเ้ทคนิค
การคิดออกเสยีง ครัง้ท่ี 2 .................................................................................................. 122 

ตารางท่ี 45 ผลการเปรยีบเทียบคา่เฉลี่ยรายคูข่องความเท่ียงแบบสอดคลอ้งภายในโดยใชว้ิธี
สมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาคของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัทัง้สามฉบบัของการทดสอบครัง้
ที่ 1 ................................................................................................................................ 123 

ตารางท่ี 46 ผลการเปรยีบเทียบคา่เฉลี่ยรายคูข่องความเท่ียงแบบสอดคลอ้งภายในโดยใชว้ิธี
สมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาคของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัทัง้สามฉบบัของการทดสอบครัง้
ที่ 2 ................................................................................................................................ 124 

ตารางท่ี 47 ผลการเปรยีบเทียบและการทดสอบความแตกตา่งของความเที่ยงแบบสอบซ า้โดยใช้
สถิติวิธี Intraclass Correlation; ICC(3,1) ของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัทัง้สามฉบบั ครัง้ที่ 1
 ...................................................................................................................................... 125 

ตารางท่ี 48 การเปรียบเทียบคณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยงของแบบสอบวนิิจฉยัสามระดบั
ที่มีระดบัความมั่นใจแตกตา่งกนัทัง้สามฉบบั ครัง้ที่ 1 .......................................................... 126 

ตารางท่ี 49 การเปรียบเทียบคณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยงของแบบสอบวนิิจฉยัสามระดบั
ที่มีระดบัความมั่นใจแตกตา่งกนัทัง้สามฉบบั ครัง้ที่ 2 .......................................................... 127 

ตารางท่ี 50 ความสอดคลอ้งของผลการวนิิจฉยัดว้ยวธีิการสอบซ า้ตามมโนทศันท์ี่ 1 สภาวะสมดลุ
 ...................................................................................................................................... 130 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ฐ 

ตารางท่ี 51 ความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัดว้ยวธีิการสอบซ า้ตามมโนทศันท์ี่ 2 ค่าคงที่สมดลุ
 ...................................................................................................................................... 132 

ตารางท่ี 52 ความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัดว้ยวธีิการสอบซ า้ตามมโนทศันท์ี่ 3 ปัจจยัท่ีมีผล
ต่อภาวะสมดลุ ................................................................................................................ 134 

ตารางท่ี 53 ความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัภาพรวมดว้ยวธีิการสอบซ า้ ........................... 137 

ตารางท่ี 54 การเปรียบเทียบคณุภาพของการวนิิจฉยัโดยพิจารณาจากความสอดคลอ้งของผลการ
วินิจฉยัดว้ยวิธีการสอบซ า้ของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัที่มีระดบัความมั่นใจแตกต่างกนัทัง้สาม
ฉบบั ............................................................................................................................... 139 

ตารางท่ี 55 ผลการวิเคราะหป์ฏิสมัพนัธร์ะหวา่งระดบัความมั่นใจกบัระดบัความสามารถของ
นกัเรยีนที่มีผลต่อลการวินิจฉยัที่ตรงกนัระหวา่งแบบสอบวินิจฉยักบัผลการสมัภาษณด์ว้ยเทคนิค
การคิดออกเสยีงในครัง้ท่ี 1 และ 2 ..................................................................................... 140 

ตารางท่ี 56 การวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มแบบทางเดยีวโดยมีระดบัความสามารถของนกัเรยีน
เป็นตวัแปรรว่ม ................................................................................................................ 144 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สารบัญภาพ 

 หน้า 
ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจยั ............................................................................................ 61 

ภาพที่ 2 จ านวนตวัอย่างวิจยันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ที่ใชท้ดลองจรงิจ านวน 180 คน  ที่มี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนในวชิาเคมีท่ีแตกตา่งกนั ................................................................... 63 

ภาพที่ 3 ปฏิสมัพนัธร์ะหว่างระดบัความมั่นใจกบัระดบัความสามารถของนกัเรยีนที่มีผลต่อการ
วินิจฉยัที่ตรงกนัระหวา่งแบบสอบวินิจฉยักบัผลการสมัภาษณด์ว้ยเทคนิค การคิดออกเสียงในครัง้
ที่ 1 ................................................................................................................................ 142 

ภาพที่ 4 ปฏิสมัพนัธร์ะหว่างระดบัความมั่นใจกบัระดบัความสามารถของนกัเรยีนที่มีผลต่อการ
วินิจฉยัที่ตรงกนัระหวา่งแบบสอบวินิจฉยักบัผลการสมัภาษณด์ว้ยเทคนิค การคิดออกเสียงในครัง้
ที่ 2 ................................................................................................................................ 143 

 

         



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1 

บทที ่1 
บทน า 

ความเป็นมาและความส าคัญ 

วิชาเคมีเป็นศาสตรท์ี่มีความส าคญัส าหรบัการรูใ้นวิชาวิทยาศาสตร ์ซึ่งศึกษาเก่ียวกับ
โครงสรา้ง องคป์ระกอบและสมบตัิของสสาร การเปลี่ยนแปลงและกลไกการเกิดปฏิกิรยิาของสสาร 
โดยความรูห้รือมโนทศันเ์ก่ียวกับวิชาเคมีจ านวนมากเก่ียวขอ้งกับปรากฏการณท์ี่เป็นนามธรรม 
และไม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปลา่ การสรา้งมโนทศันท์ี่ถกูตอ้งในวิชาเคมีนัน้จงึเป็นเรื่องที่ยาก
และยงัพบว่านกัเรียนจ านวนมากมีแนวโนม้ในการมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนมากขึน้ เนื่องจากมโน
ทัศนต์่าง ๆ ในวิชาเคมีมักเก่ียวขอ้งหรือสมัพนัธ์กัน โดยมโนทศันท์ี่เรียนก่อนจะเป็นพืน้ฐานของ 
มโนทัศน์ในเรื่องถัดไป ถ้านักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนจะเป็นอุปสรรคต่อการเรียนรูใ้น  
มโนทัศน์ที่ สู ง ขึ ้น  (Fisher, 1985; เกษสุดา  บู รณพันศัก ดิ์ , 2545; ศิ ริ เ ดช  สุ ชี วะ , 2537;  
อรรถพล พลอยมีค่า และจรรยา ดาสา, 2563) ดงันัน้ ครูผูส้อนตอ้งวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน
ของนักเรียนที่อาจเกิดขึน้ระหว่างการเรียนรูข้องนักเรียน และด าเนินการแกไ้ขส่วนที่บกพร่องให้
สมบูรณ์ โดยอาจใชก้ารจัดการสอนซ่อมเสริมช่วยใหน้ักเรียนมีพืน้ฐานความรู ้ความสามารถ
เพียงพอ และมีมโนทัศนท์ี่ถูกตอ้งพรอ้มที่จะเรียนรูม้โนทศันท์ี่สูงขึน้ต่อไป (กมลวรรณ รอดพันธ์ 
และณฏัฐภรณ ์หลาวทอง, 2560; สรุเดช อนนัตสวสัดิ ์และกมลวรรณ ตงัธนกานนท,์ 2560) 
  

การวิเคราะห์และวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมีนั้นท าได้ค่อนข้างยาก 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งการเลือกใชแ้บบสอบวินิจฉัยแบบประเพณีนิยมที่นิยมใชก้ันอย่างกวา้งขวาง  
ซึ่งมีเฉพาะข้อค าถามและค าตอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก เนื่องจากแบบสอบวินิจฉัยแบบ
ประเพณีนิยมมีขอ้จ ากดัตรงที่แบบสอบชนิดนีว้ินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนหรือขอ้บกพร่องได้
จากตัวลวงเพียง 3-4 แบบเท่านั้น ท าใหไ้ม่สามารถมั่นใจไดว้่าการที่นักเรียนเลือกตัวลวงใดจะ
แสดงถึงการมีแบบการคิดที่ระบไุวใ้นตวัลวงเสมอไปก็ได ้นกัเรียนอาจจะเดาสุ่มตวัเลือกที่ก าหนด 
จึงไดมี้การพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยสองระดับขึน้มา เพื่อลดขอ้จ ากัดของแบบสอบวินิจฉัยแบบ
ประเพณีนิยม (Treagust, 1992; สรุเดช อนันตสวสัดิ์ และกมลวรรณ ตงัธนกานนท์, 2560) และ
วนิดา ภู่เอี่ยม และเอมอร จังศิริพรปกรณ์ (2550) กล่าวว่า แบบสอบวินิจฉัยสองระดับสามารถ
จ าแนกนกัเรียนที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนและมโนทศันท์ี่ถกูตอ้งไดต้รงและละเอียดกวา่แบบสอบ
วินิจฉัยแบบประเพณีนิยม และ Gurel et al (2015) ไดส้รุปขอ้ดีของแบบสอบวินิจฉัยสองระดับ 
ดังนี ้ 1) ประหยัดเวลา 2) ตรวจให้คะแนนได้รวดเร็ว 3) ตรวจให้คะแนนได้อย่างเป็นปรนัย  

 

http://cuir.car.chula.ac.th/browse?type=author&value=%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%A3+%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%A8%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B9%8C
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4) มีหลักฐานที่น่าเช่ือถือสูงเก่ียวกับความตรง 5) ใช้ไดก้ับผู้เข้าสอบจ านวนจ านวนมาก และ  
6) มีโอกาสที่จะตดัสินสดัสว่นของนกัเรยีนตอบผิดพลาดเชิงบวกและผิดพลาดเชิงลบได ้

แบบสอบวินิจฉัยสองระดบัเป็นแบบสอบที่ใชร้ะบุมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน โดยการเพิ่ม
การตอบระดบัเหตผุลจะพบมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนอย่างแทจ้รงิของนกัเรยีน โดยลกัษณะของแบบ
สอบวินิจฉัยสองระดับ ซึ่งมีความซับซ้อนของรูปแบบมากกว่าแบบสอบแบบประเพณีนิยม 
ประกอบด้วย 2  ส่วน หรือ 2 ระดับ ได้แก่  ระดับที่  1 เรียกว่าระดับเนื ้อหา (content tier)  
มีวตัถปุระสงคเ์พื่อประเมินความรูข้องนกัเรียน และระดบัที่ 2 เรียกว่า ระดบัเหตผุล (reason tier) 
เป็นแบบเลือกตอบ 2 ตวัเลือกขึน้ไป หรือแบบเลือกตอบ 2 ตวัเลือกขึน้ไป และแบบเขียนตอบอีก  
1 ตัวเลือก มีวัตถุประสงคเ์พื่อแสดงเหตุผลในการระดับที่ 1 ค าถามระดับเหตุผล(reason tier)  
มีจุดมุ่งหมายเพื่อจ าแนกมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ซึ่งตัวลวงหลายตัวนั้นมาจากมโนทัศน์ที่
คลาดเคล่ือนนัน้เอง (Arslan et al., 2012)   

อย่างไรก็ตามแบบสอบวินิจฉัยสองระดบัมีขอ้จ ากดั คือ ไม่สามารถแยกความแตกต่าง
ของนัก เ รี ยนที่ ขาดความ รู้ ( lack knowledge)  และนัก เ รี ยนที่ มีม โนทัศน์คลาดเคลื่ อน 
(misconception) หรือไม่สามารถแยกความแตกต่างของนักเรียนที่ตอบถูกจากความเข้าใจ 
(correct knowledge) หรือตอบถูกจากการเดา (lucky guess) ได ้(Caleon and Subramaniam, 
2010; ธนบดี อินหาดกรวด และณฏัฐภรณ ์หลาวทอง, 2560; สรุเดช อนนัตสวสัดิ ์และกมลวรรณ 
ตงัธนกานนท ์, 2560) ดงันัน้ในปัจจบุนัจึงมีการพฒันาแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัขึน้มาเพื่อแกไ้ข
ขอ้จ ากดัหรือจดุอ่อนของแบบสอบวินิจฉยัสองระดบั โดยแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัเป็นแบบสอบ
มีค่าความเที่ยงสูงกว่าแบบสอบวินิจฉัยสองระดับ เนื่องจากสามารถแยกความแตกต่างของ
นกัเรยีนที่ขาดความรู ้(lack knowledge) และนกัเรยีนที่มีมโนทศันค์ลาดเคลื่อน (misconception) 
และสามารถแยกความแตกต่างของนักเรียนที่ตอบถูกจากความเข้าใจ (correct knowledge)  
หรือตอบถูกจากการเดา (lucky guess) ได ้(เลิศบุษยา ไทยเจริญ และวรรณี แกมเกตุ, 2558)  
แบบสอบวินิจฉยัสามระดบัสามารถจ าแนกประเภทนกัเรียนออกเป็น 6 ประเภท ไดแ้ก่ 1) มีความรู้
ทางวิทยาศาสตร ์(scientific knowledge) 2) มีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก ( false 
positive)  3)  มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่ อนแบบผิดเชิงลบ ( false negative)  4)  มีมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่ อน  (misconception)  5)  เดาค าตอบถูก  ( lucky guess)  หรือขาดความมั่ นใจ  
(lack confidence) และ 6) ขาดความรู ้(lack of knowledge) (Arslan et al., 2012)  

แบบสอบวินิจฉัยสามระดบัประกอบดว้ย 3 ส่วน หรือ 3 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัที่ 1 เรียกว่า
ระดบัเนือ้หา (content tier) เป็นแบบเลือกตอบตัง้แต่ 2 ตวัเลือกขึน้ไป มีวตัถปุระสงคเ์พื่อประเมิน
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ความรูข้องนกัเรียน ระดบัที่ 2 เรียกว่า ระดบัเหตผุล (reason tier) เป็นแบบเลือกตอบ 2 ตวัเลือก
ขึน้ไป หรือแบบเลือกตอบ 2 ตวัเลือกขึน้ไป และแบบเขียนตอบอีก 1 ตวัเลือก มีวตัถุประสงคเ์พื่อ
แสดงเหตุผลในการระดับที่  1 และระดับที่  3 เรียกว่า ระดับความมั่ นใจ (confident tier)  
มีวตัถุประสงค ์เพื่อแสดงความมั่นใจในการตอบ 2 ระดบั ระดบัความมั่นใจในแบบสอบวินิจฉัย
สามระดบัที่พบส่วนใหญ่จะมี 2 ตวัเลือก คือ มั่นใจและไม่มั่นใจ (Anwar et al., 2019; Arslan et 
al., 2012; Kahraman, 2019; Prodjosantoso et al., 2019; Taslidere, 2016) แต่บางงานวิจยัวดั
ระดับความมั่นใจด้วยมาตรประมาณค่า 4 ระดับ (Sari et al., 2019) และมาตรประมาณค่า 
6 ระดับ  (Caleon and Subramaniam, 2010; George, 2017; ธนบดี  อิ นหาดกรวด  และ 
ณฐัฏภรณ ์หลาวทอง, 2560)  

จากการศึกษางานวิจยัทัง้ต่างประเทศและในประเทศไทยเก่ียวกบัแบบสอบวินิจฉัยมโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบั เม่ือใชร้ะดบัความมั่นใจแตกต่างกนั คือ 2, 3, 4 และ 6 ระดบั พบวา่ 
แบบสอบวินิจฉยัสามระดบัแต่ละรูปแบบมีคณุภาพดา้นความตรง และความเที่ยงอยู่ในระดบัที่สงู 
ซึ่งจากการศึกษางานวิจัยของมนัสสิริ อินทรส์วาท และศิริชัย กาญจนวาสี (2559) ที่ไดศ้ึกษา
เปรียบเทียบคณุภาพของแบบสอบวินิจฉัยสามระดบัเม่ือใชร้ะดบัความมั่นใจที่แตกต่างกนั โดยใช้
กลุ่มนกัเรียนแบบคละความสามารถทางการเรียนรู ้พบว่า แบบสอบวินิจฉัยที่มีระดบัความมั่นใจ  
2 และ 3 ระดบัใหค้ณุภาพดา้นความตรง ความเที่ยง และผลการวินิจฉยัไม่ต่างกนัอย่างมีนยัส าคญั 
แต่ยงัไม่พบงานวิจยัที่เปรียบเทียบคณุภาพดา้นความตรง ความเที่ยง และความสอดคลอ้งของผล
การวินิจฉัยดว้ยวิธีการสอบการสอบซ า้เก่ียวแบบสอบวินิจฉัยสามระดบัเม่ือใชร้ะดบัความมั่นใจ  
2, 4 และ 6 และจากการศกึษางานวิจยัเก่ียวกบัแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัในรายวิชาต่าง ๆ พบวา่    
แบบสอบวินิจฉัยสามระดบัในรายวิชาเคมี เรื่อง สมดลุเคมี ใหค้ณุภาพดา้นความตรง และความ
เที่ยงในระดับที่สูง (Siswaningsih et al., 2019; จรรยา ดาสา และอรรถพล พลอยมีค่า, 2563) 
ดงันัน้ ผูว้ิจยัจงึสนใจการพฒันาแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั เรื่อง สมดลุเคมี ที่มีระดบัความมั่นใจที่
แตกต่างกัน เนื่องจากแบบสอบวินิจฉัยสามระดบั เรื่อง สมดุลเคมี เป็นตวัแทนที่ดีของแบบสอบ
วินิจฉยัสามระดบัที่มีคณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยง จากนัน้น าแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั
เรื่อง สมดุลเคมี  ที่ มีระดับความมั่ นใจที่แตกต่างกันที่พัฒนาขึ ้นมาเปรียบเทียบคุณภาพ  
ดา้นความตรงและความเที่ยงของแบบสอบวินิจฉัยสามระดบั ซึ่งเป็นหลกัฐานเพื่อยืนยนัว่าแบบ
สอบวินิจฉัยสามระดับที่มีระดับความมั่นใจแตกต่างกันระดับใดคุณภาพด้านความตรงและ  
ความเที่ยงมากที่สุดเหมาะส าหรบัการน ามาวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนของนักเรียน และ  
การเปรียบเทียบความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัยสามระดบั เรื่อง สมดุล
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เคมี ที่มีระดับความมั่นใจที่แตกต่างกันด้วยวิธีการสอบซ า้ จะเป็นหลักฐานอีกชนิดหนึ่งที่ใช้ 
ในการยืนยนัว่าแบบสอบวินิจฉัยสามระดบั เรื่อง สมดลุเคมี ที่มีระดบัความมั่นใจที่แตกต่างกนัที่
พฒันาขึน้นัน้สามารถวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนของนกัเรยีนไดถ้กูตอ้งและไดผ้ลการวินิจฉยัที่
คงที่หรือไม่ ดังนัน้ ผูว้ิจัยจึงสนใจศึกษาและพฒันาแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง สมดุลเคมี  
ที่มีระดบัความมั่นใจที่แตกต่างกนั ท่ีคณุภาพดา้นความตรงความเที่ยง และความสอดคลอ้งของ
ผลการวินิจฉยัมากที่สดุ เหมาะส าหรบัการน ามาวินิจฉยั มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียน และ
สามารถน าขอ้มลูการวินิจฉยัมาพฒันานกัเรยีน ประเมินการจดัการเรียนการสอน เพื่อเป็นแนวทาง
ในการซ่อมเสริมเพื่อให้นักเรียนมีมโนทัศน์ที่ถูกต้องในบทเรียนนั้น ๆ และประสบผลส าเร็จ  
ในการเรยีนของนกัเรยีนตามศกัยภาพเป็นรายบคุคล  
 

ค าถามวิจยั 

1. มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง สมดลุเคมีของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 
เป็นอย่างไร และมีก่ีรูปแบบอะไรบา้ง  

2. แบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัในวิชาเคมีเม่ือใชร้ะดบัความมั่นใจ
ที่แตกตา่งกนั ที่จะพฒันาขึน้มีคณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยงหรือไม่ อย่างไร 

3. แบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัในวิชาเคมีเม่ือใชร้ะดบัความมั่นใจ
ที่แตกต่างกัน มีคุณภาพด้านความตรงและความเที่ยงของแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ที่
คลาดเคล่ือนสามระดบัแตกตา่งกนัหรือไม่ อย่างไร 

4. ผลการวินิจฉยัจากแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัในวิชาเคมีดว้ย
วิธีการสอบซ า้แตกต่างกนัหรือไม่ อย่างไร 
  
วัตถุประสงคก์ารวิจัย 

1. เพื่อส ารวจมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง สมดุลเคมี ของนักเรียนชั้น
มธัยมศกึษาปีที่ 5 

2. เพื่อพฒันาและตรวจสอบคณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยงแบบสอบวินิจฉยัมโน
ทศันท์ี่คลาดเคล่ือนสามระดบัในวิชาเคมีเม่ือใชร้ะดบัความมั่นใจที่แตกตา่งกนั 

3. เพื่อเปรียบเทียบคณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยงของแบบสอบวินิจฉยัมโนทศัน์
ที่คลาดเคล่ือนสามระดบัในวิชาเคมีเม่ือใชร้ะดบัความมั่นใจที่แตกตา่งกนั 
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4. เพื่อเปรียบเทียบความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนสามระดบัในวิชาเคมีดว้ยวิธีการสอบซ า้ 
 

สมมตฐิานการวิจยั 

แบบสอบวินิจฉัยสามระดบั ประกอบดว้ย 3 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัที่ 1 เรียกว่าระดบัเนือ้หา 
(content tier) ระดบัที่ 2 เรียกว่า ระดบัเหตุผล (reason tier) และระดบัที่ 3 เรียกว่า ระดบัความ
มั่นใจ (confident tier) โดยระดบัความมั่นใจ 4 รูปแบบ คือ  2, 3, 4 และ 6 ระดบั (Arslan et al., 
2012; Caleon and Subramaniam, 2010; Saat et al. , 2016; มนัสสิ ริ  อิ นทร์สวาท , 2559)  
มนสัสิริ อินทรส์วาท (2559) ไดศ้ึกษาเปรียบเทียบคณุภาพของแบบสอบวินิจฉัยสามระดบัเม่ือใช้
ระดบัความมั่นใจที่แตกต่างกนัพบว่า แบบสอบวินิจฉัยที่มีระดบัความมั่นใจ 2 และ 3 ระดบัใหผ้ล
การวินิจฉยัไม่ต่างกนัอย่างมีนยัส าคญั และสพุฒัน ์สกุมลรตัน ์(2563) กลา่ววา่การใหค้ะแนนแบบ
มาตรประมาณค่าจะใหค้่าความเที่ยงของแบบสอบสงูขึน้เมื่อระดบัมาตรประมาณค่ามากขึน้  

ดงันัน้ ผูว้ิจยัจึงสนใจศึกษาแบบสอบวินิจฉัยสามระดบัที่มีระดบัความมั่นใจแตกต่างกนั 
3 ระดับ ได้แก่ 2, 4 และ 6 ระดับเม่ือเปรียบเทียบคุณภาพด้านความตรง ความเที่ยง และ  
ความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัดว้ยวิธีการสอบซ า้แลว้ของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัที่มีระดบั
ความมั่นใจแตกต่างกนั ระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั น่าจะมีคณุภาพดา้นความตรง ความเที่ยง และ
ความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัดว้ยวิธีการสอบซ า้สงูกว่า แบบสอบวินิจฉยัสามระดบัที่มีระดบั
ความมั่ นใจ 2 ระดับ และ 4 ระดับ (Arslan et al., 2012; Caleon and Subramaniam, 2010;  
Saat et al. ,2016; ธนบดี อินหาดกรวด และณัฐฏภรณ์ หลาวทอง , 2560; มนัสสิริ อินทรส์วาท 
และศิรชิยั กาญจนวาสี, 2559)  
   

ขอบเขตของการวิจัย 

1. ประชากร 
นัก เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ส านักงานเขตพื ้นที่ การศึกษามัธยมศึกษา

กรุงเทพมหานคร  
2. เนื ้อหาสาระที่ ใช้ในการสร้างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับส าหรับมโนทัศน์ที่

คลาดเคล่ือนในวิชาเคมี เรื่อง สมดลุเคมี 
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ในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัเลือกเนือ้หาเคมี เรื่อง สมดลุเคมี ซึ่งมีผลการเรียนรูท้ัง้หมด 5 ขอ้ 
ดงันี ้

1) ทดสอบ และอธิบายความหมายของปฏิกิรยิาผนักลบัไดแ้ละภาวะสมดลุ 
2) อธิบายการเปลี่ยนแปลงความเขม้ขน้ของสาร อตัราการเกิดปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ 

และอตัราการเกิดปฏิกิรยิายอ้นกลบั เมื่อเริม่ปฏิกิรยิาจนกระทั่งระบบอยู่ในภาวะสมดลุ 
3) ค านวณค่าคงที่สมดลุของปฏิกิรยิา 
4) ค านวณค่าคงที่สมดลุหรอืความเขม้ขน้ของปฏิกิรยิาหลายขัน้ตอน 
5) ระบปัุจจยัที่มีผลต่อภาวะสมดลุและค่าคงที่สมดลุของระบบ รวมทัง้คาดคะเนการ

เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้เมื่อภาวะสมดลุของระบบถกูรบกวน โดยใชห้ลกัการของเลอชาเตอลิเอ 
3. แบบสอบวินิจฉยัสามระดบั 

ในการวิจัยครั้งนี ้มีการสร้างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับส าหรับมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่องสมดลุเคมี เม่ือใชร้ะดบัความมั่นใจที่แตกต่างกนั จ านวน 3 ฉบบั โดย
แบบสอบฉบบัที่ 1 เป็นแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัที่มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั แบบสอบฉบบัที่ 2 
เป็นแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัที่มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั และแบบสอบฉบบัที่ 3 เป็นแบบสอบ
วินิจฉยัสามระดบัที่มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั แบบสอบแตล่ะฉบบัมีจ านวนขอ้ค าถามเท่ากนัและ
ระดับตัวเลือกในแต่ละค าถามเท่ากันทั้ง 3 ฉบับ โดยขอ้สอบแต่ละขอ้จะแบ่งออกเป็น 3 ระดับ 
ไดแ้ก่ ระดบัที่ 1 เรียกว่าระดบัเนือ้หา (content tier) เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก มีวตัถปุระสงค์
เพื่อประเมินความรูข้องนกัเรียน ระดบัที่ 2 เรียกว่า ระดบัเหตผุล (reason tier) เป็นแบบเลือกตอบ 
4 ตัวเลือก และแบบเขียนตอบอีก 1 ตัวเลือก มีวัตถุประสงคเ์พื่อแสดงเหตุผลในการระดับที่ 1  
และระดบัที่ 3 เรียกว่า ระดบัความมั่นใจ (confident tier) มีวตัถปุระสงค ์เพื่อแสดงความมั่นใจใน
การตอบ 2 ระดบั โดยจะเปรียบเทียบคณุภาพของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัทัง้ 3 ฉบบัจากระดบั
ความมั่นใจที่แตกตา่งกนัในแต่ละฉบบั ดงันี ้

1) แบบสอบวินิจฉัยสามระดับส าหรบัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง 
สมดลุเคมี แบบที่ 1 (ฉบบัที่ 1) ประกอบดว้ย 

1.1) ค าถามระดบัเนือ้หา (content tier) เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
1.2) ค าถามระดบัเหตผุล (reason tier) เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และ

แบบเขียนตอบอีก 1 ตวัเลือก (Arslan et al, 2012; Caleon and Subramaniam, 2010; George, 
2017; Kirbulut, 2014; มนัสสิริ อินทรว์าท และศิริชัย กาญจนวาสี , 2559; เลิศบุษยา ไทยเจริญ 
และวรรณี แกมเกต,ุ 2558; ธนบดี อินหาดกรวด และณฏัฐภรณ ์หลาวทอง, 2560)   
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1.3) ค าถามระดับความมั่นใจ (confident tier) ระดับความมั่นใจ 2 ระดับ 
ได้แก่  มั่ น ใจ  และไม่มั่ น ใจ  (Anwar et al., 2019; Arslan et al., 2012; Dusica et al., 2016; 
Kahraman, 2019; Prodjosantoso et al., 2019; Taslidere, 2016) 

2) แบบสอบวินิจฉัยสามระดับส าหรบัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง 
สมดลุเคมี แบบที่ 2 (ฉบบัที่ 2) ประกอบดว้ย 

2.1) ค าถามระดบัเนือ้หา (content tier) เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
2.2) ค าถามระดบัเหตผุล (reason tier) เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และ

แบบเขียนตอบอีก 1 ตวัเลือก 
2.3) ค าถามระดับความมั่นใจ (confident tier) ระดับความมั่นใจ 4 ระดับ 

ไดแ้ก่ เดา, ไม่มั่นใจ, มั่นใจ และมั่นใจมาก (Sari et al., 2019) 
3) แบบสอบวินิจฉัยสามระดับส าหรบัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง 

สมดลุเคมี แบบที่ 3 (ฉบบัที่ 3) ประกอบดว้ย 
3.1) ค าถามระดบัเนือ้หา (content tier) เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
3.2) ค าถามระดบัเหตผุล (reason tier) เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และ

แบบเขียนตอบอีก 1 ตวัเลือก 
3.3) ค าถามระดับความมั่นใจ (confident tier) ระดับความมั่นใจ 6 ระดับ 

ไดแ้ก่ เดา, ไม่มั่นใจมาก, ไม่มั่นใจ, มั่นใจ, มั่นใจมาก และมั่นใจที่สดุ (Caleon and Subramaniam, 
2010; George, 2017; ธนบดี อินหาดกรวด และณฏัฐภรณ ์หลาวทอง, 2560) 

4. ผลการวินิจฉัยแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง สมดุลเคมี สามารถจ าแนก
นักเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม ไดแ้ก่ 1) มีความรูท้างวิทยาศาสตร ์(scientific knowledge) 2) มีมโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก (false positive) 3) มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ 
(false negative) 4) มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน (misconception) 5) เดาค าตอบถกู (lucky guess) 
หรือขาดความมั่นใจ (lack confidence) และ 6) ขาดความรู ้(lack of knowledge) (Arslan et al., 
2012)  

4. ตวัแปรในการวิจยั 
ตัวแปรต้น ระดับความมั่นใจในแบบสอบวินิจฉัยสามระดับส าหรับมโนทัศน์ที่

คลาดเคล่ือนในวิชาเคมีเมื่อใชร้ะดบัความมั่นใจที่แตกตา่งกนั 3 แบบ ไดแ้ก่ 
แบบท่ี 1 (ฉบบัที่ 1) ระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั ไดแ้ก่ มั่นใจและไม่มั่นใจ 
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แบบที่ 2 (ฉบบัที่ 2) ระดับความมั่นใจ 4 ระดับ ไดแ้ก่ เดา,ไม่มั่นใจ,มั่นใจ และ
มั่นใจมาก 

แบบท่ี 3 (ฉบบัที่ 3) ระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั ไดแ้ก่ เดา, ไม่มั่นใจมาก, ไม่มั่นใจ
, มั่นใจ, มั่นใจมาก และมั่นใจที่สดุ 
 

ตัวแปรตาม  ไดแ้ก่  
1. คุณสมบัติทางจติมิต ิ 

1.1 ความยากและอ านาจจ าแนก 

1.2 ความตรง  
1.2.1 ความตรงตามเนือ้หา โดยใช้ ดัชนีของความสอดคลอ้งกันระหว่าง 

ขอ้ค าถามแต่ละขอ้กบัจดุประสงค ์(Item Objective Congruence หรอื IOC) 
1.2.2 ความตรงตามเกณฑส์มัพนัธข์องการวินิจฉัยโดยแบบสอบวินิจฉัยแต่

ละฉบบัเทียบกบัเกณฑภ์ายนอก คือ การวินิจฉัยโดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง ซึ่งใชส้มัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธว์ีของคราเมอร ์

1.2.3 ความสอดคลอ้งของความสมัพนัธร์ะหวา่งค าตอบของนกัเรยีนในระดบั
เนือ้หาและเหตุผล กับค าตอบในระดบัความมั่นใจ พิจารณาจากความสมัพนัธข์องคะแนนผูท้ี่มี
มโนทศันถ์กูตอ้งในระดบัที่สองกบัคะแนนค่าระดบัความมั่นใจ ซึ่งเป็นการศกึษาความสมัพนัธข์อง
แบบสอบวินิจฉยัสามระดบัแตล่ะฉบบั โดยใชส้มัประสิทธ์ิสหสมัพนัธข์องเพียรส์นั 

1.2.4 รอ้ยละของผลการวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนภาพรวมตรงกัน  
โดยพิจารณาจากค่ารอ้ยละของจ านวนนักเรียนท่ีมีผลการวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน มโนทศัน ์
ที่คลาดเคลื่อนเชิงบวก และ มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเชิงลบ ในแบบสอบสามระดบัแต่ละฉบบัที่มี
ผลการวินิจฉยัตรงกบัการวินิจฉยัโดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง 

1.3 ความเที่ยง 
1.3.1 ความเท่ียงแบบสอดคลอ้งภายในโดยใชว้ิธีสัมประสิทธ์ิแอลฟาของ 

ครอนบาค จากคะแนนของผูท้ี่มีมโนทศันถ์กูตอ้งของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัแตล่ะฉบบั 
1.3.2 ความเที่ ยงแบบสอบซ ้า  โดยใช้สถิติวิ ธี   Intraclass Correlation; 

ICC(3,1)  
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2. คุณภาพของการวินิจฉัย 
2.1 ความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัดว้ยวิธีการสอบซ า้ 

ความสอดคล้องของระหว่างผลการวินิจฉัยครั้งที่  1 และครั้งที่  2 โดยใช้
สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธว์ีของคราเมอร ์

2.2 ผลการวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มของคะแนนการวินิจฉยัในครัง้ที่ 1 และ 2 
การวิ เคราะห์ความแปรปรวนร่วมแบบสองทาง (One-way ANCOVA) 

คะแนนเฉลี่ยผลการวินิจฉยัในครัง้ที่ 1 และ 2 โดยมีตวัแปรอิสระคือ ระดบัความมั่นใจในแบบสอบ
วินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนสามระดับในวิชาเคมี และตัวแปรร่วม (Covariate) คือ ระดับ
ความสามารถของนกัเรยีน 

ตัวแปรควบคุม ระดบัความสามารถของนกัเรยีน 
 

ค าจ ากัดความทีใ่ช้ในการวิจัย 
มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางเคมี หมายถึง ความเข้าใจที่ไม่ถูกต้องของนักเรียน

เก่ียวกบัความรู ้เรื่องสมดลุเคมี ซึ่งไดม้าจากการสมัภาษณผ์ูเ้ช่ียวชาญดา้นเคมี การวินิจฉยัโดยใช้
แบบสอบวินิจฉัยสองระดบั และการสมัภาษณจ์ากนกัเรียนโดยตรง โดยในการวินิจฉัยมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนทางเคมีเป็นรายมโนทศันห์ลกั 3 มโนทศัน ์และรายวตัถปุระสงค ์8 วตัถปุระสงค ์ไดแ้ก่ 
1) นักเรียนสามารถทดสอบและอธิบายความหมายของปฏิกิริยาผนักลบัไดแ้ละสภาวะสมดลุได ้ 
2) นักเรียนสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสาร อัตราการเกิดปฏิกิริยาไป
ขา้งหนา้ และอตัราการเกิดปฏิกิรยิายอ้นกลบัเม่ือเริ่มปฏิกิรยิาจนกระทั่งระบบอยู่ในภาวะสมดลุได ้
3) นักเรียนสามารถเขียนความสมัพนัธข์องค่าคงที่สมดุลจากสมการเคมีได ้4) นักเรียนสามารถ
ค านวณค่าคงที่สมดลุของปฏิกิรยิาเคมีได ้5) นกัเรียนสามารถค านวณความเขม้ขน้ขอสารที่สมดลุ
ได ้6) นกัเรียนสามารถค านวณค่าคงที่สมดลุหรือความเขม้ขน้ของสารในปฏิกิรยิาหลายขัน้ตอนได ้
7) นกัเรยีนสามารถระบปัุจจยัท่ีมีผลต่อภาวะสมดลุและคา่คงที่สมดลุของระบบได ้และ 8) นกัเรยีน
สามารถใชห้ลกัของเลอชาเตอรีเอในการคาดคะเนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดที่เกิดขึน้เม่ือสมดลุของ
ระบบถกูรบกวนได ้ 

แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ หมายถึง ชดุแบบสอบวินิจฉัยสามระดบั เรื่อง สมดลุเคมี 
เม่ือใชร้ะดบัความมั่นใจที่แตกตา่งกนัจ านวน 3 ฉบบั โดยมีลกัษณะของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั
ในแต่ละขอ้ค าถาม ประกอบไปดว้ยค าถาม 3 สว่น ไดแ้ก่ 
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ค าถามระดับเนื้อหา (content tier) เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก เป็นระดับที่วัด
ความรู ้ความเขา้ใจในส่วนของเนือ้หา การใหค้ะแนน เม่ือตอบถูกได ้1 คะแนน และตอบผิดได ้ 
0 คะแนน 

ค าถามระดับเหตุผล (reason tier) เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และแบบเขียนตอบ
อีก 1 ตวัเลือก เป็นระดบัที่วดัเหตผุลเพื่อสนบัสนนุการตอบค าถามในระดบัเนือ้หา การใหค้ะแนน 
เม่ือตอบถกูได ้1 คะแนน และตอบผิดได ้0 คะแนน 

ค าถามระดับความม่ันใจ (confident tier) ระดับความมั่นใจแบบมาตรประมาณค่า 
เป็นระดับที่วัดความมั่นใจในการตอบค าถามในระดับเนือ้หาและระดับเหตุผล  ซึ่งแบ่งออกเป็น  
3 ฉบบั ไดแ้ก่ 

1) ฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั ไดแ้ก่ มั่นใจ และไม่มั่นใจ  
2) ฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั ไดแ้ก่ เดา, ไม่มั่นใจ, มั่นใจ และมั่นใจมาก   
3) ฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั ไดแ้ก่ เดา, ไม่มั่นใจมาก, ไม่มั่นใจ, มั่นใจ, 

มั่นใจมาก และมั่นใจที่สดุ  
 

ระดับความสามารถของนักเรียน หมายถึง ระดบัเกรดเฉล่ียหรือผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนของในวิชาเคมีของนกัเรยีนหลงัจบชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ที่แตกตา่งกนั 

1) กลุม่เก่ง มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนในวิชาเคมีอยู่ในระดบั 3.50 ขึน้ไป 
2) กลุม่ปานกลาง มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนในวิชาเคมีอยู่ในระดบั 2.50-3.49 
3) กลุม่ออ่น มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนอยู่ในวิชาเคมีในระดบัต ่ากวา่ 2.50 

มโนทัศนท์ี่ถูกต้อง หมายถึง ความรูแ้ละเหตผุลที่นกัเรียนเขา้ใจถกูตอ้งจากสิ่งที่เรียนรู ้
หรือในบทเรียนอย่างแน่ชัด ในงานวิจัยนีจ้ะหมายถึง นักเรียนตอบค าถามในระดับเนือ้หา และ
ระดับเหตุผลไดอ้ย่างถูกตอ้ง และมีระดับความมั่นใจ ส าหรบัฉบับที่ 1 คือ มั่นใจ  ฉบับที่ 2 คือ 
มั่นใจ และมั่นใจมาก และฉบบัที่ 3 คือ มั่นใจ มั่นใจมาก และมั่นใจที่สดุ  

มโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน หมายถึง ความรูแ้ละเหตทุี่นกัเรียนเขา้ใจไม่ถกูตอ้งจากสิ่งที่
เรียนรูห้รือบทเรียนอย่างแน่ชดั ในงานวิจยันีจ้ะหมายถึง นกัเรียนตอบค าถามในระดบัเนือ้หา และ
ระดบัเหตผุลผิดทัง้สองระดบั หรือผิดระดบัใดระดบัหนึ่ง แต่มีระดบัความมั่นใจ คือ มั่นใจ (ฉบบัที่ 
1, 2 และ 3) ซึง่สามารถระบมุโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนได ้3 รูปแบบ คือ มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน มโนทศัน ์
ที่คลาดเคล่ือนเชิงบวก และ มโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนเชิงลบ 
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มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน คือ ค าตอบในระดบัเนือ้หาผิด ระดบัเหตุผลผิด  และระดับ
ความมั่นใจ ส าหรบัฉบบัที่ 1 คือ มั่นใจ  ฉบบัที่ 2 คือ มั่นใจ และมั่นใจมาก และฉบบัที่ 3 คือ มั่นใจ 
มั่นใจมาก และมั่นใจที่สดุ 

มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเชิงบวก คือ ค าตอบในระดบัเนือ้หาถูก แต่ระดบัเหตุผลผิด  
และระดบัความมั่นใจ ส าหรบัฉบบัที่ 1 คือ มั่นใจ  ฉบบัที่ 2 คือ มั่นใจ และมั่นใจมาก และฉบบัที่ 3 
คือ มั่นใจ มั่นใจมาก และมั่นใจที่สดุ 

มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเชิงลบ คือ ค าตอบในระดับเนือ้หาผิด แต่ระดับเหตุผลถูก  
และระดบัความมั่นใจ ส าหรบัฉบบัที่ 1 คือ มั่นใจ  ฉบบัที่ 2 คือ มั่นใจ และมั่นใจมาก และฉบบัที่ 3 
คือ มั่นใจ มั่นใจมาก และมั่นใจที่สดุ 

การวินิจฉัยโดยใช้เทคนิคการคิดออกเสียง หมายถึง เทคนิคการวินิจฉยัมโนทศันข์อง
นกัเรียน โดยการพดูออกเสียงหรือการสมัภาษณน์กัเรียนและครูผูส้อน เพื่อสะทอ้นความคิดทาง
สมอง วิธีการนีส้ามารถตรวจสอบความตรงตามเกณฑส์มัพนัธไ์ดอ้ย่างน่าเชื่อถือ เนื่องจากเป็นการ
สมัภาษณจ์ากตวันกัเรียนเองและครูผู้สอนในวิชาเคมี เพื่อใชเ้ป็นเกณฑภ์ายนอก ซึ่งขอ้ค าถามใน
การสมัภาษณน์ัน้เป็นอิสระจากแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัแตมุ่่งวดัในจดุประสงคเ์ดียวกนั 

คุณสมบัติทางจิตมิติ หมายถึง ความสามารถของแบบสอบในการวินิจฉัยนกัเรียนโดย
พิจารณาจากความเที่ยงและความตรงของแบบสอบ มีรายละเอียด ดงันี ้

1. ความตรง 
1.1 ความตรงตามเนือ้หา โดยใช้ ดชันีของความสอดคลอ้งกนัระหว่างขอ้ค าถามแต่

ละขอ้กบัจดุประสงค ์(Index of Item–Objective Congruence หรอื IOC) 
1.2 ความตรงตามเกณฑส์ัมพันธ์ของการวินิจฉัยโดยแบบสอบวินิจฉัยแต่ละฉบับ

เทียบกับเกณฑ์ภายนอก คือ การวินิจฉัยโดยใช้เทคนิคการคิดออกเสียง ซึ่งใช้สัมประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธว์ีของคราเมอร ์

1.3 ความสอดคลอ้งของความสมัพนัธร์ะหว่างค าตอบของนักเรียนในระดบัเนือ้หา
และเหตผุล กบัค าตอบในระดบัความมั่นใจ พิจารณาจากความสมัพนัธข์องคะแนนผูท้ี่มีมโนทศัน์
ถกูตอ้งในระดบัที่สองกบัคะแนนค่าระดบัความมั่นใจ ซึ่งเป็นการศกึษาความสมัพนัธข์องแบบสอบ
วินิจฉยัสามระดบัแตล่ะฉบบั โดยใชส้มัประสิทธ์ิสหสมัพนัธข์องเพียรส์นั 

1.4 รอ้ยละของผลการวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนภาพรวมตรงกนั โดยพิจารณา
จากค่าร้อยละของจ านวนนักเรียนที่ มีผลการวินิจฉัยมโนทัศน์ที่ค ลาดเคลื่อน  มโนทัศน์ที่
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คลาดเคลื่อนเชิงบวก และ มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเชิงลบ ในแบบสอบสามระดบัแต่ละฉบบัที่มีผล
การวินิจฉยัตรงกบัการวินิจฉยัโดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง 

2. ความเที่ยง 
2.1 ความเท่ียงแบบสอดคลอ้งภายในโดยใชว้ิธีสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค 

จากคะแนนของผูท้ี่มีมโนทศันถ์กูตอ้งของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัแตล่ะฉบบั 
2.2 ความเที่ยงแบบสอบซ า้ โดยใชส้ถิติวิธี Intraclass Correlation โมเดล Two-way 

mixed effects, consistency, single rater/measurement; ICC(3,1) 
Two-way mixed effects คือ ตวัอย่างวิจยัจะถกูประเมินดว้ยแบบสอบวินิจฉยัที่สรา้ง

ขึน้ โดยวิธีนีน้ิยมใชใ้นการศกึษาความเที่ยงของแบบสอบวินิจฉยัที่เกิดจากการทดสอบซ า้ 
คุณภาพของการวินิจฉัย หมายถึง ความสามารถของแบบสอบในการวินิจฉัยนกัเรียน

ไดอ้ย่างถกูตอ้ง โดยพิจารณาจากความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉัยดว้ยวิธีการสอบซ า้ และ ผล
การวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มของคะแนนการวินิจฉยัในครัง้ที่ 1 และ 2 มีรายละเอียด ดงันี ้

1. ความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัดว้ยวิธีการสอบซ า้ 
ความสอดคล้องของระหว่างผลการวินิจฉัยครั้งที่  1 และครั้งที่  2 โดยใช้

สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธว์ีของคราเมอร ์
2. ผลการวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มของคะแนนการวินิจฉยัในครัง้ที่ 1 และ 2 

การวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มแบบทางเดียว (One-way ANCOVA) โดยมีผล
การวินิจฉัยที่ตรงกนัระหว่างแบบสอบวินิจฉัยกบัผลการสมัภาษณด์ว้ยเทคนิคการคิดออกเสียงใน
ครัง้ที่ 1 และ 2 ตวัแปรอิสระคือ ระดบัความมั่นใจในแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสาม
ระดบัในวิชาเคมี และตวัแปรรว่ม (Covariate) คือ ระดบัความสามารถของนกัเรยีน 

ผลการวินิจฉัย หมายถึง รอ้ยละของนักเรียนในแต่ละกลุ่มที่ถูกจัดกลุ่มเป็นกลุ่มตาม
รูปแบบการตอบแต่ละขอ้แลว้น ามาหาฐานนิยมเพื่อเป็นผลวินิจฉัยในรายมโนทศันห์ลกั ส่วนผล
การวินิจฉยัในภาพรวมของแบบสอบวินิจฉยัทัง้ฉบบัเกิดจากการเอาผลการวินิจฉัยจากทัง้ 4 มโนทศัน ์
หลกัมาหาฐานนิยม หากไม่สามารถหาค่าฐานนิยมไดจ้ากผลการวินิจฉยัทัง้ 4 มโนทศันห์ลกัได ้ให้
น าฐานนิยมจากผลการวินิจฉัยดว้ยขอ้สอบทัง้หมดในแบบสอบวินิจฉัยมาประกอบการตดัสินผล
การวินิจฉัยในภาพรวม ซึ่งถ้าหากพิจารณารูปแบบการตอบจากแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ
สามารถจ าแนกนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม ได้แก่  1) มีความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (scientific 
knowledge) คือ ตอบระดับที่  1 ถูก  ระดับที่  2 ถูก และระดับที่  3 มั่ นใจ 2) มีมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก (false positive) คือ ตอบระดบัที่ 1 ถกู  ระดบัที่ 2 ผิด และระดบัที่ 3 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 13 

มั่นใจ 3) มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ (false negative) คือ ตอบระดบัที่ 1 ผิด ระดบัที่ 
2 ถูก และระดบัที่ 3 มั่นใจ 4) มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (misconception) คือ ตอบระดบัที่ 1 ผิด  
ระดับที่ 2 ผิด และระดับที่ 3 มั่นใจ 5) เดาค าตอบถูก (lucky guess) หรือขาดความมั่นใจ (lack 
confidence) คือ ตอบระดับที่ 1 ถูก ระดับที่ 2 ถูก และระดับที่ 3 ไม่มั่นใจ และ 6) ขาดความรู ้
(lack of knowledge) คือ ตอบระดบัที่ 1 และ 2 ผิด หรือตอบระดบัที่ 1 หรือ 2 ผิด และระดบัที่ 3 
ไม่มั่นใจ (Arslan et al., 2012; กมลวรรณ รอดพนัธ ์และณฏัฐภรณ ์หลาวทอง, 2563)   
 

ประโยชนท์ีไ่ด้รับจากการวิจัย 

1) เชิงวิชาการ 
ไดแ้นวทางในการสรา้งแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนสามระดบัในวิชาเคมี 

เรื่องสมดลุเคมีที่มีระดบัความมั่นใจแตกต่างกนั และเพื่อใหค้รูผูส้อนและผูส้นใจน าไปประยกุตใ์ช้
เป็นเครื่องมือช่วยในการวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนของนกัเรยีนไดอ้ย่างถกูตอ้ง 

2) เชิงปฏบิัติการ 
ไดแ้บบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัในวิชาเคมี เรื่องสมดลุเคมี ที่มี

ระดบัความมั่นใจแตกต่างกัน ที่มีคุณภาพดา้นความตรงและความเที่ยงมากที่สดุเหมาะส าหรบั
การน ามาวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียน และครูผูส้อนสามารถน าขอ้มลูการวินิจฉัย
มาพัฒนานักเรียน ประเมินการจัดการเรียนการสอน และเป็นแนวทางในการซ่อมเสริมเพื่อให้
นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่ถูกตอ้งในบทเรียนนัน้ ๆ และประสบผลส าเร็จในการเรียนตามศกัยภาพของ
แต่ละบคุคล 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 14 

บทที ่2 
แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วข้อง 

 ในการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวขอ้งกับการเปรียบเทียบคุณภาพของแบบสอบ
วินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัของนกัเรียนที่ระดบัความมั่นใจที่แตกต่างกนั ผูว้ิจยัแบ่ง
การน าเสนอออกเป็น 5 ตอน ดังนี ้ตอนที่ 1 แนวคิดเก่ียวกับแบบสอบวินิจฉัย ตอนที่ 2 แนวคิด
เก่ียวกับแบบสอบวินิจฉัยสองระดับและสามระดับ ตอนที่  3 แนวคิดเก่ียวกับมโนทัศน์ที่
คลาดเคล่ือน ตอนที่ 4 แนวคิดเก่ียวกบัสาระการเรียนรู ้เรื่อง สมดลุเคมี และตอนที่ 5 กรอบแนวคิด
การวิจยั 

ตอนที ่1 แนวคิดเกี่ยวกับแบบสอบวินิจฉัย 
 แนวคิดเก่ียวกับแบบสอบวินิจฉัยแบ่งออกเป็น 5 หัวข้อ ดังนี ้ 1) ความหมายของ 
การวินิจฉยั 2) ความหมายของแบบสอบวินิจฉยั 3) ประโยชนข์องแบบสอบวินิจฉยั 4) รูปแบบและ
ระดบัของการประเมินเพื่อวินิจฉยั และ 5) วิธีวินิจฉยัและเครื่องมือที่ใชว้ินิจฉยั 

1.1 ความหมายของการวนิิจฉัย 
   ราชบัณฑิตยสถาน (2556) ได้ให้ความหมายของการวินิจฉัยว่า การวินิจฉัย คือ 
การไตรต่รอง การใครค่รวญหรือการตดัสินชีข้าด ค าวา่ วินิจฉยัพบไดท้ัง้ทางการแพทยแ์ละทางการ
ศึกษา ส าหรับทางการศึกษามักใช้ค าว่าการประเมินเพื่อวินิจฉัย  (diagnostic assessment )  
ซึ่งนักวิชาการหลายท่านได้ให้ความหมายของการประเมินวินิจฉัย (Hopkins and Hopkins, 
1990:, Miller et al., 2009; Nitko, 2007; อา้งอิงในสรุเดช อนันตสวสัดิ์ และกมลวรรณ ตงัธนกานนท,์ 
 2560) ไวว้่า การประเมินวินิจฉัย คือ กระบวนการรวบรวมขอ้มลูเก่ียวกบันกัเรียนเป็นรายบุคคล
เพื่อระบุว่า นักเรียนมีจุดแข็ง จุดอ่อนหรือข้อบกพร่องในทักษะหรือกระบวนการเรียนรู ้ใด  
มีความคลาดเคลื่อนในมโนทศันใ์ดบา้ง และเกิดความเขา้ใจคลาดเคลื่อนเนื่องมาจากสาเหตใุด 
เพื่อน าขอ้มลูที่ไดม้าใชป้ระโยชน์ในการปรบัปรุงการสอนของครูผูส้อนและหาแนวทางแกไ้ขมโน
ทศันท์ี่คลาดเคล่ือนของนกัเรยีนเป็นรายบคุคล 
 

1.2 ความหมายของแบบสอบวินิจฉัย 
   แบบสอบวินิจฉัยเป็นแบบสอบที่สรา้งขึน้เพื่อคน้หาจุดอ่อน หรือความบกพร่องทางการ
เรียนของนกัเรียนเป็นรายบุคคล แบบสอบวินิจฉัยไม่ไดเ้นน้ความส าคญัของคะแนนรวม แต่เนน้
รูปแบบการตอบเป็นส าคัญ ผลของการตอบสามารถบอกชนิดความบกพร่อง และสาเหตุของ  
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ความบกพรอ่ง ผลการวินิจฉยัน ามาใชป้รบัปรุงการเรียนการสอนของครูโดยการสอนซอ่มเสรมิหรอื 
การใหค้ าแนะน าไดต้รงประเด็น 
 (Adams & Torgerson, 1964; Brown, 1970; Ebel, 1965; Gronlund, 1981; Karmel, 1966; 
Wiersma, 1990; อา้งอิงในสรุเดช อนนัตสวสัดิ,์ 2560)  
 

1.3 ประโยชนข์องแบบสอบวินิจฉัย 
   แบบสอบวินิจฉยัมีประโยชนก์บัผูท้ี่เก่ียวขอ้ง ไม่วา่จะเป็นนกัเรียน ครูผูส้อน และผูบ้รหิาร 
และมีประโยชนห์ลายประการ ไดแ้ก่ คน้หาความบกพร่องทางการเรียน วิเคราะหจ์ุดเด่น จุดดอ้ย 
จ าแนกกลุ่มที่มีความรูถู้กหรือผิดเป็นประโยชนต์่อนักเรียน ครูผูส้อน ผูบ้ริหาร และมีแนวทาง  
ในการแกปั้ญหา (กมลวรรณ รอดพนัธ ์และณฏัฐภรณ ์หลาวทอง, 2563) 
  

1.4 รูปแบบและระดับของการประเมินเพือ่วินิจฉัย 
   การวินิจฉัยทางการศึกษาเป็นกระบวนการประเมินอย่างหนึ่งมีเป้าหมายเพื่อหาสาเหตุ
ของปัญหาการเรียนรูท้ี่เกิดขึน้ระหว่างกิจกรรมการเรียนรู ้และประเมินสิ่งที่นักเรียนรูว้่าถูกตอ้ง
หรอืไม่ ศิรเิดช สชีุวะ (2537) แบ่งรูปแบบการวินิจฉยัทางการศกึษาออกเป็น 3 รูปแบบ ดงันี ้
  1) การวินิจฉัยแบบไม่เป็นทางการ (Informal diagnostic) เป็นการคน้หาขอ้บกพรอ่ง
ของนกัเรยีนดว้ยวิธีการง่าย ๆ ไม่มีแบบแผนที่แน่นอน ไดแ้ก่ การสงัเกต การสมัภาษณ ์การคิดออก
เสียง การตรวจแบบฝึกหดั เป็นตน้ 
  2) การประเมินแบบเป็นทางการ (formal diagnostic) เป็นการคน้หาขอ้บกพรอ่งของ
นักเรียนโดยวิธีการที่สรา้งขึน้มาอย่างเป็นระบบและมีแบบแผนดว้ยการใชเ้ครื่องมือวินิจฉัยแบบ
ต่าง ๆ  ไดแ้ก่ การใชแ้บบสอบวินิจฉัยหรือการวินิจฉัยจากแบบแผนการตอบขอ้สอบ โดยใชด้ชันี
บ่งชีค้วามผิดปกติของแบบแผนการตอบขอ้สอบ การใชว้ิธีการของ Rule space การใชก้ารยอ้น
รอยกระบวนการคิด หรือการวินิจฉยัทางพทุธิปัญญา เป็นตน้ 
  3) วิธีการผสมผสาน คือ ใชว้ิธีผสมผสานระหว่างการประเมินแบบไม่เป็นทางการกบั
การประเมินแบบเป็นทางการ  
  จะเห็นได้ว่ารูปแบบการวินิจฉัยทางการศึกษามีหลากหลายทั้งการใช้การสังเกต  
การสมัภาษณ ์การตรวจงาน และการใชข้อ้สอบวินิจฉัย ซึ่งการเลือกใชว้ิธีการวินิจฉัยแบบต่าง ๆ 
ขึน้อยู่กับวตัถุประสงค ์ประเภทของขอ้มลูท่ีตอ้งการและระดบัของนกัเรียน (สรุเดช อนันตสวสัดิ์ 
และกมลวรรณ ตงัธนกานนท,์ 2560) 
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 ระดบัการวินิจฉัยของการประเมินจ าแนกตามระดบัของขอ้มลูที่ไดร้บัจากการวินิจฉยัแบ่ง
ออกเป็น  3 ระดบั ดงันี ้
  1) การวินิจฉัยแบบทั่วไป (General diagnostic) เป็นการวินิจฉัยด้วยการประเมิน
เพ่ือใหท้ราบขอ้มูลการวินิจฉัยแบบคร่าว ๆ เช่น การประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเทียบกับ
เกณฑ ์ท าใหท้ราบว่านกัเรียนกลุม่ใดอยู่ในเกณฑผ์่านหรือไม่ผ่าน แต่ยงัไม่สามารถระบสุาเหตขุอง
ปัญหาการเรียนรูข้องนกัเรยีนได ้ 
 2) การวินิจฉัยแบบวิเคราะห ์(Analysis diagnostic) เป็นการวินิจฉยัเพื่อหาสาเหตขุอง
ปัญหาและขอ้บกพรอ่งในการเรียนรูข้องนกัเรยีน  
 3) การวินิจฉัยแบบคลินิก (Clinical diagnostic) เป็นการวินิจฉยัเพื่อหาสาเหตทุี่ซบัซอ้น
ของปัญหาการเรียนรู ้ของนักเรียน ต้องใช้การรวบรวมข้อมูลจากหลาย ๆ แหล่ง เพื่ อ  
การวินิจฉัย เช่น การใชข้อ้มลูจากแบบสอบถาม การสงัเกต การสมัภาษณ ์และการศึกษาสภาพ
ครอบครวั เป็นตน้ (Underhill, 1972; อา้งอิงในสปุราณี บรุะ, 2557) 
 

1.5 วิธวีินิจฉัยและเคร่ืองมือทีใ่ช้วินิจฉัย 
  (Gurel et al., 2015; กมลวรรณ รอดพันธ์, 2563; ธนบดี อินหาดกรวด, 2560) จ าแนก
วิธีการวินิจฉัยทางการศึกษาทัง้ในรูปแบบที่ไม่เป็นทางการและรูปแบบที่เป็นทางการ ออกเป็น  
4 วิธีการ ไดแ้ก่ 1) การสมัภาษณ ์2) การทดสอบดว้ยแบบทดสอบที่เป็นค าถามปลายเปิด 3) การ
ทดสอบด้วยแบบสอบวินิจฉัยแบบเลือกตอบ และ 4) การทดสอบด้วยแบบสอบวินิจฉับแบบ
เลือกตอบระดบัต่าง ๆ  
  15.1 การสัมภาษณ ์  

  เป็นวิ ธีการวินิจฉับแบบไม่เป็นทางการ แต่เป็นวิ ธีการที่ มีความส าคัญ เนื่องจา  
การสมัภาษณจ์ะใหข้อ้มลูในเชิงลึก การสมัภาษณใ์นวิธีการวินิจฉัยทางคลินิกอาจไดข้อ้มลูที่เป็น
โครงสรา้งทางความคิดของนักเรียนการสัมภาษณ์เป็นวิธีการที่ท  าไดง้่ ายและยืดหยุ่นไปตาม
สภาพการณ ์อาจจะเป็นการสมัภาษณน์กัเรียนเป็นรายบคุคลหรอืสมัภาษณพ์รอ้มกนัเป็นกลุม่ก็ได ้
แต่การสมัภาษณเ์ป็นวิธีการที่ใชเ้วลานาน หากใชผู้ส้มัภาษณจ์ านวนมากก็ตอ้งเสียเวลาอบรม  
ผูส้มัภาษณท์ี่มีความตรงตามสภาพ นอกจากนีผ้ลสมัภาษณย์งัประมวลผลไดย้ากและมีอคติจาก
การสมัภาษณด์ว้ย 
 15.2 การทดสอบด้วยแบบสอบทีเ่ป็นค าถามปลายเปิด  
  วิธีการนีน้ิยมใชท้ั่วไปในการวินิจฉัยทางการศึกษาของสาขาวิทยาศาสตรศ์ึกษา ผูเ้ขา้
ทดสอบตอ้งใชเ้วลามากเพื่อคิดและเขียนอธิบาย สามารถตอบไดอ้ย่างอิสระตามความคิดของ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 17 

นกัเรียน แต่การตรวจค าตอบเพื่อประเมินผลหรือวินิจฉัยขอ้บกพร่องท าไดย้าก เนื่องจากบางครัง้
นกัเรยีนขาดความกระตือรอืรน้ที่จะเขียนตอบ 
 15.3 การทดสอบด้วยแบบสอบวินิจฉัยแบบเลือกตอบ  
 การวินิจฉัยวิธีนีเ้ป็นการวินิจฉัยมมุกวา้ง ถา้จะใชใ้หไ้ดข้อ้มลูเชิงลึกอาจใชก้ารสมัภาษณ์
ภายหลงัจากที่ใชแ้บบทดสอบดว้ยแบบสอบวินิจฉยัแบบเลือกตอบรว่มดว้ย  
ขอ้ดีของการทดสอบดว้ยแบบสอบวินิจฉยัแบบเลือกตอบ มีดงันี ้
 1) สามารถทดสอบเนือ้หาหลาย ๆ ประเด็นไดใ้นเวลาที่รวดเรว็ 
 2) สามารถใชว้ดัทกัษะทางพทุธพิสยัและทกัษะการเรียนรูใ้นหลาย ๆ ระดบัได ้
 3) การตรวจใหค้ะแนนมีความเป็นปรนยัและมีความเที่ยงสงู 
 4) ตรวจใหค้ะแนนไดง้่ายและรวดเรว็ 
 5) เป็นวิธีการที่เหมาะสมส าหรบันกัเรยีนที่มีทกัษะการเขียนต ่า 
 6) มีความเหมาะสมในการวิเคราะห์คุณภาพข้อสอบเป็นรายข้อเม่ือมีการก าหนด
คณุลกัษณะในการวดัหลายคณุลกัษณะ 
 7) ไดข้อ้มลูผลการวินิจฉัยที่มีคณุค่าและทนัท่วงทีที่สามารถน าไปใชส้มัภาษณเ์พื่อคน้หา
ขอ้มลูวินิจฉยัเชิงลกึ 
 ขอ้จ ากดัของการทดสอบดว้ยแบบสอบวินิจฉยัแบบเลือกตอบ มีดงันี ้
 1) ค าตอบท่ีนกัเรยีนตอบถกูอาจเกิดจากการเดา 
 2) แบบสอบแบบเลือกตอบเพียงอย่างเดียวไม่สามารถอธิบายความเขา้ใจในเชิงลึกของ
นกัเรยีนได ้
 3) นักเรียนถูกบงัคับใหเ้ลือกตอบในตัวเลือกที่มี ซึ่งนักเรียนอาจไม่ไดมี้ความคิดตรงกับ
ตวัเลือกที่มีให ้ 
 4) การสรา้งแบบสอบแบบเลือกตอบใหมี้คณุภาพดีท าไดย้าก 
 15.4 การทดสอบด้วยแบบสอบวินิจฉับแบบเลือกตอบระดับต่าง ๆ 
 เป็นขอ้สอบที่มีความละเอียดมากกว่าแบบสอบวินิจฉัยแบบเลือกตอบ เพราะสามารถ
วินิจฉัยนักเรียนเป็นรายบุคคลไดว้่ามีความบกพร่องเรื่องใด และครูผู้สอนสามารถน าผลการ
วินิจฉัยไปปรบัปรุงกระบวนการเรียนการสอนได ้การทดสอบดว้ยแบบสอบวินิจฉับแบบเลือกตอบ
ระดบัต่าง ๆ แบ่งออกเป็น 1) การทดสอบดว้ยแบบสอบวินิจฉัยแบบเลือกตอบสองระดบั 2) การ
ทดสอบดว้ยแบบสอบวินิจฉัยแบบเลือกตอบสามระดบั 3) การทดสอบดว้ยแบบสอบวินิจฉัยแบบ
เลือกตอบสระดบั และ3) การทดสอบดว้ยแบบสอบวินิจฉยัแบบเลือกตอบส่ีระดบั 
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 1.5.4.1 ลักษณะวิธีการวินิจฉัยแบบสองระดับ สามระดับ และสี่ระดับ  
 ธนบดี อินหาดกรวด (2560) ไดส้รุปลกัษณะวิธีการวินิจฉยัแบบสองระดบั สามระดบั และ
สี่ระดบั ดงัตารางที่ 1 
 
ตารางที ่1 ลกัษณะวิธีการวินิจฉยัแบบสองระดบั สามระดบั และสี่ระดบั 

แบบสองระดบั แบบสามระดับ แบบสี่ระดับ 
1. การตอบระดบัค าตอบ 
2. การตอบระดบัเหตผุล 

1. การตอบระดบัค าตอบ 
2. การตอบระดบัเหตผุล 
3. ความมั่นใจในการตอบ 

1. การตอบระดบัค าตอบ 
2. ความมั่นใจในการตอบระดบัค าตอบ 
3. การตอบระดบัเหตผุล 
4. ความมั่นใจในการตอบระดบัเหตผุล 

 
 1.5.4.2 ข้อดีและข้อจ ากัดของวิธีการวินิจฉัยแบบสองระดับ สามระดับ และสี่
ระดับ 
 Gurel et al. (2015) ไดส้รุปขอ้ดีและขอ้จ ากดัแบบสอบวินิจฉัยแบบสองระดบั สามระดบั 
และสี่ระดบั ดงัตารางที่ 2 
 
ตารางที ่2 ขอ้ดีและขอ้จ ากดัของวิธีการวินิจฉยัแบบสองระดบั สามระดบั และสี่ระดบั  

 แบบสองระดบั แบบสามระดับ แบบสี่ระดับ 

ขอ้ดี - ประหยดัเวลา 
- ตรวจใหค้ะแนนได้
รวดเรว็ 
- ตรวจใหค้ะแนนไดอ้ย่าง
เป็นปรนยั 
- มีหลกัฐานที่น่าเช่ือถือสงู
เก่ียวกบัความตรง 
- ใชไ้ดก้บัผูเ้ขา้สอบ
จ านวนจ านวนมาก 

 

- มีขอ้ดีเหมือนกบัการ
ทดสอบวนิิจฉยัแบบสอง
ระดบั 
- มีการจ าแนกการตอบที่
ผิดออกเป็นกลุม่ที่ตอบผิด

เพราะมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือน หรือเพราะ
ความผิดพลาดในการตอบ 
หรอืเพราะไม่มีความรู ้

- มีขอ้ดีเหมือนกบัการ
ทดสอบวนิิจฉยัแบบ
สามระดบั 
- เป็นการประเมินที่
แยกกลุม่ที่มีมโนทศัน ์
คลาดเคล่ือนออกจาก
กลุม่ที่ตอบเพราะ
ความคลาดเคลื่อน 
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ตารางที ่2 (ต่อ) 
 แบบสองระดบั แบบสามระดับ แบบสี่ระดับ 

 - มีโอกาสท่ีจะตดัสิน
สดัสว่นของนกัเรยีนตอบ
ผิดพลาดเชิงบวกและ
ผิดพลาดเชิงลบ) 

 ของการตอบ และ
กลุม่ที่ตอบ 
เพราะไม่มีความรูไ้ด้
อย่างชดัเจน 

ขอ้จ ากดั - มีการประมาณค่าที่เกิน
ความเป็นจรงิเม่ือไม่
สามารถระบกุลุม่ที่ตอบ
ผิดเพราะขาดความรูไ้ด้
อย่างแน่นอน 

- มีการประมาณค่าที่ต  ่า
กวา่ความจรงิ เพราะไม่
สามารถตดัสนิไดแ้น่ชดัใน
กลุม่นกัเรยีนท่ีตอบผิด
เพราะไม่มีความรู ้ในกรณี
ที่มีความมั่นใจ เพราะไม่ 
สามารถระบแุน่ชดัวา่
นกัเรยีนมั่นใจในระดบัหนึ่ง
หรอืระดบัสอง หรือมั่นใจ
ทัง้สองระดบั 
- มีการประมาณค่าคะแนน
ที่ไดม้ากกวา่ความเป็นจรงิ 

- ใชเ้วลาทดสอบนาน 
 

 
 จากตารางที่  2 พบว่า แบบสอบวินิจฉัยแบบสี่ ระดับ สามารถวินิจฉัยมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนที่คณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยงมากกวา่แบบสอบวินิจฉยัแบบสามระดบัและ
สองระดบัสามล าดบั แต่แบบสอบวินิจฉัยแบบสี่ระดบัมีขอ้จ ากัด คือ ใชเ้วลานาน และออกแบบ
ข้อสอบให้มีคุณภาพได้ยาก ท าให้ผู้วิจัยเลือกใช้แบบสอบวินิจฉัยแบบสามระดับ เ นื่องจาก
ผลการวิจยัของธนบดี อินหาดกรวด (2560) แสดงใหเ้ห็นว่าแบบสอบวินิจฉัยแบบสามระดบัและ
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แบบสอบวินิจฉัยแบบสี่ระดับใหผ้ลการวิจัยที่แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ ดังนั้น  
แบบสอบวินิจฉัยแบบสามระดบัจะประหยดัเวลาและทรพัยากรมากกว่าแบบสอบวินิจฉัยแบบสี่
ระดบั (กมลวรรณ รอดพนัธ ์และณฏัฐภรณ ์หลาวทอง, 2563) 
 
 1.5.4.3 หลักการและวิธีการสร้างแบบสอบวินิจฉัย 
 วิธีการสรา้งแบบสอบวินิจฉยัทางการศกึษา จากการศกึษาของนกัการศกึษาหลายท่านที่มี
ความสอดคลอ้งกนั โดยมีงานวิธีการวินิจฉยัในงานวิจยัของ Brown, 1970; Noll, 1965; S., 1974; 
ประภาพรรณ มั่นสวสัดิ,์ 2548; ศิรเิดช สชีุวะ, 2550; สรุเดช อนนัตสวสัดิ ์และกมลวรรณ ตงัธนกานนท,์  
2560) สามารถสรุปหลกัการสรา้งแบบสอบวินิจฉยัเป็นขัน้ตอน ดงันี ้
 1) ก าหนดจดุมุ่งหมายในการสรา้งแบบสอบวินิจฉยั  
 2) ก าหนดเนือ้หาและวตัถปุระสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 3) ก าหนดวัตถุประสงคข์องสมรรถนะหรือทักษะย่อยที่จะวินิจฉัย และใหผู้เ้ช่ียวชาญ
ตรวจสอบวตัถปุระสงค ์
 4) สรา้งตารางวิเคราะหห์ลกัสตูร 
 5) สรา้งแบบสอบเพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน หรือขอ้บกพรอ่งทางเรยีน 
 6) ใหผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณาความตรงเชิงเนือ้หา 
 7) น าแบบสอบไปทดลองใช ้เพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน หรือขอ้บกพรอ่งทางเรยีน 
 8) น าผลที่ไดม้าวิเคราะหแ์ละปรบัปรุงเพื่อสรา้งแบบสอบวินิจฉัย โดยใชค้  าตอบที่ผิดมา
เป็นตวัลวง 
 9) สรา้งแบบสอบวินิจฉยั 
 10) น าแบบสอบไปทดสอบครัง้ที่ 1 เพื่อวิเคราะหข์อ้สอบคุณภาพรายขอ้และวิเคราะห์
ความเที่ยง 
 11) คดัเลือกและปรบัปรุงขอ้สอบ 
 12) น าแบบสอบไปทดสอบครัง้ที่ 2 เพื่อวิเคราะหข์อ้สอบคุณภาพรายขอ้และวิเคราะห์
ความเที่ยง 
 13) จดัท าคูมื่อการใชแ้บบสอบวินิจฉยั และการแปลความหมายของคะแนน 
 14) จดัพิมพเ์ป็นรูปเลม่ 
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ตอนที ่2 แนวคิดเกี่ยวกับแบบสอบวินิจฉัยสองระดับและสามระดับ 
 แนวคิดเก่ียวกบัแบบสอบวินิจฉยัสองระดบัและสามระดบัแบ่งออกเป็น 2 หวัขอ้ ดงันี ้
1) แนวคิดเก่ียวกบัแบบสอบวินิจฉัยแบบสองระดบั และ 2) แนวคิดเก่ียวกบัแบบสอบวินิจฉัยสาม
ระดบั 

2.1 แนวคิดเกี่ยวกับแบบสอบวินิจฉัยแบบสองระดบั 
  แบบสอบวินิจฉัยแบบเลือกตอบในวิชาวิทยาศาสตร ์แรกเริ่มใชแ้บบสอบแบบประเพณี
นิยมซึ่งประกอบดว้ยข้อค าถามและค าตอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก แต่เนื่องจากแบบสอบ
วินิจฉัยแบบประเพณีนิยมมีขอ้จ ากัดตรงที่แบบสอบชนิดนีว้ินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนหรือ
ขอ้บกพรอ่งไดจ้ากตวัลวงเพียง 3-4 แบบเท่านัน้ ท าใหไ้ม่สามารถมั่นใจไดว้า่การที่นกัเรียนเลือกตวั
ลวงใดจะแสดงถึงการมีแบบการคิดที่ระบไุวใ้นตวัลวงเสมอไปก็ได ้นกัเรยีนอาจจะเดาสุม่ตวัเลือกที่
ก าหนด จึงไดมี้การพฒันาแบบสอบวินิจฉัยสองระดบัขึน้มา เพื่อลดขอ้จ ากดัของแบบสอบวินิจฉยั
แบบประเพณีนิยม (สรุเดช อนนัตสวสัดิ ์และกมลวรรณ ตงัธนกานนท,์ 2560) 
 แบบสอบวินิจฉัยแบบสองระดับเป็นแบบสอบที่ใชร้ะบุมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน โดยการ
เพิ่มการตอบระดบัเหตผุลจะพบมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนอย่างแทจ้รงิของนกัเรียน โดยลกัษณะของ
แบบสอบวินิจฉัยสองระดับ ซึ่งมีความซบัซอ้นของรูปแบบมากกว่าแบบสอบแบบประเพณีนิยม 
ประกอบดว้ย 2  ส่วน หรือ 2 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัที่ 1 เรียกว่าระดบัเนือ้หา (content tier) เป็นแบบ
เลือกตอบตัง้แต่ 2 ตวัเลือกขึน้ไป มีวตัถปุระสงคเ์พื่อประเมินความรูข้องนกัเรียน ระดบัที่ 2 เรียกวา่ 
ระดบัเหตผุล (reason tier) เป็นแบบเลือกตอบ 2 ตวัเลือกขึน้ไป หรือแบบเลือกตอบ 2 ตวัเลือกขึน้
ไป และแบบเขียนตอบอีก 1 ตวัเลือก มีวตัถปุระสงคเ์พื่อแสดงเหตผุลในการระดบัที่ 1 ค าถามระดบั
เหตผุล (reason tier) มีจุดมุ่งหมายเพื่อจ าแนกมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน ซึ่งตวัลวงหลายตวันัน้มา
จากมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนนั่นเอง (Arslan et al, 2012) 
  
 ตัวอย่างแบบสอบวินิจฉัยสองระดับ 
 ตวัอย่างขอ้ค าถามในแบบสอบวินิจฉยัสองระดบั (Tuysuz, 2009) 
 ค าถาม: F เกิดจากอนภุาคชนิดเดียวกนั เม่ือใหค้วามรอ้นกบั F จะสลายตวัให ้C และ T  F 
เป็นสารประเภทใด 
  ก) โลหะผสม 
  ข) ธาต ุ  
  ค) สารละลาย 
  ง) สารเนือ้ผสม 
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  จ) สารประกอบ 
 อธิบายเหตผุลของคณุ 
 ………………………………………………………………………………………………
 ……………………………………………………………………………………………… 
 
  ตวัอย่างขอ้ค าถามในแบบสอบวินิจฉยัสองระดบั (Mutlu and Sesen, 2015) 
 ค าถาม: สมการการสลายตวัของสารประกอบโดยใชต้วัเรง่  
  H2O2  +  I-  →  OI-  +  H2O 
  H2O2  +  OI-  →  H2O +  I-  + O2 
  2H2O2  +  →  2H2O + O2 
 ในปฏิกิรยิาขา้งตน้ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเก่ียวกบั I-   
  ก) ท าหนา้ที่เป็นอินดิเคเตอร ์
  ข) พลงังานของผลิตภณัฑจ์ะเพิ่มขึน้ 
  ค) หากไม่ไดอ้ยู่ในสภาพแวดลอ้มที่เหมาะสม ปฏิกิรยิาจะไม่เกิดขึน้ 
  ง) ไม่มีผลต่อภาวะสมดลุของปฏิกิรยิา 
  จ) ท าใหเ้อนทาลปีของปฏิกิรยิาลดลง 
 เหตผุล:  
  ก) ท าใหป้ฏิกิรยิาเขา้สูจ่ดุสมมลูเรว็ขึน้ 
  ข) ท าใหผ้ลิตภณัฑเ์กิดเพิ่มขึน้ 
  ค) ท าใหอ้ตัราการเกิดปฏิกิริยาไปขา้งหนา้และอตัราการเกิดปฏิกิริยายอ้นกลบั
เพิ่มขึน้ใน         อตัราสว่นที่เท่ากนั 
  ง) ใหพ้ลงังานกบัปฏิกิรยิา 
  จ) ท าใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงพลงังานศกัยข์องสารตัง้ตน้และผลิตภณัฑ ์
 
 2.1.1 ขั้นตอนการสร้างแบบสอบวินิจฉัยสองระดับ   
 Treagust (1998)  ได้เสนอขั้นตอนในการสร้างแบบสอบวินิจฉัยสองระดับ  ดังนี ้  
1) ก าหนดขอบเขตของมโนทศัน ์เนือ้หา จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้แผนผงัมโนทศันข์องเนือ้หาท่ีจ าเป็น
ในการท าความเขา้ใจเก่ียวกบัแนวคิดทางวิทยาศาสตร ์2) พฒันาแบบสอบปลายเปิดตามขอบเขต
ของเนือ้หาที่ก าหนด และน าไปทดลองใชก้บันกัเรียน 3) วิเคราะหค์ าตอบจากแบบสอบปลายเปิด



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 23 

ของนกัเรียน ระบุมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนที่พบ และด าเนินการสมัภาษณน์กัเรียนเพื่อใหน้กัเรียน
อธิบายเหตุผลเพิ่มเติม 4) สรา้งแบบสอบวินิจฉัยแบบสองระดับ โดยพัฒนามาจากค าตอบของ
นกัเรยีนในค าถามปลายเปิดและจากผลการสมัภาษณ ์
  
 2.1.2 ข้อดีและข้อจ ากัดของแบบสอบวินิจฉัยสองระดับ   
 แบบสอบวินิจฉัยสองระดับมีทัง้ขอ้ดีและขอ้จ ากัด ดังนี ้Gurel et al (2015) ไดส้รุปขอ้ดี
ของแบบสอบวินิจฉัยสองระดบั ดงันี ้1) ประหยดัเวลา 2) ตรวจใหค้ะแนนไดร้วดเร็ว 3) ตรวจให้
คะแนนไดอ้ย่างเป็นปรนัย 4) มีหลกัฐานที่น่าเช่ือถือสูงเก่ียวกับความตรง 5) ใชไ้ดก้ับผูเ้ขา้สอบ
จ านวนจ านวนมาก และ 6) มีโอกาสที่จะตัดสินสดัส่วนของนักเรียนตอบผิดพลาดเชิงบวกและ
ผิดพลาดเชิงลบ และ วนิดา ภู่เอี่ยม และเอมอร  จงัศิรพิรปกรณ ์(2550) กลา่วว่า แบบสอบวินิจฉยั
สองระดับสามารถจ าแนกนักเรียนที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนและมโนทัศนท์ี่ถูกตอ้งไดต้รงและ
ละเอียดกวา่แบบสอบวินิจฉยัแบบประเพณีนิยม 
 ส าหรบัขอ้จ ากดัของแบบสอบวินิจฉัยสองระดบั คือ เม่ือนกัเรียนตอบผิดไม่สามารถแยก
ความแตกต่างของนกัเรียนที่ขาดความรู ้และนกัเรียนที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน หรือนกัเรียนตอบ
ถกูจะไม่สามารถแยกความแตกต่างระหวา่งของนกัเรียนที่ตอบถกูจากความมั่นใจหรอืตอบถกูจาก
การเดา (ธนบดี อินหาดกรวด และณฐัฏภรณ ์หลาวทอง, 2560; สรุเดช อนนัตสวสัดิ ์และกมลวรรณ 
ตงัธนกานนท,์ 2560) 
 
 2.1.3 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับแบบสอบวินิจฉัยสองระดับ   
 Adadan and Savasci (2012) ไดศ้ึกษาวิจยัเรื่อง การวิเคราะหม์โนทศันเ์รื่อง สารละลาย 
ในวิชาเคมี ของนกัเรยีนอาย ุ16-17 ปี มีวตัถปุระสงค ์ดงันี ้1) พฒันาแบบสอบวินิจฉยัสองระดบัใน
เรื่องสารละลาย และ 2) ระบขุอบเขตของมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน เรื่อง สารละลายโดยใชแ้บบสอบ
วินิจฉัยสองระดับ รูปแบบเครื่องมือที่ใช้แบ่งออกเป็น 2 ระดับ คือ ระดับที่ 1 เนือ้หา เป็นแบบ
เลือกตอบ 3 ตวัเลือก ระดบัที่ 2 เป็นแบบเลือกตอบ 5 ตวัเลือก โดยที่ตวัเลือกสดุทา้ยใหร้ะบเุหตผุล
เอง ผลการวิจยัพบวา่ 1) คา่ความเที่ยงเท่ากบั 0.748 2) คา่ความยากอยู่ในช่วง 0.11-0.69 และค่า
อ านาจจ าแนกอยู่ในช่วง 0.22-0.77 
 Loh et al. (2014) ไดศ้ึกษาวิจัยเรื่อง การส ารวจความเขา้ใจเรื่องเซลลไ์ฟฟ้าเคมีโดยใช้
แบบสอบวินิจฉยัสองระดบั มีวตัถปุระสงค ์ดงันี ้1) พฒันาแบบสอบวินิจฉยัสองระดบัแนวใหม่เพื่อ
วินิจฉัยความรูเ้รื่องเซลลไ์ฟฟ้าเคมี และ 2) เพื่อตรวจสอบศกัยภาพของแบบสอบวินิจฉัยเพื่อระบุ
มโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนในเรื่อง เซลลไ์ฟฟ้าเคมี รูปแบบเครื่องมือที่ใชแ้บ่งออกเป็น 2 ระดับ คือ 

http://cuir.car.chula.ac.th/browse?type=author&value=%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%A3+%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%A8%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B9%8C
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ระดับที่  1 (เนื ้อหา) เป็นแบบเลือกตอบ 2ตัวเลือก (ถูก/ผิด) ระดับที่  2 เป็นแบบเลือกตอบ  
4 ตัวเลือก โดยมีชุดของตัวเลือก 2 ชุดที่สอดคล้องกับค าตอบในระดับที่ 1 ผลการวิจัยพบว่า  
แบบสอบทัง้ฉบบัมีค่าความเที่ยง เท่ากบั 0.28 
  

2.2 แนวคิดเกี่ยวกับแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ 
   จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวขอ้งกับเรื่องการพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยสามระดับเพื่อ
วินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนพบว่า แบบสอบวินิจฉัยสองระดบัมีขอ้จ ากดั คือ เม่ือนกัเรียนตอบ
ผิดไม่สามารถแยกความแตกต่างของนักเรียนที่ขาดความรู้ และนักเรียนที่ มีมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อน หรือนกัเรียนตอบถกูจะไม่สามารถแยกความแตกต่างระหว่างของนกัเรียนที่ตอบถกู
จากความมั่นใจหรือตอบถกูจากการเดา ดงันัน้การทดสอบแบบวินิจฉยัสามระดบัจึงถกูพฒันาขึน้
มาเพื่อแกไ้ขขอ้จ ากัดหรือจุดอ่อนของแบบสอบวินิจฉัยสองระดับ (ธนบดี อินหาดกรวด , 2560;  
สรุเดช อนนัตสวสัดิ,์ 2560) 

  2.2.1 ลักษณะของแบบสอบวินิจฉัยแบบสามระดับ 

แบบสอบวินิจฉัยแบบสามระดบัเป็นแบบเลือกตอบ ประกอบดว้ย 3 ส่วน หรือ 3 ระดบั 
ไดแ้ก่ ระดับที่ 1 เรียกว่าระดับเนือ้หา (content tier) เป็นแบบเลือกตอบตัง้แต่ 2 ตัวเลือกขึน้ไป  
มีวตัถปุระสงคเ์พื่อประเมินความรูข้องนกัเรียน ระดบัที่ 2 เรียกว่า ระดบัเหตผุล (reason tier) เป็น
แบบเลือกตอบ 2 ตัวเลือกขึน้ไป หรือแบบเลือกตอบ 2 ตัวเลือกขึน้ไป และแบบเขียนตอบอีก  
1 ตัวเลือก มีวัตถุประสงคเ์พื่อแสดงเหตุผลในการระดับที่ 1 และระดับที่ 3 เรียกว่า ระดับความ
เช่ือมั่น (confident tier) มีวัตถุประสงค ์เพื่อแสดงความมั่นใจในการตอบ 2 ระดับ ระดับความ
เช่ือมั่นในแบบสอบวินิจฉัยสามระดับที่พบส่วนใหญ่จะเป็นมี 2 ตัวเลือก คือ มั่นใจและไม่มั่นใจ 
( Arslan et al, 2012; Anwar et al, 2019; Dusi ̌ca D. et al, 2016; Kahraman, 2019; 
Prodjosantoso et al, 2019; Siswaningsih et al, 2019; Taslidere, 2016) แต่บางงานวิจัยวัด
ระดบัความมั่นใจดว้ยมาตรประมาณคา่ของลิเคิรต์ (Caleon and Subramaniam, 2010; George, 
2017; Sari et al., 2019; ธ น บ ดี  อิ น ห า ด ก ร ว ด  แ ล ะณั ฏ ฐ ภ รณ์  ห ล า ว ท อ ง , 2560)  
แบบสอบวินิจฉัยแบบเลือกตอบสามระดบัเป็นแบบสอบที่มีค่าความเที่ยงสงูกว่าแบบสอบวินิจฉยั
สองระดบั เนื่องจากแบบสอบวินิจฉัยสองระดบันัน้ไม่สามารถแยกความแตกต่างของนักเรียนที่
ขาดความรู ้(lack knowledge) และนักเรียนที่มีมโนทศันค์ลาดเคลื่อน (misconception) หรือไม่
สามารถแยกความแตกต่างของนกัเรียนที่ตอบถกูจากความเขา้ใจ (correct knowledge) หรอืตอบ
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ถูกจากการเดา (lucky guess) การสรา้งแบบสอบวินิจฉัยแบบเลือกตอบสามระดบันัน้มีขัน้ตอน
ค่อนขา้งยุ่งยาก แต่มีคณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยงในการวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน
สงูกว่าแบบสอบวินิจฉัยสองระดบั ดงันัน้รูปแบบของแบบวินิจฉัยสามระดบันัน้ถูกพฒันามาจาก
แบบสอบวินิจฉยัสองระดบั ซึ่งเป็นแบบสอบที่ถกูสรา้งขึน้เพื่อพฒันาความตรงและความเที่ยงของ
แบบสอบ เพื่อตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียนและวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียน 
(เลิศบษุยา ไทยเจรญิ และวรรณี แกมเกต,ุ 2558) 
 จากขอ้ความที่กล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปรูปแบบของแบบสอบวินิจฉัยได ้3 รูปแบบ 
ดงันี ้ 
 1) รูปแบบท่ี 1 ประกอบดว้ยระดบัที่ 1 ระดบัเนือ้หา (content tier) เป็นแบบเลือกตอบ 
ระดบัที่ 2 ระดบัเหตผุล (reason tier) และระดบัที่ 3 เรียกวา่ ระดบัความเชื่อมั่น (confident tier)  
2 ระดบั (ไม่มั่นใจ หรือ มั่นใจ) (Arslan et al, 2012; Anwar et al, 2019; Dusǐca D. et al, 2016; 
Kahraman, 2019; Prodjosantoso et al, 2019; Siswaningsih et al, 2019; Taslidere, 2016) 
 2) รูปแบบท่ี 2 ประกอบดว้ย ระดบัที่ 1 ระดบัเนือ้หา (content tier) เป็นแบบเลือกตอบ 
ระดบัที่ 2 ระดบัเหตผุล (reason tier) และระดบัที่ 3 เรียกวา่ ระดบัความเชื่อมั่น (confident tier) 
เป็นมาตรประมาณค่า 4 ระดบั (เดา,ไม่มั่นใจ,มั่นใจ และมั่นใจมาก) (Sari et al., 2019) 
 3) รูปแบบที่ 3 ประกอบดว้ย ระดับที่ 1 ระดับเนือ้หา (content tier) เป็นแบบเลือกตอบ 
ระดบัที่ 2 ระดบัเหตผุล (reason tier) และระดบัที่ 3 เรียกว่า ระดบัความเช่ือมั่น (confident tier) 
เป็นมาตรประมาณค่า 6 ระดับ (เดา, ไม่มั่นใจมาก, ไม่มั่นใจ, มั่นใจ, มั่นใจมาก, มั่นใจที่สุด) 
(Caleon and Subramaniam, 2010; George, 2017; Sari et al., 2019; ธนบดี  อิ นหาดกรวด 
และณฏัฐภรณ ์หลาวทอง, 2560) 
 
 ตัวอย่างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ 
 ตวัอย่างขอ้ค าถามในแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัรูปแบบท่ี 1 (Siswaningsih et al, 2019) 
 ค าถาม:  พิจารณาปฏิกิรยิาการเกิดสมดลุเคมี ตอ่ไปนี ้
  A  +   B      C 
 ปฏิกิรยิาจะอยู่ในสภาวะสมดลุไดก้็ตอ่เม่ือ… 
  ก) ความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้และผลิตภณัฑเ์กิดการเปลี่ยนแปลง 
  ข) ความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้นอ้ยกวา่ความเขม้ขน้ของผลิตภณัฑ ์
  ค) ความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้และผลิตภณัฑค์งที่ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 26 

 เหตผุล: 
  ก) อตัราการเกิดปฏิกิรยิาไปขา้งหนา้เท่ากบัอตัราการเกิดปฏิกิรยิายอ้นกลบั 
  ข) อตัราการเกิดผลิตภณัฑไ์ม่เท่ากบัอตัราการเกิดสารตัง้ตน้ 
  ค) ไม่เกิดปฏิกิรยิา 
   ง) อตัราการเกิดผลิตภณัฑเ์ท่ากบัอตัราการเกิดสารตัง้ตน้ 
  จ) ความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้เท่ากบัความเขม้ขน้ของผลิตภณัฑ ์
  
 ระดบัความมั่นใจ:  
  ก) มั่นใจ 
  ข) ไม่มั่นใจ 
 
 ตัวอย่ า งข้อค าถามในแบบสอบวิ นิ จฉัยสามระดับ รูปแบบที่  2 (Caleon and 
Subramaniam, 2010) 
  
 
 
 ค าถาม : ใน
หอ้งปิดอนุภาคของฝุ่ นละอองลอยตวัอยู่ดา้นหนา้ของล าโพง (ดงัภาพ) ขณะที่นายโย่ ไดย้ินเสียง
เป็นระยะห่างจากล าโพงที่เปิดอยู่และมีความถ่ีคงที่ ขอ้ใดอธิบายไดด้ีที่สดุเก่ียวกับการเคลื่อนที่
ของอนภุาคฝุ่ น 
  ก) อนภุาคของฝุ่ นเคลื่อนที่ขึน้ลงและรกัษาระยะห่างจากล าโพง 
  ข) อนภุาคของฝุ่ นเคลื่อนที่ซา้ยขวาและรกัษาระยะห่างจากล าโพง 
  ค) อนภุาคของฝุ่ นเคลื่อนที่เป็นรูปคลื่นแบบไซน ์(sin) และเคลื่อนที่เขา้ใกลน้ายโย่ 
  ง) อนภุาคของฝุ่ นเคลื่อนที่ซา้ยขวาและเคลื่อนที่เขา้ใกลน้ายโย่ 
 เหตผุล: คลื่นเสียงท าใหอ้นภุาคในสื่อกลาง 
  ก) สั่นในแนวตัง้ฉากกับการเคลื่อนที่ของคลื่นเสียง และเม่ือคลื่นเสียงเคลื่อนที่
ผ่านไปแลว้ อนภุาคในตวักลางยงัคงอยู่ในต าแหน่งที่ไม่มีการรบกวน 
  ข) สั่นในแนวขนานกบัการเคลื่อนที่ของคลื่นเสียง และเม่ือคลื่นเสียงเคลื่อนที่ผ่าน
ไปแลว้ อนภุาคในตวักลางยงัคงอยู่ในต าแหน่งที่ไม่มีการรบกวน 
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  ค) เคลื่อนที่ไปตามแอมพลิจูด รูปรา่งของคลื่นตามยาว ซึ่งเป็นการเคลื่อนที่แบบ
ไม่เป็นเสน้ตรง โดยคลื่นเสียงดนัหรือผลกัอนภุาคในสื่อกลางใหไ้กลออกไปจากแหลง่ก าเนิด 
  ง) สั่นในแนวขนานกับการเคลื่อนที่ของคลื่นเสียง โดยคลื่นเสียงดันหรือผลัก
อนภุาคในสื่อกลางใหไ้กลออกไปจากแหลง่ก าเนิด 
  จ) ………………………………………………………………………………… 
 ระดบัความมั่นใจ:  
 1) เดา      2) ไม่มั่นใจมาก      3) ไม่มั่นใจ      4) มั่นใจ      5) มั่นใจมาก      6) มั่นใจที่สดุ 

 2.2.2 การให้คะแนนและการระบุมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของแบบสอบวินิจฉัย
สามระดับ 

 การใหค้ะแนนรูปแบบท่ี 1 แบ่งออกเป็น 4 สว่น คือ  
 ส่วนที ่1 first-tier scores หมายถึง คะแนนจากระดบัที่ 1 (ระดบัเนือ้หา) ระดบัเดียว ตอบ
ถกูได ้         1 คะแนน ตอบผิดได ้0 คะแนน  
 ส่วนที่ 2 two-tier scores หรือ both-tier scores หมายถึง คะแนนจากระดบัที่ 1 (ระดบั
เนือ้หา) รวมกบัคะแนนระดบัที่ 2 (ระดบัเหตผุล) ตอบถกูทัง้สองระดบัได ้1 คะแนน ตอบผิดทัง้สอง
ระดบัหรอืตอบผิดเพียงระดบัเดียว ได ้0 คะแนน  
 ส่วนที่ 3 three-tier scores หรือ total-tier scores หมายถึง คะแนนรวมจากระดบัที่ 1, 2 
และ 3 ตอบถกูในระดบัที่ 1, 2 และ ระดบัที่ 3 เลือกมั่นใจได ้1 คะแนน ในกรณีอื่น ๆ ได ้0 คะแนน 
 ส่วนที ่4 confidence tiers หมายถึงคะแนนจากระดบัที่ 3 ระดบัเดียว คะแนนสว่นนีแ้สดง
ถึงความมั่นใจในการตอบของนกัเรยีน 
  
 ในการวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนแบบสอบวินิจฉัยสามระดับช่วยให้ครูผู้สอน
ตรวจสอบความเขา้ใจในมโนทัศนท์างวิทยาศาสตรข์องนักเรียนและสามารถศึกษามโนทัศนท์ี่
คลาดเคล่ือนและจ าแนกประเภทของนกัเรยีนออกเป็น 6 กลุม่ ดงัตารางที่.3 
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ตารางที ่3 การจ าแนกประเภทนกัเรยีนตามความเป็นไปไดท้ัง้หมดในการตอบแบบสอบวินิจฉยั 

กลุ่มที ่ ประเภทของกลุ่ม 
ค าตอบ 

ระดับที ่
1 

ระดับที ่
2 

ระดับที ่
3 

1 มี ค ว า ม รู้ ท า ง วิ ท ย า ศ า ส ต ร์  ( scientific 
knowledge) 

✓ ✓ มั่นใจ 

2 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงบวก  
(false positive) 

✓  มั่นใจ 

3 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ  
(false negative) 

 ✓ มั่นใจ 

4 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน (misconception)   มั่นใจ 
5 เดาค าตอบถูก (lucky guess) หรือขาดความ

มั่นใจ 
✓ ✓ ไม่มั่นใจ 

6 ขาดความรู ้(lack of knowledge) ✓  ไม่มั่นใจ 
 ✓ 
  

(Arslan et al., 2012 และสรุเดช อนนัตสวสัดิ,์ 2560; อา้งอิงในกมลวรรณ รอดพนัธ,์ 2563) 
  
 การใหค้ะแนนรูปแบบที่ 2 แบ่งออกเป็น 3 สว่น ดงันี ้1) first-tier scores หมายถึง คะแนน
ระดบัที่ 1 (ระดบัเนือ้หา) ระดบัเดียว ตอบถกูได ้1 คะแนน ตอบผิดได ้0 คะแนน 2) two-tier scores 
หรือ both-tier scores หมายถึง คะแนนจากระดับที่ 1 (ระดับเนือ้หา) รวมกับคะแนนระดับที่ 2 
(ระดบัเหตผุล) ตอบถกูทัง้สองระดบัได ้1 คะแนน ตอบผิดทัง้สองระดบัหรือตอบผิดเพียงระดบัเดยีว 
ได ้0 คะแนน และ 3) คะแนนเฉลี่ยความเช่ือมั่นมีการค านวณค่าต่าง ๆ ดงันี ้  

- ค่า CF หมายถึง คา่เฉลี่ยของระดบัความเชื่อมั่นของนกัเรยีนทัง้หมด 
- ค่า CFC หมายถึง ค่าเฉลี่ยของระดบัความเชื่อมั่นของนกัเรยีนที่ตอบถกู 
- ค่า CFW หมายถึง คา่เฉลี่ยของระดบัความเชื่อมั่นของนกัเรยีนที่ตอบผิด 
- ค่า CAQ หมายถึง ค่าเปรียบเทียบระดับความมั่นใจของนักเรียนที่ตอบถูกของ

นักเรียนที่ตอบผิดโดยค านวณจากค่า CFC-CFW/SD ของคะแนนความเช่ือมั่น
ทัง้หมด 
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 ส าหรบัการระบมุโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนใชเ้กณฑ ์ดงันี ้คือ รอ้ยละของนกัเรียนที่เลือกมโน
ทศันต์อ้งมากกว่ารอ้ยละ 10 และระดบัความเช่ือมั่นตอ้งมากกว่า 3.5 จึงจะจดัว่าเป็นมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนอย่างแทจ้รงิ 
  จากการศกึษางานวิจยัของ Fadllan et al (2019) พบว่า แบบสอบวินิจฉยัแบบเลือกตอบ
รูปแบบที่ 2 ประกอบดว้ย ระดับที่ 1 ระดับเนือ้หา (content tier) เป็นแบบเลือกตอบ ระดับที่ 2 
ระดบัเหตผุล (reason tier) และระดบัที่ 3 เรียกว่า ระดบัความเช่ือมั่น (confident tier) เป็นมาตร
ประมาณค่า 6 ระดบัของลิเคิรต์ (เดาทัง้หมด, เดาเกือบหมด, ไม่แน่ใจ, แน่ใจ, แน่ใจมาก, แน่ใจ
ที่สุด) และใชค้่า CRI index ของ         ฮาซาน วััดระดับความเช่ือมั่นในการตอบ โดยค่า CRI 
index นอ้ยกวา่ 5 คือ ค าตอบในระดบัที่ 3 เป็น เดาทัง้หมด  เดาเกือบหมด และไม่แน่ใจ ถา้คา่ CRI 
index มากกวา่ 5 คือ ค าตอบในระดบัที่ 3 เป็น แน่ใจ แน่ใจมาก และแน่ใจท่ีสดุจะมีสามารถศกึษา
มโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนและจ าแนกประเภทของนกัเรยีนออกเป็น 4 กลุม่ ดงัตารางที่ 4 
 
ตารางที ่4 การจ าแนกประเภทนกัเรยีนตามความเป็นไปไดท้ัง้หมดในการตอบดว้ยค่า CRI 

ค าตอบ 
ประเภทของกลุ่ม กลุ่มที ่

ระดับที ่1 ระดับที ่2 
ระดับที ่3  
(CRI) 

P P > 2.5 เขา้ใจเนือ้หาอย่างดี  1 
P P < 2.5 เขา้ใจเนือ้หา แต่ไม่แน่ใจ  2 
P O > 2.5 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน 3 
P O < 2.5 ไม่เขา้ใจเนือ้หา  4 
O P > 2.5 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน  3 
O P < 2.5 ไม่เขา้ใจเนือ้หา  4 
O O > 2.5 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน  3 
O O < 2.5 ไม่เขา้ใจเนือ้หา  4 

(Fadllan et al, 2019) 
 
 2.2.3 การสร้างและพัฒนาเคร่ืองมือแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ 
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 การสรา้งและพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยแบบเลือกตอบสามระดับในรายวิชาเคมีนั้น ได้
ศึกษาเรื่องการสรา้งและพฒันาเครื่องมือจากแนวคิดของนกัการศกึษาและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง ดงั
ตารางที่ 5 
 
ตารางที ่5 การสงัเคราะหก์ารสรา้งและการพฒันาแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั  

ผู้วิจัย (ปี) เร่ือง การสร้างและการพัฒนาเคร่ืองมือ 
Caleon and  
Subramaniam 
(2010) 

การพฒันาและการประยกุตใ์ช้
แบบสอบวินิจฉยัสามระดบัเพื่อ
ประเมินความเขา้ใจเรื่องคลื่น
ของนกัเรยีนมธัยมศกึษา 

1) ศกึษาเอกสาร 
2) สรา้งขอ้ค าถามปลายเปิด 
3) ทดลองใชแ้ละสมัภาษณ ์
4) สรา้งแบบทดสอบวินิจฉยัสามระดบั
ใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบ 
5) ทดลองใชแ้ละสมัภาษณ ์
6) ปรบัปรุงแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั 
7) ใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง 

Arslan et al. 
(2012) 

แบบทดสอบวินิจฉยัสามระดบั
เพื่อประเมนิความเขา้ใจ
คลาดเคล่ือนของครูผูส้อน
เก่ียวกบัสิ่งแวดลอ้ม 

1) ก าหนดขอบเขตของเนือ้หา 
2) สรา้งขอ้ค าถามปลายเปิด 
3) สรา้งแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั 

Kirbulut (2014) การประเมนิความเขา้ใจของ
นกัศกึษามหาวิทยาลยัเก่ียวกบั
ปัญหา 
สิ่งแวดลอ้มโดยใชแ้บบสอบ
วินิจฉยัสามระดบั 

1) ก าหนดวตัถปุระสงค ์
2) ศกึษาเอกสารและงานวิจยั 
3) สมัภาษณ ์
4) สรา้งขอ้ค าถามปลายเปิด 
5) สรา้งแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั 
6) ทดลองใชแ้ละปรบัปรุงแบบสอบ
วินิจฉยัสามระดบั 
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ตารางที ่5 (ต่อ) 
ผู้วิจัย (ปี) เร่ือง การสร้างและการพัฒนาเคร่ืองมือ 

Siswaningsih et 
al. (2019) 

 

การพฒันาแบบสอบวินิจฉยัมโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบั 
เรื่อง สมดลุเคมี 

1) ก าหนดวตัถปุระสงคแ์ละขอบเขตใน
การทดสอบ 
2) เก็บรวบรวมขอ้มลูเพื่อท านายมโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรยีน 
3) สรา้งและพฒันาแบบสอบวินิจฉยั
มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบั 
เรื่อง สมดลุเคมี 

Jusniar et al. 
(2020) 

การพฒันาแบบสอบวินิจฉยัสาม
ระดบั เรื่อง สมดลุเคมี 

1) วิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน
จากการทบทวนวรรณกรรมและศกึษา
งานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง 
2) สรา้งแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั 
3) ทดลองใชแ้ละสมัภาษณ ์
4) วิเคราะหค์ณุภาพของแบบทดสอบ 

ธนบดี อินหาด
กรวด (2560) 

การเปรยีบเทียบผลการวนิิจฉยัที่
คลาดเคล่ือนในวิชาชีววิทยาของ
นกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษา
ตอนปลายระหวา่งแบบสอบ
วินิจฉยัแบบเลอืกตอบสามระดบั
กบัสี่ระดบั 

1) ศกึษาเอกสาร 
2) สรา้งขอ้ค าถามปลายเปิด 
3) ทดลองใชแ้ละสมัภาษณ ์
4) สรา้งแบบทดสอบวินิจฉยัสามระดบั
สี่ระดบัใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบ 
5) ทดลองใชแ้ละสมัภาษณ ์
6) ปรบัปรุงแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั 
7) ใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง 
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ตารางที ่5 (ต่อ) 
ผู้วิจัย (ปี) เร่ือง การสร้างและการพัฒนาเคร่ืองมือ 

สรุเดช อนนัต
สวสัดิ ์(2560) 

แบบทดสอบวินิจฉยัสามระดบั
รว่มกบัการสะทอ้นขอ้มลู
ยอ้นกลบัดว้ยคอมพิวเตอร ์
ส  าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี
ที่ 4  

1) ศกึษาเอกสาร 
2) สรา้งขอ้ค าถามปลายเปิด 
3) ทดลองใชแ้ละสมัภาษณ ์
4) สรา้งแบบทดสอบวินิจฉยัสามระดบั
ใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบ 
5) ทดลองใชแ้ละสมัภาษณ ์
6) ปรบัปรุงแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั 
7) ใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง 

อรรถพล พลอยมี
ค่า (2560) 

แบบสอบวินิจฉยัสามระดบัเพื่อ
ระบมุโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน 
เรื่องสมดลุเคมี 

1)  ระบเุนือ้หา แนวคิดเชิงประพจน ์
และสรา้งแผนผงัมโนคติ 
2) ส  ารวจเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อหา
มโนคติที่คลาดเคลื่อน 
3) พฒันาแบบสอบมโนคตสิามล าดบั
ขัน้ 
4) เก็บขอ้มลูแบบทดสอบกบันกัเรยีน 
และสมัภาษณน์กัเรยีนท่ี เพ่ือวิเคราะห์
มโนคติที่คลาดเคลื่อน 

  5) สรา้งตวัเลือกในสว่นการใหเ้หตผุล 
6) ประเมินแบบทดสอบรายขอ้เพื่อหา
ความตรงเชิงเนือ้หา 
7) เก็บขอ้มลูแบบทดสอบกบันกัเรยีน 
และวิเคราะหค์ณุภาพของแบบทดสอบ 

 
 จากการสงัเคราะหง์านวิจยัที่เก่ียวขอ้งการสรา้งและการพฒันาแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั
พบวา่ การสรา้งและการพฒันาแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัมีขัน้ตอน ดงันี ้
 1) ศกึษาเอกสาร 
 2) สรา้งขอ้ค าถามปลายเปิด 
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 3) ทดลองใชแ้ละสมัภาษณ ์
 4) สรา้งแบบทดสอบวินิจฉยัสามระดบัใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบ 
 5) ทดลองใชแ้ละสมัภาษณ ์
 6) ปรบัปรุงแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั 
 7) ใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง 
 

 2.2.4 การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ 
 การตรวจสอบคณุภาพของแบบสอบวินิจฉัย แบ่งออกเป็น 1) การตรวจสอบคณุภาพราย
ฉบับ ไดแ้ก่ ความตรงเชิงเนือ้หา (Content validity ) และความเที่ยง (Reliability) และ 2) การ
ตรวจสอบคุณภาพรายข้อ ได้แก่  ค่าความยาก (Difficulty)  และค่าอ านาจการจ าแนก 
(Discriminant)   
 การสรา้งแบบสอบวินิจฉัยสามระดบัในรายวิชาเคมี เรื่อง กรดและเบส ไดศ้ึกษาเรื่องการ
สรา้งและการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือวัดจากแนวคิดของนักการศึกษาและงานวิจัยที่
เก่ียวขอ้ง ดงัตารางที่ 6 
 

ตารางที ่6 การสงัเคราะหก์ารสรา้งและตรวจสอบคณุภาพของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั 

ผู้วิจัย (ปี) เร่ือง สถติทิีใ่ช้ 
การตรวจสอบ

คุณภาพรายฉบับ 
Caleon and  
Subramaniam 
(2010) 

การพฒันาและการ
ประยกุตใ์ชแ้บบสอบ
วินิจฉยัสามระดบัเพื่อ
ประเมินความเขา้ใจ
เรื่องคลื่นของนกัเรยีน
มธัยมศกึษา 

- คา่สมัประสิทธ์ิแอลฟา
ของครอนบาค 
 

คา่สมัประสิทธ์ิ
แอลฟาของครอ
นบาคของเนือ้หา 
เท่ากบั .63 
คะแนนรวม เท่ากบั 
.69 และความมั่นใจ 
เท่ากบั .93 
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ตารางที ่6 (ต่อ) 

ผู้วิจัย (ปี) เร่ือง สถติทิีใ่ช้ 
การตรวจสอบ

คุณภาพรายฉบับ 
Arslan et al. 
(2012) 

แบบทดสอบวินิจฉยั
สามระดบัเพื่อประเมิน
ความเขา้ใจ
คลาดเคล่ือนของ
ครูผูส้อนเก่ียวกบั
สิ่งแวดลอ้ม 

- คา่สมัประสิทธ์ิแอลฟา
ของครอนบาค 
- สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ ์
แบบ Point-biserial 
 
 

คา่สมัประสิทธ์ิ
แอลฟาของครอ
นบาค เท่ากบั .74 
สมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธ ์แบบ 
Point-biserial 
เท่ากบั .38 
 

Kirbulut (2014) การประเมนิความ
เขา้ใจของนกัศกึษา
มหาวิทยาลยัเก่ียวกบั
ปัญหาสิ่งแวดลอ้มโดย
ใชแ้บบสอบวินิจฉยั
สามระดบั 

- คา่สมัประสิทธ์ิแอลฟา
ของครอนบาค 
- สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ ์
แบบ Point-biserial 
 

คา่สมัประสิทธ์ิ
แอลฟาของครอ
นบาค เท่ากบั .83 
สมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธ ์แบบ 
Point-biserial 
เท่ากบั .49 
ค่าความยากเท่ากบั 
.82 
 

Taslidere 
(2016)  

 

การพฒันาและการใช้
แบบทดสอบวินิจฉยั
สามระดบัเพื่อประเมิน
มโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนเรื่อง   โฟ
โตอิเล็กรกิของนกัเรยีน
มธัยมศกึษาตอนปลาย 

- หาความเที่ยงโดยใชค้่า
สมัประสิทธ์ิแอลฟาของ        
ครอนบาค                   

คา่สมัประสิทธ์ิ
แอลฟาของครอ
นบาค เท่ากบั .83 
 
 
 
 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 35 

ตารางที ่6 (ต่อ) 

ผู้วิจัย (ปี) เร่ือง สถติทิีใ่ช้ 
การตรวจสอบ

คุณภาพรายฉบับ 
Siswaningsih 
et al. (2019) 

 

การพฒันาแบบสอบ
วินิจฉยัมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนสามระดบั 
เรื่อง สมดลุเคมี 
 

- คา่สมัประสิทธ์ิแอลฟา
ของครอนบาค 
 

คา่สมัประสิทธ์ิ
แอลฟาของครอ
นบาค เท่ากบั .759 
 

Kahraman 
(2019) 

การประเมนิความ
เขา้ใจของนกัศกึษา
มหาวิทยาลยัเก่ียวกบั
ปัญหาสิ่งแวดลอ้มใน
บรรยากาศโดยใชแ้บบ
สอบวินิจฉยัสามระดบั 

- ค่าความเท่ียง (KR20)  
- สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ ์
แบบ Point-biserial 
 

ความเท่ียง (KR20) 
เท่ากบั .81 
ค่าความยากเท่ากบั 
.24สมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธ ์แบบ 
Point-biserial 
เท่ากบั .54 
ความตรงเชิง
โครงสรา้ง เท่ากบั 
.39 
 

Jusniar et al. 
(2020) 

การพฒันาแบบสอบ
วินิจฉยัสามระดบั เรื่อง 
สมดลุเคมี 

- คา่สมัประสิทธ์ิแอลฟา
ของครอนบาค 
 

คา่สมัประสิทธ์ิ
แอลฟาของครอ
นบาค ระดบัที่ 1 
เท่ากบั .83 ระดบัที่ 2 
เท่ากบั .81 และ
ระดบัที่ 3 เท่ากบั .91 
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ตารางที ่6 (ต่อ) 

ผู้วิจัย (ปี) เร่ือง สถติทิีใ่ช้ 
การตรวจสอบ

คุณภาพรายฉบับ 
เลิศบษุยา ไทย
เจรญิ และวรรณี 
แกมเกต ุ(2558) 

การพฒันาแบบสอบ
วินิจฉยัมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนแบบ
เลือกตอบสามระดบั
วิชาชีววิทยาของนิสิต
ฝึกสอน 

- ทฤษฎีการทดสอบแบบ
ดัง้เดิม 
- ทฤษฎีการทดสอบแบบ
สรุปอา้งอิง (GT) 

คา่สมัประสิทธ์ิ
แอลฟาของครอ
นบาค เท่ากบั .85 
คา่สมัประสิทธ์ิการ
สรุปอา้งอิงการตดัสิน
เชิงสมัพทัธเ์ท่ากบั 
.705 
คา่สมัประสิทธ์ิการ
สรุปอา้งอิงการตดัสิน
เชิงสมับรูณเ์ท่ากบั 
.693 

มนสัสิร ิอินทร์
วาท (2559) 

การเปรยีบเทียบ
คณุภาพของแบบสอบ
วินิจฉยัแบบสามระดบั
ส าหรบัมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนทาง 
คณิตศาสตรท์ี่ใชร้ะดบั
ความมั่นใจที่แตกตา่ง
กนั 

- หาความเที่ยงโดยใชค้่า
สมัประสิทธ์ิแอลฟาของ        
ครอนบาค            
 - ความตรงตามเกณฑ์
สมัพนัธโ์ดยใชเ้ทคนิค
การคิดออกเสยีง 
- สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์
ของคราเมอรว์ ี
 
 
 
 
 
 
 

คา่สมัประสิทธ์ิ
แอลฟาของครอ
นบาค แบบท่ี 1 
เท่ากบั .956 
และ แบบท่ี 2 เท่ากบั 
.942 ความตรงตาม 
เกณฑส์มัพนัธโ์ดยใช้
เทคนิคการคิดออก
เสียง แบบที่ 1 มีช่วง
สมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธข์องครา
เมอรว์ ี
.555-.854 และแบบ
ที่ 2 มีช่วง
สมัประสิทธ์ิ 
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ตารางที ่6 (ต่อ) 

ผู้วิจัย (ปี) เร่ือง สถติทิีใ่ช้ 
การตรวจสอบ

คุณภาพรายฉบับ 
   สหสมัพนัธข์อง           

คราเมอรว์ี .516-.777 
ธนบดี อินหาด
กรวด (2560) 

การเปรยีบเทียบผลการ
วินิจฉยัที่คลาดเคลื่อน
ในวิชาชีววิทยาของ
นกัเรยีนระดบัชัน้
มธัยมศกึษาตอนปลาย
ระหวา่งแบบสอบ
วินิจฉยัแบบเลอืกตอบ
สามระดบักบัสี่ระดบั 

- หาความเที่ยงโดยใชค้่า
สมัประสิทธ์ิแอลฟาของ         
ครอนบาค            
- ความตรงตามเกณฑ์
สมัพนัธโ์ดยใชเ้ทคนิค
การคิดออกเสยีง     
- สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์
ของคราเมอรว์ี    

แบบสอบวินิจฉยัทัง้
สองฉบบัมีความ
สอดคลอ้งในระดบั
ปานกลาง คือ 
สมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธข์องครา
เมอรว์ี เท่ากบั .536 
ความสอดคลอ้งของ
แบบสอบวินิจฉยัทัง้
สองฉบบัและขอ้มลู
เชิงประจกัษจ์ากการ
สมัภาษณด์ว้ย
เทคนิคการคิดออก
เสียงไม่แตกตา่งกนั 
แบบสอบสามระดบั
คา่สมัประสิทธ์ิ
แอลฟา 

   ของครอนบาค ระดบั
เนือ้หา เท่ากบั .733 
ระดบัเหตผุล เท่ากบั 
.635 
และระดบัความ
เช่ือมั่น .925 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 38 

ตารางที ่6 (ต่อ) 

ผู้วิจัย (ปี) เร่ือง สถติทิีใ่ช้ 
การตรวจสอบ

คุณภาพรายฉบับ 
สรุเดช อนนัต
สวสัดิ ์(2560) 

แบบทดสอบวินิจฉยั
สามระดบัรว่มกบัการ
สะทอ้นขอ้มลูยอ้นกลบั
ดว้ยคอมพิวเตอร ์
ส  าหรบันกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 4  

ทฤษฎีการทดสอบแบบ
ดัง้เดิม (CTT) 
ทฤษฎีการตอบสนอง
ขอ้สอบ (IRT) 

ทฤษฎีการทดสอบ
แบบดัง้เดิม (CTT) 
- คา่สมัประสิทธ์ิ
แอลฟาของครอ
นบาค ระดบัที่ 1 
เท่ากบั .723 
และแบบท่ี 2 เท่ากบั 
.850 
ค่าความยากเท่ากบั 
.50 
อ านาจจ าแนก 
ทฤษฎีการตอบสนอง
ขอ้สอบ (IRT) 
- แบบสอบระดบัที่ 1 
มีค่าความยากเท่ากบั 
.65 
ระดบัที่ 2 มีคา่ความ
ยากเท่ากบั .43  
 

อรรถพล พลอย
มีค่า (2560) 

แบบสอบวินิจฉยัสาม
ระดบัเพื่อระบมุโนทศัน์
ที่คลาดเคล่ือน เรื่อง
สมดลุเคมี 

- ค่าความยาก 
- อ านาจจ าแนก 
- ความเท่ียง KR20 

ค่าความยากอยู่
ในช่วง .16-.65 
อ านาจจ าแนกอยู่
ในช่วง .15-.47 
ความเท่ียง KR20 
เท่ากบั .701 
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 จากการสงัเคราะหง์านวิจยัที่เก่ียวขอ้งเก่ียวกบัสรา้งและการตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือ
ของแบบสอบวินิจฉัยสามระดบัพบว่า การตรวจสอบคณุภาพของแบบสอบทัง้ฉบบัจะใชค้่าความ
ตรง และค่าความเที่ยง โดยส่วนใหญ่จะตรวจสอบโดยใชท้ฤษฎีแบบดัง้เดิม (CTT) ต่อมาไดมี้การ
พฒันาโดยใชท้ฤษฎีแนวใหม่ (GT, IRT) ซึ่งตรวจสอบความตรงเชิงเนือ้หาโดยผ่านการพิจารณา
จากผูเ้ช่ียวชาญ วิเคราะหค์วามตรง เชิงโครงสรา้งโดยการวิเคราะหอ์งคป์ระกอบเพื่อจดัหมวดหมู่
ของเนือ้หา และการหาความตรงเชิงเกณฑส์มัพนัธโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง (Think aloud) 
 
2.2.5 การวินิจฉัยโดยใช้เทคนิคการคิดออกเสียง  
 การวินิจฉัยโดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง (Think aloud) หมายถึง เทคนิคการวินิจฉัย
นกัเรียนโดยใชแ้บบสอบวินิจฉัยสามระดบัวิชาเคมี เรื่องสมดลุเคมี โดยใหน้กัเรียนคิดออกเสียงซึ่ง
เป็นวิธีการตรวจสอบความตรงที่มีความน่าเช่ือถือเนื่องจากเป็นการสมัภาษณจ์ากตวันกัเรียนเอง
โดยใชเ้ป็นเกณฑภ์ายนอกและใชค้ดัเลือกนกัเรยีนไปทดสอบดว้ยแบบทดสอบวินิจฉยัสามระดบัทัง้
สองรูปแบบซึ่งขอ้ค าถามในการสมัภาษณน์ัน้เป็นอิสระจากแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัแต่มุ่งวดัใน
จดุประสงคเ์ดียวกนั 
 
2.2.6 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ 
 จากที่ไดก้ล่าวถึงความหมาย รูปแบบ  การสรา้งเครื่องมือ และวิธีการวินิจฉัย ผูว้ิจยัไดท้  า
การสงัเคราะหง์านวิจยั และสรุปไวด้งัตารางที่ 7 
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ตารางที ่7 การสงัเคราะหง์านวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสรา้งแบบสอบวนิิจฉยัแบบเลอืกตอบสาม
ระดบั 

ผู้วิจัย (ปี) เร่ือง 
รูปแบบ
เคร่ืองมือ 

การจัดกลุ่ม
นักเรียน 

คุณภาพแบบ
สอบ 

Caleon and 
Subramaniam 
(2010) 

การพฒันา
และการ
ประยกุตใ์ช้
แบบสอบ
วินิจฉยัสาม
ระดบัเพื่อ 
ประเมินความ
เขา้ใจเรื่อง
คลื่นของ
นกัเรยีน
มธัยมศกึษา 

แบบสอบวินิจฉยั
สามระดบั 
ระดบัที่ 1 เป็น
แบบเลือกตอบ 4 
ตวัเลือกระดบัที่ 
2  
เป็นแบบ
เลือกตอบ 4 
ตวัเลือก 
และเขียนตอบ
อีก 1 ตวัเลือก  
และระดบัที่ 3 
เป็นแบบ
เลือกตอบ 6 
ระดบั (เดา, ไม่
มั่นใจมาก,  
ไม่มั่นใจ, มั่นใจ,  
มั่นใจมาก,  
มั่นใจที่สดุ) 

- คา่สมัประสิทธ์ิ
แอลฟาของ       
ครอนบาคของ
เนือ้หา เท่ากบั 
.63 
คะแนนรวม 
เท่ากบั .69 
และความ
มั่นใจ เทา่กบั 
.93 
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ตารางที ่7 (ต่อ) 

ผู้วิจัย (ปี) เร่ือง 
รูปแบบ
เคร่ืองมือ 

การจัดกลุ่ม
นักเรียน 

คุณภาพแบบ
สอบ 

Arslan et al. 
(2012) 

แบบทดสอบ
วินิจฉยัสาม
ระดบัเพื่อ
ประเมินความ
เขา้ใจ
คลาดเคล่ือน
ของครูผูส้อน
เก่ียวกบั
สิ่งแวดลอ้ม 

แบบสอบวินิจฉยั
สามระดบั 
ระดบัที่ 1 เป็น
แบบเลือกตอบ 3 
ตวัเลือกระดบัที่ 
2 เป็นแบบ
เลือกตอบ 3 
ตวัเลือก 
และเขียนตอบ
อีก 1 ตวัเลือก  
และระดบัที่ 3 
เป็นแบบ
เลือกตอบ 2 
ระดบั (มั่นใจ/         
ไม่มั่นใจ) 

แบ่งนกัเรยีนเป็น 6 
กลุม่ คือ 
1. ไม่มีความรู ้
2. มีมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือน ผิดเชิง
บวก 
3. มีมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนผดิเชิง
ลบ 
4. มีโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือน 
5. เดาค าตอบถกู 
หรอืไม่มั่นใจในการ
ตอบ 
6. มีมโนทศันท์ี่
ถกูตอ้ง 

คา่สมัประสิทธ์ิ
แอลฟาของ        
ครอนบาค 
เท่ากบั .74 
สมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธ ์
แบบPoint-
biserial 
เท่ากบั .38 
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ตารางที ่7 (ต่อ) 

ผู้วิจัย (ปี) เร่ือง 
รูปแบบ
เคร่ืองมือ 

การจัดกลุ่ม
นักเรียน 

คุณภาพแบบ
สอบ 

Kirbulut 
(2014) 

การประเมนิ
ความเขา้ใจ
ของนกัศกึษา
มหาวิทยาลยั
เก่ียวกบั
ปัญหา
สิ่งแวดลอ้ม
โดยใชแ้บบ
สอบ 
วินิจฉยัสาม
ระดบั 

แบบสอบวินิจฉยั
สามระดบั 
ระดบัที่ 1 เป็น
แบบเลือกตอบ 5 
ตวัเลือกระดบัที่ 
2 เป็นแบบ
เลือกตอบ 5 
ตวัเลือก 
และเขียนตอบ
อีก 1 ตวัเลือก 
และระดบัที่ 3 
เป็นแบบ
เลือกตอบ 2 
ระดบั (มั่นใจ/ไม่
มั่นใจ) 
 

แบ่งนกัเรยีนเป็น 6 
กลุม่ คือ 
1. ไม่มีความรู ้
2. มีมโนทศันท์ี่คาลด
เคลื่อน ผิดเชิงบวก 
3. มีมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนผดิเชิง
ลบ 
4. มีโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อน 
5. เดาค าตอบถกู 
หรอืไม่มั่นใจในการ
ตอบ 
6. มีมโนทศันท์ี่
ถกูตอ้ง 

คา่สมัประสิทธ์ิ
แอลฟาของ        
ครอนบาค 
เท่ากบั .83 
สมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธ์
แบบPoint-
biserial 
เท่ากบั .49 
ค่าความยาก
เท่ากบั .82 
 

Saat et al. 
(2016) 

 

การพฒันา
แบบสอบ
วินิจฉยัสาม
ระดบั
(ออนไลน)์ 
ส  าหรบั
นกัศกึษาก่อน
เขา้
มหาวิทยาลยั 
เรื่องการ 

แบบสอบวินิจฉยั
สามระดบั 
ระดบัที่ 1 และ
ระดบัที่ 2 เป็น
แบบเลือกตอบ 4 
ตวัเลือก และ
ระดบัที่ 3  
เป็นแบบมาตร
ประมาณค่า 4 
ระดบั (เดา,ไม ่

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คา่สมัประสิทธ์ิ
แอลฟาของ 
ครอนบาค 
เท่ากบั .864 
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ตารางที ่7 (ต่อ) 

ผู้วิจัย (ปี) เร่ือง 
รูปแบบ
เคร่ืองมือ 

การจัดกลุ่ม
นักเรียน 

คุณภาพแบบ
สอบ 

 หายใจระดบั
เซลล ์

มั่นใจ,มั่นใจ,
มั่นใจมาก) 

  

Taslidere 
(2016)  

 

การพฒันา
และการใช้
แบบทดสอบ
วินิจฉยัสาม
ระดบัเพื่อ
ประเมินมโน
ทศันท์ี่
คลาดเคล่ือน
เรื่องโฟโตอิเลก็
รกิของนกัเรยีน
มธัยมศกึษา
ตอนปลาย 
 

แบบสอบวินิจฉยั
สามระดบั 
ระดบัที่ 1 เป็น
แบบเลือกตอบ
อย่างนอ้ย 2 
ตวัเลือก 
ระดบัที่ 2 เป็น
แบบเลือกตอบ
อย่างนอ้ย 2 
ตวัเลือก  
และระดบัที่ 3 
เป็นแบบ
เลือกตอบ 2 
ระดบั (แน่ใจ/ไม่
แน่ใจ)  
ขอ้เสนอแนะใน
งานวิจยั ควร
เพิ่มระดบัที่ 3 
ระดบัความ
เช่ือมั่น เป็น 2-6 
ระดบั 

แบ่งนกัเรยีนเป็น 4 
กลุม่ คือ 
1. มีความรู ้
2. ไม่มีความรู ้
3. ขาดความมั่นใจ
(เดาถกู)4. มีมโนทศัน์
ที่คลาดเคล่ือน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

คา่สมัประสิทธ์ิ
แอลฟาของ        
ครอนบาค 
เท่ากบั .83 
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ตารางที ่7 (ต่อ) 

ผู้วิจัย (ปี) เร่ือง 
รูปแบบ
เคร่ืองมือ 

การจัดกลุ่ม
นักเรียน 

คุณภาพแบบ
สอบ 

George 
(2019) 

 

การพฒันา
แบบสอบ
วินิจฉยัสาม
ระดบัเพื่อ
ประเมินความ
เขา้ในของ
ครูผูส้อน เรื่อง 
รอยเทา้นิเวศน ์

แบบสอบวินิจฉยั
สามระดบั 
ระดบัที่ 1 เป็น
แบบเลือกตอบ 4 
ตวัเลือกระดบัที่ 
2 เป็นแบบ
เลือกตอบ 5 
ตวัเลือก 
และเขียนตอบ
อีก 1 ตวัเลือก 
และระดบัที่ 3 
เป็นแบบ
เลือกตอบ 6 
ระดบั (เดา, ไม่
มั่นใจมาก, ไม่
มั่นใจ 
, มั่นใจ, มั่นใจ
มาก, มั่นใจ
ที่สดุ) 
 

- - ค่า
สมัประสิทธ์ิ
แอลฟาของ 
ครอนบาค 
ระดบัเนือ้หา
เท่ากบั .682 
ระดบัเหตผุล 
เท่ากบั .349 
และระดบั
ความมนัใจ
เท่ากบั .893 
- ค่า
สมัประสิทธ์ิ
แอลฟา
ของครอนบาค
ทัง้ฉบบัเท่ากบั 
.839 
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ตารางที ่7 (ต่อ) 

ผู้วิจัย (ปี) เร่ือง 
รูปแบบ
เคร่ืองมือ 

การจัดกลุ่ม
นักเรียน 

คุณภาพแบบ
สอบ 

Sari et al.  
(2019)  

 

การพฒันา
และหาความ
ตรงของแบบ
สอบวินิจฉยั
สามระดบั
ส าหรบัทกัษะ
การคิดขัน้สงู 

แบบสอบวินิจฉยั
สามระดบั 
ระดบัที่ 1 และ
ระดบัที่ 2 เป็น
แบบเลือกตอบ 4 
ตวัเลือก และ
ระดบัที่ 3 เป็น
แบบเลือกตอบ 2 
ระดบั (มั่นใจ/ไม่
มั่นใจ) 
 

แบ่งนกัเรยีนเป็น 6 
กลุม่ คือ 
1. ไม่มีความรู ้
2. มีมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนผดิเชิง
บวก 
3. มีมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนผดิเชิง
ลบ 
4. มีโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือน 
5. เดาค าตอบถกู 
หรอืไม่มั่นใจในการ
ตอบ 
6. มีมโนทศันท์ี่
ถกูตอ้ง 

- ค่า
สมัประสิทธ์ิ
แอลฟาของ 
ครอนบาค 
เท่ากบั .93 
- ดชันีความ
เที่ยงของ
ขอ้สอบ เท่ากบั 
.89 
และดชันีความ
ที่ยงของผูส้อบ 
เท่ากบั .91 
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ตารางที ่7 (ต่อ) 

ผู้วิจัย (ปี) เร่ือง 
รูปแบบ
เคร่ืองมือ 

การจัดกลุ่ม
นักเรียน 

คุณภาพแบบ
สอบ 

Prodjosantoso 
et al. (2019) 

 

การวินิจฉยั
มโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือน
เรื่องพนัธะ 
ไอออนิกและ
โคเวเลนตด์ว้ย
แบบสอบ
วินิจฉยัสาม
ระดบั 

แบบสอบวินิจฉยั
สามระดบั 
ระดบัที่ 1 และ
ระดบัที่ 2 เป็น 
เลือกตอบ 2 
ตวัเลือก และ
ระดบัที่ 3 เป็น
แบบเลือกตอบ 2 
ระดบั (มั่นใจ/ไม่
มั่นใจ) 
 

แบ่งนกัเรยีนเป็น 5 
กลุม่ คือ 
1. มีความรู ้
2. เดาค าตอบถกู 
3. การเดา 
4. ไม่มีความรู ้
5. มีมโนทศัน์
คลาดเคล่ือน 
 

- 
 

Siswaningsih 
et al. (2019) 

 
 

การพฒันา
แบบสอบ
วินิจฉยัแบบ
สามระดบัเพื่อ
ประเมินมโน
ทศันท์ี่
คลาดเคล่ือน
เรื่องสมดลุเคมี
ของนกัเรยีน 

แบบสอบวินิจฉยั
สามระดบั 
ระดบัที่ 1 เป็น
แบบเลือกตอบ 3 
ตวัเลือกระดบัที่ 
2 เป็นแบบ
เลือกตอบ 6 
ตวัเลือก และ
ระดบัที่ 3 เป็น
แบบเลือกตอบ 2 
ระดบั (มั่นใจ/ไม่
มั่นใจ) 

แบ่งนกัเรยีนเป็น 3 
กลุม่ คือ 
1. มีความรู ้
2. มีมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือน 
3. ไม่มีความรู ้
 
 
 
 
 

คา่สมัประสิทธ์ิ
แอลฟาของ 
ครอนบาค 
เท่ากบั .759 
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ตารางที ่7 (ต่อ) 

ผู้วิจัย (ปี) เร่ือง 
รูปแบบ
เคร่ืองมือ 

การจัดกลุ่ม
นักเรียน 

คุณภาพแบบ
สอบ 

Kahraman 
(2019) 

การประเมนิ
ความเขา้ใจ
ของนกัศกึษา
มหาวิทยาลยั
เก่ียวกบั
ปัญหา
สิ่งแวดลอ้มใน
บรรยากาศ
โดยใชแ้บบ
สอบ 

วินิจฉยัสาม
ระดบั 

แบบสอบวินิจฉยั
สามระดบั 
ระดบัที่ 1 เป็น
แบบเลือกตอบ 3 
ตวัเลือกระดบัที่ 
2 เป็นแบบ
เลือกตอบ 3 
ตวัเลือก 
และเขียนตอบ
อีก 1 ตวัเลือก  
และระดบัที่ 3 
เป็นแบบ
เลือกตอบ 2 
ระดบั (มั่นใจ/ไม่
มั่นใจ) 
 

แบ่งนกัเรยีนเป็น 6 
กลุม่ คือ 
1. ไม่มีความรู ้
2. มีมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนผดิเชิง
บวก 
3. มีมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนผดิเชิง
ลบ 
4. มีโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือน 
5. เดาค าตอบถกู 
หรอืไม่มั่นใจในการ
ตอบ 
6. มีมโนทศันท์ี่
ถกูตอ้ง 

ความเที่ยง 
(KR20) 
เท่ากบั .81 
ค่าความยาก
เท่ากบั .24
สมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธ ์
แบบ 

Point-biserial 
เท่ากบั .54 
ความตรงเชิง
โครงสรา้ง 
เท่ากบั .39 
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ตารางที ่7 (ต่อ) 

ผู้วิจัย (ปี) เร่ือง 
รูปแบบ
เคร่ืองมือ 

การจัดกลุ่ม
นักเรียน 

คุณภาพแบบ
สอบ 

เลิศบษุยา ไทย
เจรญิ (2558) 

การพฒันา
แบบสอบ
วินิจฉยัมโน
ทศันท์ี่
คลาดเคล่ือน 

แบบเลือกตอบ
สามระดบัวิชา
ชีววิทยาของ
นิสิตฝึกสอน 

แบบสอบวินิจฉยั
สามระดบั 
ระดบัที่ 1 เป็น
แบบเลือกตอบ 4 
ตวัเลือกระดบัที่ 
2  
เป็นแบบ
เลือกตอบ 4 
ตวัเลือก 
และเขียนตอบ
อีก 1 ตวัเลือก 
และระดบัที่ 3 
เป็นแบบ
เลือกตอบ 2 
ระดบั (มั่นใจ/ไม่
มั่นใจ) 

แบ่งนกัเรยีนเป็น 6 
กลุม่ คือ 
1. ไม่มีความรู ้
2. มีมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนผดิเชิง
บวก 
3. มีมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนผดิเชิง
ลบ 
4. มีโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือน 
5. เดาค าตอบถกู 
หรอืไม่มั่นใจในการ
ตอบ 
6. มีมโนทศันท์ี่
ถกูตอ้ง 

คา่สมัประสิทธ์ิ
แอลฟา
ของครอนบาค 
เท่ากบั .85 
คา่สมัประสิทธ์ิ
การสรุปอา้งอิง
การตดัสินเชงิ
สมัพทัธเ์ท่ากบั 
.705 
คา่สมัประสิทธ์ิ
การสรุปอา้งอิง
การตดัสินเชงิ
สมับรูณเ์ท่ากบั 
.693 
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ตารางที ่7 (ต่อ) 

ผู้วิจัย (ปี) เร่ือง 
รูปแบบ
เคร่ืองมือ 

การจัดกลุ่มนักเรียน 
คุณภาพแบบ

สอบ 
มนสัสิร ิอินทร์
วาท (2559) 

การ
เปรียบเทียบ
คณุภาพของ
แบบสอบ
วินิจฉยัแบบ
สามระดบั
ส าหรบัมโน
ทศันท์ี่
คลาดเคล่ือน
ทาง
คณิตศาสตรท์ี่
ใชร้ะดบัความ
มั่นใจที่
แตกตา่งกนั 

แบบสอบ
วินิจฉยัสาม
ระดบั 
ระดบัที่ 1 เป็น
แบบเลือกตอบ 
4 ตวัเลือก
ระดบัที่ 2 เป็น
แบบเลือกตอบ 
4 ตวัเลือก 
และเขียนตอบ
อีก 1 ตวัเลือก 
และระดบัที่ 3 
แบ่งออกเป็น 2 
แบบ ไดแ้ก่ 
แบบท่ี 1 เป็น
แบบเลือกตอบ 
2 ระดบั (แน่ใจ/
ไม่แน่ใจ) และ
แบบท่ี 2 เป็น
แบบเลือกตอบ 
3 ระดบั (มั่นใจ, 
ไม่แน่ใจ, ไม่
มั่นใจ) 
 

แบ่งนกัเรยีนเป็น 4 
กลุม่ คือ 
1. มีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง 
2. มีโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือน 
3. เดาค าตอบถกู 
4. ขาดความรู ้
แบบที ่1 มีผลการ
วินิจฉยั 8 ลกัษณะ 
(มโนทศันถ์กูตอ้ง 1 
ลกัษณะ ความคลาด
เคลื่อนของมโมทศัน ์3 
ลกัษณะ การเดา 
ค าตอบถกู 1 ลกัษณะ 
และการขาดความรู ้3 
ลกัษณะ) 
การแปลผล  
1. มีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง 
55.56% 
2. มีโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือน27.78% 
3. เดาค าตอบถกู 0.00 
% 
4. ขาดความรู ้ 
33.33 % 

คา่สมัประสิทธ์ิ
แอลฟาของ 
ครอนบาค 
แบบท่ี 1 
เท่ากบั .956 
และแบบที่ 2 
เท่ากบั .942
ความตรงตาม
เกณฑส์มัพนัธ์
โดยใชเ้ทคนิค
การคิดออก
เสียง แบบที่ 1 
มีช่วง
สมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธข์อง
คราเมอรว์ ี
.555-.854 
และแบบที่ 2 มี
ช่วง
สมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธข์อง
คราเมอรว์ ี
.516-.777 
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ตารางที ่7 (ต่อ) 

ผู้วิจัย (ปี) เร่ือง 
รูปแบบ
เคร่ืองมือ 

การจัดกลุ่มนักเรียน 
คุณภาพแบบ

สอบ 
   แบบที ่2 มีผลการ

วินิจฉยั 12 ลกัษณะ
(มโนทศันถ์กูตอ้ง 1 
ลกัษณะ ความคลาด 
เคลื่อนของมโมทศัน ์3 
ลกัษณะ การเดา
ค าตอบถกู 2 ลกัษณะ 
และการขาดความรู ้6 
ลกัษณะ) 
 
การแปลผล  
1. มีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง 
63.89% 
2. มีโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือน13.89% 
3. เดาค าตอบถกู 
2.78% 
4. ขาดความรู ้30.56% 
 

 

ธนบดี อินหาด
กรวด (2560) 

การ
เปรียบเทียบผล
การวินิจฉยัท่ี
คลาดเคล่ือนใน
วิชาชีววิทยา
ของนกัเรยีน
ระดบัชัน้
มธัยมศกึษา 

แบบสอบ
วินิจฉยัสาม
ระดบั 
ระดบัที่ 1 เป็น
แบบเลือกตอบ 
4 ตวัเลือก
ระดบัที่ 2 เป็น 

แบ่งนกัเรยีนเป็น 6 กลุม่ 
คือ 
1. ไม่มีความรู2้. มีมโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อน ผิด
เชิงบวก 
3. มีมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนผดิเชิงลบ 
 

แบบสอบ
วินิจฉยัทัง้สอง
ฉบบัมีความ
สอดคลอ้งใน
ระดบัปาน
กลาง คือ 
สมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธข์อง 
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ตารางที ่7 (ต่อ) 

ผู้วิจัย (ปี) เร่ือง 
รูปแบบ
เคร่ืองมือ 

การจัดกลุ่มนักเรียน 
คุณภาพแบบ

สอบ 
 ตอนปลาย

ระหวา่งแบบ
สอบวินิจฉยั
แบบเลือกตอบ
สามระดบักบัสี่
ระดบั 

แบบเลือกตอบ 
4 ตวัเลือก 
และเขียนตอบ
อีก 1 ตวัเลือก  
และระดบัที่ 3 
เป็นแบบ
เลือกตอบ 6 
ระดบั (เดา, ไม่
มั่นใจมาก, ไม่
มั่นใจ, มั่นใจ, 
มั่นใจมาก, 
มั่นใจที่สดุ) 
 

4. มีโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือน 
5. เดาค าตอบถกู 
หรอืไม่มั่นใจในการตอบ 
6. มีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง 

คราเมอรว์ี 
เท่ากบั .536 
ความ
สอดคลอ้งของ
แบบสอบ
วินิจฉยัทัง้สอง
ฉบบัและขอ้มลู
เชิงประจกัษ์
จากการ
สมัภาษณด์ว้ย
เทคนิคการ 

สรุเดช อนนัต
สวสัดิ ์(2560) 

แบบทดสอบ
วินิจฉยัสาม
ระดบัรว่มกบั
การสะทอ้น
ขอ้มลูยอ้นกลบั
ดว้ย
คอมพิวเตอร ์
ส  าหรบันกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่ 4 

แบบสอบ
วินิจฉยัสาม
ระดบั 
ระดบัที่ 1 เป็น
แบบเลือกตอบ 
4 ตวัเลือก 
ระดบัที่ 2 เป็น
แบบเลือกตอบ 
4ตวัเลือก 
และเขียนตอบ
อีก 1 ตวัเลือก 
และระดบัที่ 3 
เป็นแบบ 

แบ่งนกัเรยีนเป็น 6 กลุม่ 
คือ 
1. ไม่มีความรู ้
2. มีมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือน ผิดเชิง
บวก 
3. มีมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนผดิเชิงลบ 
4. มีโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือน 
5. เดาค าตอบถกู 
หรอืไม่มั่นใจในการตอบ 
6. มีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง 

ทฤษฎีการ
ทดสอบแบบ
ดัง้เดมิ (CTT) 
- ค่า
สมัประสิทธ์ิ
แอลฟาของครอ
นบาค ระดบัที่ 
1 เท่ากบั .723 
และแบบที่ 2 
เท่ากบั .850 
ค่าความยาก
เท่ากบั .50 
อ านาจจ าแนก 
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ตารางที ่7 (ต่อ) 

ผู้วิจัย (ปี) เร่ือง 
รูปแบบ
เคร่ืองมือ 

การจัดกลุ่มนักเรียน 
คุณภาพแบบ

สอบ 
  เลือกตอบ 2 

ระดบั (มั่นใจ/
ไม่มั่นใจ) 

 ทฤษฎีการ
ตอบสนอง
ข้อสอบ (IRT) 
- แบบสอบ
ระดบัที่ 1 มีคา่
ความยาก
เท่ากบั .65
ระดบัที่ 2 มีคา่
ความยาก
เท่ากบั .43 

อรรถพล พลอย
มีค่า (2560) 

แบบสอบ
วินิจฉยัสาม
ระดบัเพื่อระบุ
มโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือน 
เรื่องสมดลุเคมี 

แบบสอบ
วินิจฉยัสาม
ระดบั 
ระดบัที่ 1 เป็น
แบบเลือกตอบ 
4 ตวัเลือก 
ระดบัที่ 2 เป็น
แบบเลือกตอบ 
5ตวัเลือก 
และระดบัที่ 3 
เป็นแบบ
เลือกตอบ 2 
ระดบั (มั่นใจ/
ไม่มั่นใจ) 
 

แบ่งนกัเรยีนเป็น 5 กลุม่ 
คือ 
1. มโนคติทาง
วิทยาศาสตร ์
2. มโนคติที่
คลาดเคล่ือน 
3. ขาดความรู ้
4. เดาถกู 
5. การเดา 
 

ค่าความยาก
อยู่ในช่วง .16-
.65 
อ านาจจ าแนก
อยู่ในช่วง .15-
.47 
ความเท่ียง 
KR20 เท่ากบั 
.701 
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 Arslan et al. (2012) ไดศ้กึษาวิจยั เรื่อง แบบทดสอบวินิจฉยัสามระดบัเพื่อประเมินความ
เขา้ใจคลาดเคลื่อนของครูผูส้อนเก่ียวกับสิ่งแวดลอ้ม โดยมีรูปแบบครื่องมือ คือ เป็นแบบสอบ
วินิจฉัยสามระดบั ไดแ้ก่ ระดบัที่ 1 เป็นแบบเลือกตอบ 3 ตวัเลือกระดบัที่ 2 เป็นแบบเลือกตอบ 3 
ตวัเลือกและเขียนตอบอีก 1 ตวัเลือก และระดับที่ 3 เป็นแบบเลือกตอบ 2 ระดบั (มั่นใจ/ไม่มั่นใจ) 
จากการใชแ้บบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนพบว่า สามารถจัดกลุ่มนักเรียนเป็น 6 กลุ่ม
ดงันี ้1) ไม่มีความรู ้2) มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนผิดเชิงบวก 3) มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนผิดเชิงลบ 
4) มีโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 5) เดาค าตอบถกู หรือไม่มั่นใจในการตอบ และ 6) มีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง 
และเม่ือตรวจสอบคณุภาพของแบบสอบ พบว่า  แบบสอบมีค่าสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค 
เท่ากบั .74 และสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธแ์บบ Point-biserial เท่ากบั .38 

 Taslidere (2016) ได้ศึกษาวิจัย เรื่อง การพัฒนาและการใช้แบบทดสอบวินิจฉัยสาม
ระดบัเพื่อประเมินมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่อง โฟโตอิเล็กริกของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนปลาย 
โดยมีรูปแบบเครื่องมือ คือ เป็นแบบสอบวินิจฉัยสามระดบั ไดแ้ก่ ระดบัที่ 1 เป็นแบบเลือกตอบ
อย่างนอ้ย 2 ตวัเลือก ระดบัที่ 2 เป็นแบบเลือกตอบอย่างนอ้ย 2 ตวัเลือก และระดบัที่ 3 เป็นแบบ
เลือกตอบ 2 ระดบั (แน่ใจ/ไม่แน่ใจ) และขอ้เสนอแนะในงานวิจยัว่าควรเพิ่มระดบัที่ 3 ระดบัความ
เช่ือมั่น เป็น 2-6 ระดับ จากการใชแ้บบสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนพบว่า สามารถจัด
นักเรียนเป็น 4 กลุ่ม ดงันี ้1) มีความรู ้2) ไม่มีความรู ้3) ขาดความมั่นใจ (เดาถูก) และ 4) มีมโน
ทัศน์ที่คลาดเคลื่อน และเม่ือตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบ  พบว่า ค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา
ของครอนบาค เท่ากบั .83 

 Jusniar (2020) ไดศ้ึกษาวิจัย เรื่อง การพฒันาแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน
สามระดบั เรื่อง สมดลุ เคมี เซลล ์โดยมีรูปแบบเครื่องมือ คือ เป็นแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั ไดแ้ก่ 
ระดบัที่ 1 และระดบัที่ 2 เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และระดบัที่ 3 เป็นแบบมาตรประมาณค่า 
3 ระดบั (เดา,ไม่มั่นใจ,มั่นใจ)  จากการใชแ้บบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนพบว่า และเม่ือ
ตรวจสอบคณุภาพของขอ้สอบรายขอ้พบว่า ค่าความยากของค าตอบระดบัเนือ้หา ระดบัเหตุผล 
และระดบัความมั่นใจเฉลี่ยเท่ากบั .49 .46 และ .67 ตามล าดบั ค่าอ านาจจ าแนกของค าตอบระดบั
เนือ้หา ระดบัเหตผุล และระดบัความมั่นใจเฉลี่ยเท่ากบั .42 .39 และ .54 ตามล าดบัและคณุภาพ
ของแบบสอบพบว่า  ค่าสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาคของค าตอบระดบัเนือ้หา ระดบัเหตผุล 
และระดบัความมั่นใจอยู่ในระดบัสงู คือ .83 .81 และ .91 ตามล าดบั  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 54 

 Saat et al. (2016) ไดศ้ึกษาวิจยั เรื่องการพฒันาแบบสอบวินิจฉัยสามระดบั (ออนไลน)์ 
ส  าหรบันกัศกึษาก่อนเขา้มหาวิทยาลยั เรื่องการหายใจระดบัเซลล ์โดยมีรูปแบบเครื่องมือ คือ เป็น
แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ ไดแ้ก่ ระดับที่ 1 และระดับที่ 2 เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก และ
ระดบัที่ 3 เป็นแบบมาตรประมาณค่า 4 ระดบั (แค่คาดเดา,ไม่มั่นใจ,มั่นใจ,มั่นใจมาก) และเม่ือ
ตรวจสอบคณุภาพของแบบสอบพบวา่  คา่สมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค เท่ากบั .864 

 Caleon and Subramaniam (2010) ไดศ้ึกษาวิจัย เรื่องการพัฒนาและการประยุกตใ์ช้
แบบสอบวินิจฉัยสามระดับเพื่อประเมินความเขา้ใจเรื่องคลื่นของนักเรียนมัธยมศึกษา  โดยมี
รูปแบบเครื่องมือ คือ เป็นแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ ไดแ้ก่ ระดับที่ 1 เป็นแบบเลือกตอบ 4 
ตวัเลือก ระดบัที่ 2 เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือกและเขียนตอบอีก 1 ตวัเลือก และระดบัที่ 3 เป็น
แบบเลือกตอบ 6 ระดับ (เดา, ไม่มั่นใจมาก, ไม่มั่นใจ, มั่นใจ, มั่นใจมาก, มั่นใจที่สุด) และเม่ือ
ตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบพบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาคของเนือ้หา เท่ากบั 
.63 คะแนนรวม เท่ากบั .69 และระดบัความมั่นใจ เท่ากบั .93 
 จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวขอ้งกับแบบสอบวินิจฉัย พบว่า ส่วนที่ 3 ของแบบสอบ
วินิจฉยัสามระดบัมีการใชร้ะดบัความมั่นใจที่แตกต่างกนั คือ 2, 4 และ 6 ระดบั แต่ไม่มีการเปรียบ
คุณภาพดา้นความตรงและความเที่ยงของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับที่ใชร้ะดับความมั่นใจที่
แตกต่างกนั ท าใหผู้ว้ิจยัสนใจศึกษาคุณภาพดา้นความตรงและความเที่ยงของแบบสอบวินิจฉัย
สามระดบัที่ใชร้ะดบัความมั่นใจแตกต่างกนัว่าแบบสอบวินิจฉัยที่มีระดบัความมั่นใจแบบใดจะมี
คณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยงดีที่สดุ 
 

ตอนที ่3 แนวคิดเกี่ยวกับมโนทศันท์ีค่ลาดเคลื่อน  
3.1 แนวคิดเกี่ยวกับมโนทศันใ์นรายวชิาเคมี 

  วิชาเคมีเป็นการศึกษาเก่ียวกับโครงสร้าง องค์ประกอบและสมบัติของสสาร การ
เปลี่ยนแปลงและกลไกการเกิดปฏิกิริยาของสสาร โดยความรูเ้ก่ียวกับวิชาเคมีเป็นนามธรรม ไม่
สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่าจึงท าใหเ้กิดมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนจ านวนมาก เช่น โครงสรา้ง
อะตอม พนัธะเคมี สมดุลเคมี กรด-เบส ซึ่งสอดคลอ้งกบัเนือ้หาในหลกัสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 
(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) กลุม่สาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์สาระเคมี ขอ้ 2 ที่ศกึษาเก่ียวกบัการ
เขียนและการดลุสมการ ปริมาณสารสมัพนัธใ์นปฏิกิริยาเคมี อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี สมดลุใน
ปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 55 

เซลลไ์ฟฟ้าเคมีรวมทั้งการน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน ์ดังนั้นจึงเป็นเรื่องยากส าหรบัการจัดการ
จดัการเรียนรูใ้หน้กัเรียนมีความเขา้ใจหรือมีมโนทศันท์ี่ถูกตอ้ง โดยเนือ้หาที่นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อนมากที่สดุ คือ พนัธะเคมี และรองลงมาสมดลุเคมี ซึง่เนือ้หาเรื่องสมดลุเคมีเป็นพืน้ฐาน
ของเนือ้หาเรื่องกรด-เบส หากนักเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในเรื่องสมดุลเคมี อาจจะส่งผล
กระทบต่อมโนทศันท์ี่สงูขึน้ คือ มโนทศันเ์รื่องกรด-เบสดว้ย ดงันัน้ ผูว้ิจยัจึงสนใจพัฒนาแบบสอบ
วินิจฉยัแบบเลือกสอบสามระดบั เรื่อง สมดลุเคมี และจากการศกึษางานวิจยัพบวา่ งานวิจยัที่ผ่าน
มาสว่นใหญ่ที่ศกึษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องสมดลุเคมี ใชแ้บบสอบวินิจฉยัแบบเลือกตอบสาม
ระดบั โดยระดบัความมั่นใจ (confident tier) เป็นแบบเลือกตอบ 2 ตวัเลือก คือ มั่นใจและไม่มั่นใจ 
(Ardiansah et al., 2018; Widasmara, 2019) ซึ่งแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนสาม
ระดบัที่มีระดบัความมั่นใจ 4 และ 6 ระดบั ยงัไม่มีการพฒันาขึน้ ดงันัน้   หากมีการเพิ่มระดบัความ
มั่นใจเป็น 4 และ 6 ระดบั จะท าใหค้ณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยงของแบบสอบแตกต่างกนั
หรอืไม่ อย่างไร  
 จากการศึกษางานวิจยัพบว่า ยงัไม่พบงานวิจยัที่เปรียบเทียบความสอดคลอ้งของผลการ
วินิจฉัยดว้ยวิธีการสอบการสอบซ า้ส  าหรบัแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัที่มี
ระดับความมั่นใจแตกต่างกันในวิชาเคมีในไทย ดังนั้น การพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่
คลาดเคลื่อนสามระดบั เรื่อง สมดลุเคมี โดยใชร้ะดบัความมั่นใจที่แตกต่าง คือ 2, 4 และ 6 ระดบั 
แลว้น ามาเปรียบเทียบคุณภาพดา้นความตรงและความเที่ยงของแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่
คลาดเคลื่อนสามระดบัในวิชาเคมีเม่ือใชร้ะดบัความมั่นใจที่แตกต่างกนัจะเป็นหลกัฐานเพื่อยืนยนั
ว่าแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัที่มีระดบัความมั่นใจ 2, 4 และ 6 ระดบัว่า
ระดบัความมั่นใจเท่าใดที่มีความตรงและความเที่ยงมากที่สดุ และเหมาะส าหรบัการน ามาวินิจฉยั
มโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนของนักเรียนมากที่สุด และการเปรียบเทียบความสอดคลอ้งของผลการ
วินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัที่มีระดบัความมั่นใจ 2, 4 และ 6 
ระดบัดว้ยวิธีการสอบซ า้ เป็นหลกัฐานอีกชนิดหนึ่งที่ใชใ้นการยืนยนัวา่แบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อนสามระดบัที่มีระดบัความมั่นใจแตกต่างกนัที่พัฒนาขึน้นัน้สามารถวินิจฉยัมโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อนของนกัเรียนไดถ้กูตอ้งและไดผ้ลการวินิจฉัยที่คงที่หรือไม่ ดงันัน้ผูว้ิจยัจึงสนใจศกึษา
และพฒันาแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัของนกัเรียนที่มีระดบัความมั่นใจที่
แตกตา่งกนั 
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3.2 ความหมายของมโนทศันท์ีค่ลาดเคลื่อน 
   มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนไดว้่า ความเขา้ใจที่ไม่สมบูรณ ์คลาดเคลื่อนไปจากความจริงที่
ไดร้บัการยอมรบัทางวิทยาศาสตรแ์ละการยอมรบัทางสงัคม เกิดมาจากไดร้บัประสบการณห์รือ
ความรูท้ี่ไม่ถกูตอ้ง ( Fisher, 1985; ศิรเิดช สชีุวะ, 2537)  
  

3.3 สาเหตุของมโนทศันท์ีค่ลาดเคลื่อน 
  นกัวิชาการไดเ้สนอสาเหตุของการเกิดมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนไวห้ลากหลาย (เกษสดุา 
บูรณพนัศกัดิ์, 2545; ศิริเดช สชีุวะ, 2537) สรุปใจความส าคญัไดว้่า มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเกิด
จากความเช่ือตามผูท้รงคุณวุฒิในอดีต เนือ้หาที่ค่อนขา้งเป็นนามธรรมท าใหเ้กิดจิตนาการที่ผิด 
ต าราที่เขียนไม่ชดัเจนหรอืใหค้วามรูไ้ม่ถกูตอ้ง ปัญหาเรื่องภาษาและสญัลกัษณ ์วฒุิภาวการณข์อง
พฒันาการทางปัญญาของนกัเรียน    ความรูข้องนกัเรียนยงัไม่เพียงต่อการศกึษามโนทศันท์ี่สงูขึน้ 
และตวัผูส้อนไม่มีความเขา้ใจเพียงพอในมโนทศันท์ี่สอน 
  

3.4 ผลกระทบของการมีมโนทศันท์ีค่ลาดเคลื่อน 
  การมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนก่อใหเ้กิดผลเสียของนกัเรียนหลายประการซึ่งมีนกัวิชาการ                  
(Fisher, 1985; เกษสุดา บูรณพันศักดิ์, 2545; ศิริเดช สุชีวะ, 2537) ไดร้ะบุผลกระทบของการมี
มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสรุปไดว้่า ถา้นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนจะเกิดผลกระทบต่อตนเอง 
เป็นอปุสรรคต่อการเรยีนรูม้โนทศันท์ี่สงูขึน้ที่มีความเก่ียวขอ้ง เนื่องจากเนือ้หาที่นกัเรยีนมีมโนทศัน์
ที่คลาดเคลื่อนนกัเรียนอาจเกิดความทอ้แทห้มดก าลงัใจในการเรียน ส่งผลกระทบต่อผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน นอกจากนีม้โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนบางเรื่องเก่ียวขอ้งกบัความเช่ืออื่น ๆ ซึ่งเก่ียวโยง
กนัอย่างเป็นระบบและท าใหน้กัเรยีนมีแนวโนม้  ที่จะน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 
 

3.5 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกบัมโนทศันท์ีค่ลาดเคลื่อนในวิชาเคม ี
  Cetin-Dinder and Gebamic (2010) ไดศ้ึกษาวิจัย เรื่อง การพัฒนาแบบสอบวินิจฉัย
แบบสามระดบัเพื่อประเมินมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องกรด-เบส ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา
พบวา่ ขัน้ตอนการพฒันาแบบสอบวินิจฉยั ไดแ้ก่ 1) ก าหนดวตัถปุระสงคโ์ดยใชผู้เ้ช่ียวชาญและครู
สอนเคมี 2) ศึกษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเนื่องกรด-เบสจากเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง 3) 
สมัภาษณน์กัเรียน 4) น าผลการสมัภาษณม์าสรา้งแบบสอบถามชนิดค าถามแบบปลายเปิด และ 
5) พฒันาแบบสอบถามวินิจฉัยสามระดบัแบบเลือกตอบ ผลการวิจัยพบว่า 1) การทดสอบแบบ
สามระดบัมีความน่าเช่ือถือมากกว่าสองระดบัและระดบัเดียว 2) ความสมัพนัธร์ะหว่างคะแนนใน
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ระดบัที่ 2 กบัระดบัความมั่นใจมีคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ ์.45 สรุป ไดว้า่คะแนนในระดบัที่ 1 รวม
กบัคะแนนในระดบัที่ 2 มีความสมัพนัธเ์ชิงบวกกบัระดบัความมั่นใจของนกัเรยีน 
  
 Widasmara (2019) ไดศ้ึกษาวิจัย เรื่อง การพฒันาแบบสอบวินิจฉัยแบบสามระดบัเพื่อ
ประเมินมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องสมดุลเคมีของนักเรียนพบว่า เครื่องมือที่ใช ้คือ แบบสอบ
วินิจฉยัสามระดบั ระดบัที่ 1 เป็นแบบเลือกตอบ 3 ตวัเลือกระดบัที่ 2 เป็นแบบเลือกตอบ 6 ตวัเลือก 
และระดบัที่ 3 เป็นแบบเลือกตอบ 2 ระดบั (มั่นใจ/ไม่มั่นใจ)  ผลการวิจยัพบวา่ 1) แบบสอบวินิจฉยั
แบบเลือกตอบสามระดบัมีความเที่ยงเท่ากบั .759 และ 2) ผลการส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน
พบว่า มโนทศันท์ี่มีคลาดเคลื่อนมากที่สดุ คือ สมดลุไดนามิกจะมีความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้และ
ผลิตภณัฑเ์ท่ากนั (57.1%) 

 Prodjosantoso et al. (2019) ไดศ้กึษาวิจยั เรื่อง การวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่อง
พนัธะไอออนิกและโคเวเลนตด์ว้ยแบบสอบวินิจฉัยสามระดบัพบว่า เครื่องมือที่ใช ้คือ แบบสอบ
วินิจฉัยสามระดบัระดบัที่ 1 และระดบัที่ 2 เป็นแบบเลือกตอบ 2 ตวัเลือก และระดบั 3 เป็นแบบ
เลือกตอบ 2 ระดบั (มั่นใจ/ไม่มั่นใจ) และแบง่กลุม่นกัเรยีนเป็น 4 กลุม่ คือ มีความรู ้ เดาค าตอบถกู  
การเดา  และไม่มีความรู ้ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเรื่องพันธะ 
ไอออนิกและโคเวเลนตร์ะดบัสงูรอ้ยละ 19.05 ระดบัปานกลางรอ้ยละ 42.86 และระดบัต ่ารอ้ยละ 
9.52 
 
 สุรเดช อนันตสวัสดิ์ (2560) ได้ศึกษาวิจัย เรื่อง การพัฒนาระบบวินิจฉัยมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนในวิชาเคมีโดยใชแ้บบสอบวินิจฉัยสามระดบัรว่มกบัการสะทอ้นขอ้มลูยอ้นกลบัดว้ย
คอมพิวเตอร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ผลการวิจยัพบว่า 1) ผลการส ารวจมโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อนพบว่า นักเรียนมีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องพนัธะเคมี จ านวน 40 มโนทัศน ์มโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อนมากที่สดุคือ สมการไอออนิกสทุธิเขียนไดเ้ฉพาะเม่ือผลิตภัณฑท์ี่เกิดขึน้เป็น
ตะกอนเท่านัน้ 2) ผลการพฒันาแบบสอบวินิจฉัยสามระดบัพบว่า แบบสอบวินิจฉัยสามระดบัที่
พัฒนาขึน้มีคุณภาพผ่านเกณฑต์ามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (CTT) และตามทฤษฎีการ
ตอบสนองข้อสอบ (IRT) สามารถคัดเลือกเข้าสู่ระบบวินิจฉัยไดจ้ านวน 80 ข้อ จากแบบสอบ
วินิจฉยัจ านวน 90 ขอ้ 
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ตอนที ่4 แนวคิดเกี่ยวกับสาระการเรียนรู้ เร่ือง สมดุลเคมี 
4.1 สมดุลเคมี 

  การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับไดใ้นระบบปิด ที่สภาวะสมดุลมีปริมาณสารในระบบคงที่ 
เนื่องจาก มีอัตราการเปลี่ยนแปลงไปข้างหน้าเท่ากับอัตราการเปลี่ยนแปลงย้อนกลับเกิดขึน้
ต่อเนื่องกันตลอดเวลา เรียกว่า สมดุลพลวัต ส าหรบัสมดุลพลวัตของปฏิกิริยาเคมีที่ผันกลับได ้
เรียกวา่ สมดลุเคมี ซึ่งเป็น สภาวะที่ความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้และผลิตภณัฑค์งที่ ไม่เปลี่ยนแปลง
ตามเวลาที่สมดลุ ความเขม้ขน้ของผลิตภณัฑก์บัสารตัง้ตน้มีความสมัพนัธท์ี่เป็นค่าคงที่ เรียกว่า  
ค่าคงที่สมดลุ ซึ่งเป็นค่าเฉพาะของแต่ละปฏิกิริยาที่อณุหภมูิหนึ่ง ค่าคงที่สมดลุ สามารถน ามาใช้
ประโยชนใ์นการค านวณปริมาณของผลิตภณัฑห์รือสารตัง้ตน้ที่สมดลุได ้นอกจากนีค้่าคงที่สมดลุ
สามารถใชบ้่งบอกว่า ปฏิกิริยาด าเนินไปขา้งหนา้เกิดเป็นผลิตภณัฑไ์ดม้ากหรือนอ้ยเม่ือเทียบกบั
สารตัง้ตน้ ค่าคงที่สมดลุมี ความสมัพนัธก์บัเลขสมัประสิทธ์ิในสมการเคมี และค่าคงท่ีสมดลุของ
ปฏิกิริยาหลายขัน้ตอน หาไดจ้าก ผลคูณของค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยาย่อยที่น  าสมการเคมีมา
รวมกันสมดุลเคมีอาจถูกรบกวนไดโ้ดยการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสาร ความดัน หรือ
อณุหภมูิ ซึ่งปฏิกิรยิาเคมีจะปรบัตวัไปในทิศทางที่ลดผลของการรบกวนเพื่อเขา้สูส่มดลุอีกครัง้ตาม
หลกัของ เลอชาเตอลิเอ โดยมีเฉพาะการเปลี่ยนแปลงอณุหภมูิที่ท  าใหค้่าคงที่สมดลุเปลี่ยนแปลง  
หลักการของสมดุลเคมีสามารถน าไปใชป้ระโยชนใ์นอุตสาหกรรม และใชอ้ธิบายกระบวนการ  
บางอย่างที่เกิดขึน้ในสิ่งมีชีวิตและปรากฏการณธ์รรมชาติได ้ 
 

4.2 ผลการการเรียนรู้ เร่ือง สมดุลเคมี 
สมดลุเคมี มีผลการเรียนรูท้ัง้หมด 6 ขอ้ ดงันี ้
1) ทดสอบ และอธิบายความหมายของปฏิกิรยิาผนักลบัไดแ้ละภาวะสมดลุ 
2) อธิบายการเปลี่ยนแปลงความเขม้ขน้ของสาร อตัราการเกิดปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ 

และอตัราการเกิดปฏิกิรยิายอ้นกลบั เมื่อเริม่ปฏิกิรยิาจนกระทั่งระบบอยู่ในภาวะสมดลุฃ 
3) ค านวณค่าคงที่สมดลุของปฏิกิรยิา 
4) ค านวณค่าคงที่สมดลุหรอืความเขม้ขน้ของปฏิกิรยิาหลายขัน้ตอน 
5) ระบปัุจจยัที่มีผลต่อภาวะสมดลุและค่าคงที่สมดลุของระบบ รวมทัง้คาดคะเนการ

เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้เมื่อภาวะสมดลุของระบบถกูรบกวน โดยใชห้ลกัการของเลอชาเตอลิเอ 
6) ยกตัวอย่าง และอธิบายสมดุลเคมีของกระบวนการที่ เกิดขึ ้นในสิ่งมีชีวิต 

ปรากฏการณใ์นธรรมชาติและกระบวนการในอตุสาหกรรม 
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4.3 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เร่ือง สมดุลเคมี 

สมดลุเคมี มีวตัถปุระสงคก์ารเรยีนรูท้ัง้หมด 8 วตัถปุระสงค ์ดงันี ้
1) นักเรียนสามารถทดสอบและอธิบายความหมายของปฏิกิริยาผันกลับไดแ้ละ

สภาวะสมดลุได ้   
2) นักเรียนสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสาร อัตราการ

เกิดปฏิกิรยิาไปขา้งหนา้ และอตัราการเกิดปฏิกิรยิายอ้นกลบัเม่ือเริม่ปฏิกิรยิาจนกระทั่งระบบอยูใ่น
ภาวะสมดลุได ้    

3) นกัเรยีนสามารถเขียนความสมัพนัธข์องค่าคงที่สมดลุจากสมการเคมีได ้  
4) นกัเรยีนสามารถค านวณค่าคงที่สมดลุของปฏิกิรยิาเคมีได ้    
5) นกัเรยีนสามารถค านวณความเขม้ขน้ขอสารท่ีสมดลุได ้    
6) นกัเรียนสามารถค านวณค่าคงที่สมดลุหรือความเขม้ขน้ของสารในปฏิกิรยิาหลาย

ขัน้ตอนได ้   
7) นกัเรยีนสามารถระบปัุจจยัที่มีผลต่อภาวะสมดลุและคา่คงที่สมดลุของระบบได ้ 
8) นกัเรียนสามารถใชห้ลกัของเลอชาเตอรเิอในการคาดคะเนการเปลี่ยนแปลงที่เกิด

ที่เกิดขึน้เมื่อสมดลุของระบบถกูรบกวนได ้ 
 

4.4 แผนผังการสร้างแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ีค่ลาดเคลื่อนสามระดับ 

จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวข้องกับหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์
พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง พทุธศกัราช 2560) ไดแ้ก่ 1) หลกัสตูรการเรียนรูก้ลุ่มสาระการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตร ์พทุธศกัราช 2551 ( ฉบบัปรบัปรุง พทุธศกัราช 2560) 2) หนงัสือแบบเรียนวิชา
เคมี 3 ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ของสถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท) และ 
3) คูมื่อครูวิชาเคมี 3 ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ของสถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
(สสวท) ดงัตาราง 8 
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ตารางที ่8 แผนผงัการสรา้งแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนสามระดบั 

มโนทศันห์ลัก วัตถุประสงคก์ารเรียนรู้ ข้อที ่
รวม 
(ข้อ) 

น า้หนัก 
(%) 

1. สภาวะสมดลุ 1. อธิบายความหมายของปฏิกิรยิาผนักลบั
ไดแ้ละสภาวะสมดลุได ้
2. อธิบายการเปลี่ยนแปลงความเขม้ขน้
ของสาร อตัราการเกิดปฏิกิรยิาไปขา้งหนา้ 
และอตัราการเปิดปฏิกิรยิายอ้นกลบั เม่ือ
เริม่ปฏิกิรยิาจนกระทั่งอยู่ในภาวะสมดลุได ้

1-5 5 16.67 

2. ค่าคงที่สมดลุ 1. เขียนความสมัพนัธข์องคา่คงที่สมดลุ
จากสมการเคมีได ้
2. ค านวณค่าคงที่สมดลุของปฏิกิรยิาเคมี
ได ้
3. ค านวณความเขม้ขน้ของสารที่สมดลุได ้
4. ค านวณค่าคงที่สมดลุหรอืความเขม้ขน้
ของสารในปฏกิิรยิาหลายขัน้ตอนได ้

6-20 17 56.67 

3. ปัจจยัท่ีมีผล
ต่อสมดลุ 

1. ระบปัุจจยัท่ีมีผลต่อสมดลุและคา่คงที่
สมดลุได ้
2. ใชห้ลกัเลอชาเตอลิเอในการคาดคะเน
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้เมื่อสมดลุของ
ระบบถกูรบกวนสมดลุได ้

21-30 8 26.66 

รวม 1-30 30 100 
 

ตอนที ่5 กรอบแนวคิดการวจิัย 

งานวิจัยนีมุ้่งเนน้พัฒนาแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดับที่มีระดับ
ความมั่นใจที่แตกต่างกนั และเปรียบเทียบคณุภาพของแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน
สามระดบัในวิชาเคมีเม่ือใชร้ะดบัความมั่นใจ และระดบัการเรียนรูท้ี่แตกต่างกนั กรอบแนวคิดการ
วิจัยที่ เกิดจากการศึกษางานวิจัยและวรรณกรรมที่เก่ียวข้องกับแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนสามระดับ แลว้พัฒนาเป็นแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดับที่มี
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ระดบัความมั่นใจแตกต่างกัน จ านวน 3 ฉบบั ฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั ไดแ้ก่ มั่นใจ 
และไม่มั่นใจ ฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั ไดแ้ก่ เดา,ไม่มั่นใจ,มั่นใจ และมั่นใจมาก และ
ฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั ไดแ้ก่ เดา, ไม่มั่นใจมาก, ไม่มั่นใจ, มั่นใจ, มั่นใจมาก และ
มั่นใจที่สดุ ซึ่งแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัทัง้สามฉบบัจะใหค้ณุภาพของ
การวินิจฉยัในดา้นความตรงและความเที่ยงของแบบสอบท่ีต่างกนั และสามารถน ามาเปรียบเทียบ
คณุภาพของแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนสามระดบัในวิชาเคมีเม่ือใชร้ะดบัความมั่นใจ 
และระดบัความสามารถของนกัเรยีนที่แตกตา่งกนั ดงัภาพที่ 1  
 
 

  

           

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
ภาพที ่1 กรอบแนวคิดการวิจยั 

ตัวแปรอิสระ 
ระดับความม่ันใจในแบบสอบวินิจฉัยมโน
ทศันท์ีค่ลาดเคลื่อนสามระดับในวชิาเคมี 
1) แบบที่ 1 ระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั 
2) แบบที่ 2 ระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั 
3) แบบที่ 3 ระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั 
  

ตัวแปรควบคุม 
ระดับความสามารถของนักเรียน 
1) กลุม่เก่ง 
2) กลุม่ปานกลาง 
3) กลุม่อ่อน 

1.คุณสมบัตทิางจติมิต ิ 
1.1 ความยากและอ านาจจ าแนก  
1.2 ความตรง 
- ความตรงตามเนือ้หา  
- ความตรงตามเกณฑส์มัพนัธด์ว้ยเทคนิคการ
คิดออกเสียง โดยใชส้มัประสิทธ์ิสหสมัพนัธวี์
ของคราเมอร ์
- ความสอดคลอ้งของความสมัพนัธร์ะหวา่ง
ค าตอบของนกัเรียนในระดบัเนือ้หาและเหตผุล
กบัค าตอบในระดบัความมั่นใจโดยใช้
สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธข์องเพียรส์นั 
- รอ้ยละของผลการวินิจฉยัมโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อนภาพรวมตรงกนั ในแบบสอบสาม
ระดบัแตล่ะฉบบัที่มีผลการวินิจฉยัตรงกบัการ
วินิจฉยัโดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง 
1.3 ความเที่ยง 
- ความสอดคลอ้งภายในโดยใชส้มัประสิทธ์ิ
แอลฟาของครอนบาค 
- สมัประสิทธ์ิความเที่ยงแบบสอบซ า้โดยใช้
สถิติวิธี ICC โมเดล ICC(3,1) 
2. คุณภาพของการวินิจฉัย 
2.1 ความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัดว้ย
วิธีการสอบซ า้ 
2.2 ผลการวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มของ
คะแนนการวินิจฉยัในครัง้ที่ 1 และ 2  
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บทที ่3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
งานวิจัยนี ้เป็นงานวิจัยเพื่อศึกษาและพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยวินิจฉัยมโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนสามระดบัที่มีระดบัความมั่นใจแตกต่างกนั วิเคราะห ์เปรียบเทียบคณุภาพดา้นความ
ตรงและความเที่ยงและ  ผลการวินิจฉัยของแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดับ
ของนกัเรียนที่มีระดบัความสามารถทางการเรียนรูแ้ละระดบัความมั่นใจแตกต่างกนั รายละเอียด
ของวิธีวิจยั มีดงันี ้ 
 

ประชากรและตัวอย่างวิจยั 

1. ประชากร 
 นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ส านกังานเขตพืน้ที่การศกึษามธัยมศกึษากรุงเทพมหานคร  
 2. ตัวอย่างวิจัย 
 ตวัอย่างวิจยัที่ใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่เคยเรียน เรื่อง สมดลุ
เคมี            ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2564 ซึง่แบง่กลุม่ตวัอย่างออกเป็น 2 กลุม่ ดงันี ้
  2.1 ตัวอย่างวิจัยที่ ใช้ทดลองใช้เครื่องมือ ผู้วิจัยคัดเลือกจากนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  5โรงเรียนมัธยมวัดดุสิต จ านวน 30 คน โดยค านึงถึงการกระจายระดับ
ความสามารถของนักเรียนทั้งหมด 3 กลุ่ม คือ กลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อนจาก
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนในวิชาเคมี 
  2.2 ตวัอย่างวิจยัที่ใชท้ดลองจรงิ ผูว้ิจยัคดัเลือกจากนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 
โรงเรียนศึกษานารี โรงเรียนบางมดวิทยา (สีสกุหวาด) และโรงเรียนเตรียมอดุมพฒันาการ รชัดา 
โรงเรียนละ 60 คนรวมทัง้หมด 180 คน ซึ่งไดม้าจากกระบวนการสุม่จากประชากรมาเป็นตวัอย่าง
วิจัย (Random Selection) โดยการสุ่มอย่างง่าย (Simple random sampling) ซึ่งค านึงถึงการ
กระจายระดบัความสามารถของนกัเรยีนทัง้หมด 3 กลุม่ คือ กลุม่เก่ง กลุม่ปานกลาง และกลุม่ออ่น
จากผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนในวิชาเคมี โดย 1) กลุม่เก่ง มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนในวิชาเคมีอยู่ใน
ระดบั 3.50 ขึน้ไป 2) กลุ่มปานกลาง มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาเคมีอยู่ในระดบั 2.50-3.49 
และ 3) กลุ่มอ่อน มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนอยู่ในวิชาเคมีในระดบัต ่ากว่า 2.50 ซึ่งแต่ละโรงเรียน
จะประกอบดว้ยกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อน กลุ่มละ 20 คน และใชว้ิธีสุ่มตวัอย่างเขา้
กลุ่มทดลอง  (Random Assignment)  แบบแบ่งชั้น  (Stratified Random Sampling) เพื่ อจัด
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ตวัอย่างวิจยัที่ใชท้ดลองจรงิในแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัทัง้สามแบบ ดงั
ภาพที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2 จ านวนตวัอย่างวิจยันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ที่ใชท้ดลองจรงิจ านวน 180 คน  
ท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนในวิชาเคมีท่ีแตกตา่งกนั 

   
 2.3 การสุ่มตัวอย่างวิจัย ผูว้ิจัยจะสุ่มตัวอย่างวิจัยมาจ านวน 250 คน ซึ่งมากกว่ากลุ่ม
ตวัอย่างวิจยัที่ในการทดลอง เพื่อป้องกนัการสญูหายของขอ้มลู จากนัน้ผูว้ิจยัจะคดัเลือกเฉพาะ
ตัวอย่างวิจัยที่มีไดร้บัการทดสอบทั้งครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2 จ านวน 180 คน เพื่อน ามาวิเคราะห์
ขอ้มลู 

แบบแผนทีใ่ช้ในการวิจัย 

การวิจยัครัง้นีใ้ชร้ะเบียบวิธีวิจยัทดลองที่แทจ้ริง (True – Experimental Design) ซึ่งมีการสุ่มกลุม่
ตัวอย่างวิจัยเขา้กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม (Random Assignment) โดยการสุ่มแบบแบ่งชัน้ 
(Stratified Random Sampling) และการมีกลุม่ควบคมุ ดงัแสดงในแผนภาพการวิจยั ต่อไปนี ้ 

  

(Random Assignment) Stratified 
Random Sampling 

Random Selection 
(Simple random sampling) 

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 
5 ส านกังานเขตพืน้ที่
การศกึษามธัยมศกึษา
กรุงเทพมหานคร 

ตวัอย่างวิจยั 
จ านวน 180 คน 

กลุม่เก่ง (H) 
60 คน 

กลุม่ปานกลาง (M) 
60 คน 

กลุม่ออ่น (L) 
60 คน 

2 ระดบั 4 ระดบั 6 ระดบั 

c. ความม่ันใจ 2 ระดับ E1 ความม่ันใจ 4 ระดับ E2 ความม่ันใจ 6 ระดับ 
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แบบแผนการวิจัย 
      E

1      
  R X

1        
O

1       
O

2
 

        E2      R X2     O1     O2 

 C R X
3  

    O
1        

O
2
 

โดยที ่
 C คือ กลุม่ควบคมุ (ระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั) 
 E1   คือ กลุม่ทดลองที่ 1 (ระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั) 
 E2   คือ กลุม่ทดลองที่ 2 (ระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั) 
 X

1
  คือ แบบสอบวินิจฉยัที่มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั 

 X
2
  คือ แบบสอบวินิจฉยัที่มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั 

 X
3
  คือ แบบสอบวินิจฉยัที่มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั 

 R  คือ การสุม่กลุม่ตวัอย่างเขา้กลุม่ทดลองแบบ Random Assignment 
 O

1 คือ ผลการวินิจฉยัครัง้ที่ 1 
 O

2 คือ ผลการวินิจฉยัครัง้ที่ 2    
 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 1. แบบสมัภาษณผ์ูเ้ช่ียวชาญเพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง สมดุล
เคมี 
 2. แบบสอบวินิจฉัยสองระดบัเพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง สมดลุ
เคมี  
       3. แบบสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนสามระดับในวิชาเคมี เรื่อง สมดุลเคมี ที่
ประกอบดว้ย 3 สว่น ทัง้สามฉบบั ดงันี ้
 1) แบบสอบวินิจฉัยสามระดบัส าหรบัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง สมดลุเคมี 
แบบท่ี 1 (ฉบบัที่ 1) ประกอบดว้ย 
    1.1) ค าถามระดบัเนือ้หา (content tier) เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
    1.2) ค าถามระดบัเหตผุล (reason tier) เป็นแบบเลือกตอบ 4+1 ตวัเลือก ประกอบดว้ย
แบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และแบบเขียนตอบอีก 1 ตวัเลือก 
    1.3) ค าถามระดบัความมั่นใจ (confident tier) ระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั ไดแ้ก่ มั่นใจ 
และไม่มั่นใจ  
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2) แบบสอบวินิจฉัยสามระดบัส าหรบัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง สมดลุเคมี 
แบบท่ี 2 (ฉบบัที่ 2) ประกอบดว้ย 

    2.1) ค าถามระดบัเนือ้หา (content tier) เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
   2.2) ค าถามระดบัเหตผุล (reason tier) เป็นแบบเลือกตอบ 4+1 ตวัเลือก ประกอบดว้ย

แบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และแบบเขียนตอบอีก 1 ตวัเลือก 
    2.3) ค าถามระดับความมั่นใจ (confident tier) ระดับความมั่นใจ 4 ระดับ ไดแ้ก่ เดา, 
ไม่มั่นใจ,มั่นใจ และมั่นใจมาก 
 3) แบบสอบวินิจฉัยสามระดบัส าหรบัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง สมดลุเคมี 
แบบท่ี 3 (ฉบบัที่ 3) ประกอบดว้ย  

   3.1) ค าถามระดบัเนือ้หา (content tier) เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
   3.2) ค าถามระดบัเหตผุล (reason tier) เป็นแบบเลือกตอบ 4+1 ตวัเลือก ประกอบดว้ย

แบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และแบบเขียนตอบอีก 1 ตวัเลือก 
   3.3) ค าถามระดับความมั่นใจ (confident tier) ระดับความมั่นใจ 6 ระดับ ไดแ้ก่ เดา,  

ไม่มั่นใจมาก, ไม่มั่นใจ, มั่นใจ, มั่นใจมาก และมั่นใจที่สดุ  
4. แบบสมัภาษณก์ารคิดออกเสียงส าหรบัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง สมดลุ

เคมี 
 

ขั้นตอนในการด าเนินการวิจัย 
 ขัน้ตอนในการด าเนินการวิจยั มีกระบวนการสรา้ง 4 ขัน้ตอน ดงันี ้      
 ขัน้ที่ 1 ศึกษางานวิจัยต่างประเทศเก่ียวกับมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนใน เรื่อง สมดุลเคมี 
และศกึษา หลกัสูตรการเรียนรูก้ลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์เพื่อก าหนดขอบเขตของ
เนือ้หาและมโนทศันท์ี่ตอ้งการวดั 
 ขัน้ที่ 2 ส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนในวิชาเคมี เรื่องสมดลุเคมี 
  2.1 สมัภาษณผ์ูเ้ช่ียวชาญดา้นเคมีเพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี 
เรื่อง สมดลุเคมี 
  2.2 การสรา้งแบบสอบวินิจฉัยสองระดับเพื่อส ารวจมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนใน
วิชาเคมี เรื่อง สมดลุเคมี  
  2.3 การตรวจสอบความตรงตามเนือ้หาของแบบสอบเพื่อส ารวจรูปแบบมโนทศัน์
ที่คลาดเคลื่อน 
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  2.4 การน าแบบสอบเพื่อส ารวจมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง  
สมดลุเคมีไปใช ้และสมัภาษณน์กัเรยีน 
  2.5 การตรวจสอบคุณภาพดา้นความเที่ยง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก
ของแบบสอบวินิจฉยัสองระดบั เพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน เรื่อง สมดลุเคมี 
 ขั้นที่ 3 การพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดับที่มีระดับความ
มั่นใจแตกต่างกนั 
  3.1 การสรา้งแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัที่มีระดบัความ
มั่นใจแตกต่างกนั 
  3.2 การตรวจสอบความตรงตามเนื ้อหาของแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ที่
คลาดเคล่ือนสามระดบัที่มีระดบัความมั่นใจแตกต่างกนั 
  3.3 การทดลองใชแ้บบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดับที่มีระดบั
ความมั่นใจแตกต่างกนั 
  3.4 การตรวจสอบคุณภาพดา้นความตรงและความเที่ยงของแบบสอบวินิจฉัย
มโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนสามระดบัที่มีระดบัความมั่นใจแตกต่างกนั 
 3.5 ท าการทดสอบซ า้ โดยท าขั้นตอนที่  3.3-3.4 ซ า้อีกครั้ง ซึ่งเว้นระยะห่างจากการ
ทดสอบครัง้ที่ 1 เป็นเวลา 10-14 วนั หรอื 2 สปัดาห ์(Harshman & Yezierski, 2015) 
 ขัน้ที่ 4 การเปรยีบเทียบผลการวินิจฉยั 
  4.1 ผลการเปรียบเทียบการวินิจฉัยของแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน
สามระดบัที่ มีระดบัความมั่นใจแตกต่างกนั 
  4.2 ผลการวิเคราะหค์วามสอดคลอ้งระหว่างผลการวินิจฉยัจากแบบสอบวินิจฉัย
มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนสามระดับที่มีระดับความมั่นใจแตกต่างกันแต่ละฉบับกับข้อมูลเชิ ง
ประจกัษด์ว้ยเทคนิคคิดออกเสียง 
  4.3 ผลการวิเคราะหค์วามสอดคลอ้งระหว่างผลการวินิจฉยัจากแบบสอบวินิจฉัย
มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนสามระดับที่มีระดับความมั่นใจแตกต่างกันแต่ละฉบับกับข้อมูลเชิง
ประจกัษด์ว้ยเทคนิคคิดออกเสียงดว้ยวิธีการสอบซ า้ 
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ขั้นที่ 1 ศึกษางานวิจัยต่างประเทศเกี่ยวกับมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนใน เร่ือง สมดุลเคมี 
และศึกษาหลักสูตรการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์เพื่อก าหนดขอบเขตของ
เนือ้หาและมโนทศันท์ีต้่องการวัด 
 ผูว้ิจยัไดศ้กึษางานวิจยัต่างประเทศเก่ียวกบัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน เรื่อง สมดลุเคมี และ
ศกึษาหลกัสตูรการเรยีนรูก้ลุม่สาระการเรยีนรูว้ิทยาศาสตร ์  เพื่อก าหนดขอบเขตของเนือ้หาและ
มโนทัศนท์ี่ตอ้งการวัด ไดด้ังนี ้คือ มโนทัศนห์ลกั 4 มโนทัศน ์ไดแ้ก่ 1) สภาวะสมดุล 2) ค่าคงที่
สมดลุ 3) ปัจจยัที่มีผลต่อสมดลุ และ 4) สมดลุเคมีในสิ่งมีชีวิต สิ่งแวดลอ้ม และอุตสาหกรรม โดย
แต่ละมโนทศันห์ลกัประกอบดว้ยมโนทศันร์อง ดงัตารางที่ 9 
 
ตารางที ่9 วิเคราะหม์โนทศันเ์รื่อง สมดลุเคมี จากหลกัสตูรการเรยีนรูก้ลุม่สาระการเรยีนรู ้
วิทยาศาสตร ์พทุธศกัราช 2551 ( ฉบบัปรบัปรุง พทุธศกัราช 2560) 

มโนทศันห์ลัก มโนทศันร์อง 
1. สภาวะสมดลุ 1. ความหมายของปฏิกิรยิาผนักลบัไดแ้ละสภาวะสมดลุ 

2. การเปลี่ยนแปลงความเขม้ขน้ของสาร อตัราการเกิดปฏิกิรยิา
ไปขา้งหนา้ และอตัราการเปิดปฏิกิรยิายอ้นกลบั เม่ือเริม่
ปฏิกิรยิาจนกระทั่งอยู่ในภาวะสมดลุ 

2. ค่าคงที่สมดลุ 1. ความสมัพนัธข์องค่าคงที่สมดลุจากสมการเคมี 
2. ค านวณค่าคงที่สมดลุของปฏิกิรยิาเคมี 
3. ค านวณความเขม้ขน้ของสารที่สมดลุ 
4. ค านวณค่าคงที่สมดลุหรอืความเขม้ขน้ของสารในปฏกิิรยิา
หลายขัน้ตอน 

3. ปัจจยัท่ีมีผลต่อสมดลุ 1. ปัจจยัท่ีมีผลต่อสมดลุและคา่คงท่ีสมดลุ 
2. หลกัเลอชาเตอลิเอ 

4. สมดลุเคมีในสิ่งมีชีวิต 
สิ่งแวดลอ้ม และ
อตุสาหกรรม 

1. สมดลุเคมีของกระบวนการที่เกิดขึน้ในสิ่งมีชีวิต ปรากฏการณ์
ในธรรมชาติ และกระบวนการในอตุสาหกรรม 

 
ขั้นที ่2 ส ารวจมโนทศันท์ีค่ลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคมี 
 เม่ือก าหนดขอบเขตของเนือ้หาและมโนทศันท์ี่ตอ้งการวดัแลว้ น าไปสู่การส ารวจรูปแบบ
มโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน ดงัตอ่ไปนี ้
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 2.1 สัมภาษณผู้์เชี่ยวชาญด้านเคมีเพื่อส ารวจมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี 
เร่ือง สมดุลเคมี 
 สมัภาษณผ์ูเ้ช่ียวชาญดา้นเคมีจ านวน 5 ท่าน ซึ่งเป็นครูผูส้อนที่มีประสบการณส์อนเรื่อง 
สมดลุเคมีอย่างนอ้ย 5 ปี  
 2.2 การสร้างแบบสอบวินิจฉัยสองระดับ เพื่อส ารวจมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนใน
วิชาเคมี เร่ือง สมดุลเคมี  
 เริ่มจากการก าหนดวัตถุประสงคก์ารเรียนรู ้และการสรา้งแผนผังแบบสอบวินิจฉัยมโน
ทศันท์ี่คลาดเคล่ือนสามระดบั โดยการศกึษาจากเอกสารเก่ียวกบัหลกัสตูรการเรยีนรูก้ลุม่สาระการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตร ์พุทธศกัราช 2551 ( ฉบบัปรบัปรุง พุทธศกัราช 2560) ดงันี ้1) หลกัสตูรการ
เรียนรูก้ลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์พทุธศกัราช 2551 ( ฉบบัปรบัปรุง พทุธศกัราช 2560) 2) 
หนงัสือแบบเรียนวิชาเคมี 3 ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี (สสวท) และ 3) คู่มือครูวิชาเคมี 3 ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ของสถาบนัส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท) ดงัตาราง 10 
 
ตารางที ่10 แผนผงัแบบสอบเพ่ือส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่อง สมดลุเคมี 

มโนทศันห์ลัก วัตถุประสงคก์ารเรียนรู้ ข้อที ่
รวม 
(ข้อ) 

น า้หนัก 
(%) 

1. สภาวะสมดลุ 1. อธิบายความหมายของปฏิกิรยิาผนั
กลบัไดแ้ละสภาวะสมดลุได ้
2. อธิบายการเปลี่ยนแปลงความเขม้ขน้
ของสาร อตัราการเกิดปฏิกิรยิาไปขา้งหนา้ 
และอตัราการเปิดปฏิกิรยิายอ้นกลบั เม่ือ
เริม่ปฏิกิรยิาจนกระทั่งอยู่ในภาวะสมดลุได ้
 

1-9 9 30 

2. ค่าคงที่สมดลุ 1. เขียนความสมัพนัธข์องคา่คงที่สมดลุ
จากสมการเคมีได ้
2. ค านวณค่าคงที่สมดลุของปฏิกิรยิาเคมี
ได ้
3. ค านวณความเขม้ขน้ของสารที่สมดลุได ้
 

10-18 9 30 
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ตารางที ่10 (ต่อ) 

มโนทศันห์ลัก วัตถุประสงคก์ารเรียนรู้ ข้อที ่
รวม 
(ข้อ) 

น า้หนัก 
(%) 

 
4. ค านวณค่าคงที่สมดลุหรอืความเขม้ขน้
ของสารในปฏกิิรยิาหลายขัน้ตอนได ้

   

3. ปัจจยัท่ีมีผล
ต่อสมดลุ 

1. ระบปัุจจยัท่ีมีผลต่อสมดลุและคา่คงที่
สมดลุได ้
2. ใชห้ลกัเลอชาเตอลิเอในการคาดคะเน
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้เมื่อสมดลุของ
ระบบถกูรบกวนสมดลุได ้

18-27 9 30 

4. สมดลุเคมีใน
สิ่งมีชีวิต 
สิ่งแวดลอ้ม และ
อตุสาหกรรม 

1. ยกตวัอย่างและอธิบายสมดลุเคมีของ
กระบวนการที่เกิดขึน้ในสิ่งมีชีวิต 
ปรากฏการณใ์นธรรมชาติ และ
กระบวนการในอตุสาหกรรมได ้

28-40 3 10 

รวม 1-40 
 

30 100 

  
ตัวอย่างแบบสอบวินิจฉัยสองระดับ เพือ่ส ารวจมโนทศันท์ีค่ลาดเคลื่อน เร่ือง สมดุลเคมี 
          มโนทศันห์ลัก 1. สภาวะสมดลุ 
          มโนทศันร์อง  1.1 ความหมายของปฏิกิรยิาผนักลบัไดแ้ละสภาวะสมดลุ 
 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ อธิบายความหมายของปฏิกิรยิาผนักลบัไดแ้ละสภาวะสมดลุได ้
          ข้อที ่1  
           1.1 เม่ือบรรจแุก๊สไนโตรเจน (N2) และแก๊สไฮโดรเจน (H2) จ านวนโมลเท่ากนั ในภาชนะปิด
ที่อณุหภมูิหนึ่งจะเกิดปฏิกิรยิา ดงัสมการ  
 N2(g)  + 3H2(g)      2NH3(g) 

เม่ือระบบเขา้สูส่มดลุ ขอ้ใดถกูตอ้ง 
    ก. ความเขม้ขน้ของ N2 H2 และ NH3 เท่ากนั 
   *ข. อตัราการรวมตวัของ N2 และ H2 เท่ากบัอตัราการสลายตวัของ NH3 
    ค. จ านวนโมลของ N2 ที่ลดลงเท่ากบัจ านวนโมลของ NH3 ที่เกิดขึน้ 
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    ง. อตัราการเกิดปฏิกิริยายอ้นกลบัจะสงูในช่วงแรกและต ่าลงในช่วงหลงัแลว้จึงเขา้สู่  
        สมดลุ 
1.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 

 
 2.3 การตรวจสอบความตรงตามเนือ้หาของแบบสอบเพื่อส ารวจรูปแบบมโนทศัน์
ทีค่ลาดเคลื่อนเร่ือง สมดุลเคมี 
 การตรวจสอบความตรงเชิงเนื ้อหาของแบบสอบเพื่อส ารวจรูปแบบมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อน เรื่องสมดุลเคมีนัน้ใชว้ิธีการคือ ใหผู้เ้ช่ียวชาญตัดสินขอ้ค าถามที่สรา้งขึน้ในระดบั
เนือ้หาและระดับเหตุผลว่าเป็นไปตามมโนทัศนห์ลัก มโนทัศนร์อง และจุดประสงคก์ารเรียนรู ้
หรือไม่ โดยใชผู้เ้ช่ียวชาญในวิชาเคมีจ านวน 5 ท่าน ซึ่งเป็นอาจารยผ์ูส้อนระดับมหาวิทยาลยัที่
เช่ียวชาญดา้นเคมี และมีประสบการณส์อนอย่างนอ้ย 10 ปี จ านวน 3 ท่าน และครูผูส้อนรายใน
รายวิชาเคมีที่มีประสบการณส์อนอย่างนอ้ย 5 ปี จ านวน 2 ท่าน  
 2.4 การน าแบบสอบเพื่อส ารวจมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เร่ือง สมดุล
เคมีไปใช้ และสัมภาษณนั์กเรียน 
 โดยเก็บขอ้มลูกบันกัเรียนจ านวน 30 คน ที่เป็นคนละกลุ่มกบันกัเรียนตวัอย่างวิจยัในการ
วินิจฉัยดว้ยแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดับ กลุ่มนักเรียนในการส ารวจมโน
ทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนโดยใชแ้บบสอบวินิจฉัยสองระดับ แบ่งออกเป็นกลุ่มอ่อน 10 คน กลุ่มปาน
กลาง 10 คน และกลุ่มสงู 10 คน จากนัน้คดัเลือกนกัเรียนจ านวน 6 คน แบ่งออกเป็นกลุ่มอ่อน 2 
คน กลุม่ปานกลาง 2 คน และกลุม่สงู 2 คน  มาสมัภาษณเ์พื่อพิจารณาความสอดคลอ้งของผลการ
ส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน 
 2.5 การตรวจสอบคุณภาพด้านความเที่ยง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก
ของแบบสอบวินิจฉัยสองระดับ เพือ่ส ารวจมโนทศันท์ีค่ลาดเคลื่อน เร่ือง สมดุลเคมี 
 การตรวจสอบคณุภาพดา้นความเที่ยง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบสอบ
วินิจฉัยสองระดบั พบว่าความเท่ียงแบบสอดคลอ้งภายในโดยใชว้ิธีสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอ
นบาคเท่ากบั .880 ค่าความยากอยู่ในช่วง 0.200-0.730 และค่าอ านาจจ าแนกอยู่ในช่วง 0.230-
0.760 ผู้วิจัยจึงเลือกเฉพาะข้อสอบที่มีความค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกอยู่ในเกณฑ์
จ านวน 30 ขอ้ มาพฒันาเป็นแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัที่มีระดบัความ
มั่นใจแตกต่างกนั 
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ขั้นที่ 3 การพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนสามระดับที่มีระดับความ
ม่ันใจแตกต่างกัน 
 เม่ือน าแบบส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง สมดลุเคมีไปใชใ้นการเก็บรวม
รวบขอ้มูลเก่ียวมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเพื่อน ามาสรา้งเป็นตัวลวงแลว้ จากนัน้น าขอ้มูลที่ไดม้า
สรา้งแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัที่มีระดบัความมั่นใจที่แตกต่างกนั ตาม
ขัน้ตอนตอ่ไปนี ้
 3.1 การสร้างแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดับที่มีระดับความ
ม่ันใจแตกต่างกัน 
 การสรา้งแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบั ซึ่งสรา้งจากขอ้มลูที่ไดจ้าก
การส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในขัน้ตอนที่ 2 โดยเริ่มจากการสรา้งแผนผงัขอ้สอบแบบสอบ
วินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบั เรื่อง สมดลุเคมี ตามหลกัสตูรการเรียนรูก้ลุ่มสาระการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตร ์พทุธศกัราช 2551 ( ฉบบัปรบัปรุง พทุธศกัราช 2560)  ดงัตารางที่ 11 
 
ตารางที ่11 แผนผงัการสรา้งแบบสอบวนิิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบั 

มโนทศันห์ลัก วัตถุประสงคก์ารเรียนรู้ ข้อที ่
รวม 
(ข้อ) 

น า้หนัก 
(%) 

1. สภาวะสมดลุ 1. อธิบายความหมายของปฏิกิรยิาผนักลบั
ไดแ้ละสภาวะสมดลุได ้
2. อธิบายการเปลี่ยนแปลงความเขม้ขน้
ของสาร อตัราการเกิดปฏิกิรยิาไปขา้งหนา้ 
และอตัราการเปิดปฏิกิรยิายอ้นกลบั เม่ือ
เริม่ปฏิกิรยิาจนกระทั่งอยู่ในภาวะสมดลุได ้

1-5 5 16.67 
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ตารางที ่11 (ต่อ) 

มโนทศันห์ลัก วัตถุประสงคก์ารเรียนรู้ ข้อที ่
รวม 
(ข้อ) 

น า้หนัก 
(%) 

2. ค่าคงที่สมดลุ 1. เขียนความสมัพนัธข์องคา่คงที่สมดลุ
จากสมการเคมีได ้
2. ค านวณค่าคงที่สมดลุของปฏิกิรยิาเคมี
ได ้
3. ค านวณความเขม้ขน้ของสารที่สมดลุได ้
4. ค านวณค่าคงที่สมดลุหรอืความเขม้ขน้
ของสารในปฏกิิรยิาหลายขัน้ตอนได ้

6-20 17 56.67 

3. ปัจจยัท่ีมีผล
ต่อสมดลุ 

1. ระบปัุจจยัท่ีมีผลต่อสมดลุและคา่คงที่
สมดลุได ้
2. ใชห้ลกัเลอชาเตอลิเอในการคาดคะเน
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้เมื่อสมดลุของ
ระบบถกูรบกวนสมดลุได ้

21-30 8 26.66 

รวม 1-30 30 100 
 
 จากตารางที่ 11 พบว่า มโนทัศนท์ี่ 2 ค่าคงที่สมดุล มีวัตถุประสงคก์ารเรียนรูม้ากที่สุด 
จ านวน 4 ขอ้ รองลงมา คือ มโนทศันท์ี่ 3 ปัจจัยที่มีผลต่อสมดุล และมโนทศันท์ี่ 1 สภาวะสมดลุ 
จ านวน 2 ขอ้ ดงันัน้ ผูว้ิจยัจงึสรา้งขอ้สอบส าหรบัมโนทศันท์ี่ 2 ค่าคงที่สมดลุ มากที่สดุ คิดเป็นรอ้ย
ละ 56.67 รองลงมา คือ มโนทศันท์ี่ 3 ปัจจยัที่มีผลต่อสมดลุ คิดเป็นรอ้ยละ 26.66 และมโนทศันท์ี่ 
1 สภาวะสมดลุ คิดเป็นรอ้ยละ 16.67 
 แบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัควรมีขอ้สอบที่มีจ านวนมากพอที่จะ
เป็นตวัแทนที่ใชว้ินิจฉัยและมีรูปแบบค าถามที่เป็นรูปแบบซ า้ ๆ เพื่อวดัเนือ้หาเดียวกนั จากตาราง
แผนผังการสรา้งขอ้สอบในแต่ละวัตถุประสงคจ์ะประกอบไปดว้ยค าถามจ านวน  30 ขอ้ ดังนั้น
ขอ้สอบทั้งหมดที่ใชใ้นการทดสอบวินิจฉัยสามระดับในแต่ละแบบจะมีจ านวนทั้งหมด  30 ขอ้ 
น ามาสรา้งขอ้สอบในแบบสอบวินิจฉัยวดัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัจ านวนสามฉบบั ซึ่ง
ขอ้สอบหนึ่งขอ้จะประกอบไปดว้ยสามสว่น ไดแ้ก่ 
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 ส่วนที ่1 ค าถามระดับเนือ้หา (content tier) เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
 ส่วนที่  2 ค าถามระดับเหตุผล ( reason tier)  เป็นแบบเลือกตอบ 4+1 ตัวเลือก 
ประกอบดว้ยแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และแบบเขียนตอบอีก 1 ตวัเลือก 
 ส่วนที่ 3 ค าถามระดับความม่ันใจ (confident tier) ระดับความมั่นใจแบบมาตร
ประมาณค่า 
  แบบสอบวินิจฉัยแบบสามระดับ แบบที ่1 ระดับความม่ันใจ 2 ระดับ (ฉบบั
ที่ 1) ไดแ้ก่มั่นใจ และไม่มั่นใจ 
  แบบสอบวินิจฉัยแบบสามระดับ แบบที ่2 ระดับความม่ันใจ 4 ระดับ (ฉบบั
ที่ 2) ไดแ้ก่ เดา,ไม่มั่นใจ,มั่นใจ และมั่นใจมาก   
  แบบสอบวินิจฉัยแบบสามระดับ แบบที ่2 ระดับความม่ันใจ 6 ระดับ (ฉบบั
ที่ 3) ได้แก่ เดา, ไม่มั่นใจมาก, ไม่มั่นใจ, มั่นใจ, มั่นใจมาก และมั่นใจที่สุด  เพื่อเปรียบเทียบ
คณุภาพดา้นความตรง และความเที่ยงของแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัที่มี
ระดบัความมั่นใจแตกต่างกนั และเปรียบเทียบความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉัยจากแบบสอบ
วินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนสามระดบัในวิชาเคมีดว้ยวิธีการสอบซ า้ 
ตัวอย่างแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ีค่ลาดเคลื่อนสามระดับ 
 ฉบับที ่1 ระดับความม่ันใจ 2 ระดับ 
          มโนทศันห์ลัก 1. สภาวะสมดลุ 
          มโนทศันร์อง  1.1 ความหมายของปฏิกิรยิาผนักลบัไดแ้ละสภาวะสมดลุ 
 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ อธิบายความหมายของปฏิกิรยิาผนักลบัไดแ้ละสภาวะสมดลุได ้
          ข้อที ่1 
           1.1 เม่ือบรรจแุก๊สไนโตรเจน (N2) และแก๊สไฮโดรเจน (H2) จ านวนโมลเท่ากนั ในภาชนะปิด
ที่อณุหภมูิหนึ่งจะเกิดปฏิกิรยิา ดงัสมการ  
 N2(g)  + 3H2(g)      2NH3(g) 

เม่ือระบบเขา้สูส่มดลุ ขอ้ใดถกูตอ้ง 
    ก. ความเขม้ขน้ของ N2 H2 และ NH3 เท่ากนั 
   *ข. อตัราการรวมตวัของ N2 และ H2 เท่ากบัอตัราการสลายตวัของ NH3 
    ค. จ านวนโมลของ N2 ที่ลดลงเท่ากบัจ านวนโมลของ NH3 ที่เกิดขึน้ 
    ง. อตัราการเกิดปฏิกิริยายอ้นกลบัจะสงูในช่วงแรกและต ่าลงในช่วงหลงัแลว้จึงเขา้สู่
สมดลุ   
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1.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
    ก. จ านวนโมลของสารที่ลดลงเท่ากบัจ านวนโมลของผลิตภณัฑท์ี่เพิ่มขึน้ 
    ข. ความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้และผลิตภณัฑจ์ะมีเท่ากนั 
   *ค. อตัราการเกิดปฏิกิรยิาไปขา้งหนา้เท่ากบัอตัราการเกิดปฏิกิรยิายอ้นกลบั 
    ง. อตัราการเกิดปฏิกิรยิายอ้นกลบัจะสงูในช่วงแรก เพราะมีปรมิาณสารตัง้ตน้มากและ
ต ่าลงในช่วงหลงัเพราะมีปรมิาณสารตัง้ตน้ลดลง แลว้จงึเขา้สูส่มดลุ 
    จ. …………………………………………………………………………………… 
1.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 
    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 

ฉบับที ่2 ระดับความม่ันใจ 4 ระดับ 
          มโนทศันห์ลัก 1. สภาวะสมดลุ 
          มโนทศันร์อง  1.1 ความหมายของปฏิกิรยิาผนักลบัไดแ้ละสภาวะสมดลุ 
 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ อธิบายความหมายของปฏิกิรยิาผนักลบัไดแ้ละสภาวะสมดลุได ้
          ข้อที ่1 
          1.1 เม่ือบรรจแุก๊สไนโตรเจน (N2) และแก๊สไฮโดรเจน (H2) จ านวนโมลเท่ากนั ในภาชนะปิด
ที่อณุหภมูิหนึ่งจะเกิดปฏิกิรยิา ดงัสมการ  
 N2(g)  + 3H2(g)      2NH3(g) 

เม่ือระบบเขา้สูส่มดลุ ขอ้ใดถกูตอ้ง 
    ก. ความเขม้ขน้ของ N2 H2 และ NH3 เท่ากนั 
   *ข. อตัราการรวมตวัของ N2 และ H2 เท่ากบัอตัราการสลายตวัของ NH3 
    ค. จ านวนโมลของ N2 ที่ลดลงเท่ากบัจ านวนโมลของ NH3 ที่เกิดขึน้ 
    ง. อตัราการเกิดปฏิกิริยายอ้นกลบัจะสงูในช่วงแรกและต ่าลงในช่วงหลงัแลว้จึงเขา้สู่
สมดลุ  
 
1.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว ณ สภาะสมดลุ 
    ก. จ านวนโมลของสารที่ลดลงเท่ากบัจ านวนโมลของผลิตภณัฑท์ี่เพิ่มขึน้ 
    ข. ความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้และผลิตภณัฑจ์ะมีเท่ากนั 
   *ค. อตัราการเกิดปฏิกิรยิาไปขา้งหนา้เท่ากบัอตัราการเกิดปฏิกิรยิายอ้นกลบั 
    ง. อตัราการเกิดปฏิกิรยิายอ้นกลบัจะสงูในช่วงแรก เพราะมีปรมิาณสารตัง้ตน้มากและ
ต ่าลงในช่วงหลงัเพราะมีปรมิาณสารตัง้ตน้ลดลง แลว้จงึเขา้สูส่มดลุ 
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    จ. …………………………………………………………………………………… 
1.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

           ก. เดา   ข. ไม่มั่นใจ        ค. มั่นใจ          ง. มั่นใจมาก 
ฉบับที ่3 ระดับความม่ันใจ 6 ระดับ 
          มโนทศันห์ลัก 1. สภาวะสมดลุ 
          มโนทศันร์อง  1.1 ความหมายของปฏิกิรยิาผนักลบัไดแ้ละสภาวะสมดลุ 
 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ อธิบายความหมายของปฏิกิรยิาผนักลบัไดแ้ละสภาวะสมดลุได ้
          ข้อที ่1 
          1.1 เม่ือบรรจแุก๊สไนโตรเจน (N2) และแก๊สไฮโดรเจน (H2) จ านวนโมลเท่ากนั ในภาชนะปิด
ที่อณุหภมูิหนึ่งจะเกิดปฏิกิรยิา ดงัสมการ  
 N2(g)  + 3H2(g)      2NH3(g) 

เม่ือระบบเขา้สูส่มดลุ ขอ้ใดถกูตอ้ง 
    ก. ความเขม้ขน้ของ N2 H2 และ NH3 เท่ากนั 
   *ข. อตัราการรวมตวัของ N2 และ H2 เท่ากบัอตัราการสลายตวัของ NH3 
    ค. จ านวนโมลของ N2 ที่ลดลงเท่ากบัจ านวนโมลของ NH3 ที่เกิดขึน้ 
    ง. อตัราการเกิดปฏิกิริยายอ้นกลบัจะสงูในช่วงแรกและต ่าลงในช่วงหลงัแลว้จึงเขา้สู่
สมดลุ  
 
1.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว ณ สภาะสมดลุ 
    ก. จ านวนโมลของสารที่ลดลงเท่ากบัจ านวนโมลของผลิตภณัฑท์ี่เพิ่มขึน้ 
    ข. ความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้และผลิตภณัฑจ์ะมีเท่ากนั 
   *ค. อตัราการเกิดปฏิกิรยิาไปขา้งหนา้เท่ากบัอตัราการเกิดปฏิกิรยิายอ้นกลบั 
    ง. อตัราการเกิดปฏิกิรยิายอ้นกลบัจะสงูในช่วงแรก เพราะมีปรมิาณสารตัง้ตน้มากและ
ต ่าลงในช่วงหลงัเพราะมีปรมิาณสารตัง้ตน้ลดลง แลว้จงึเขา้สูส่มดลุ 
    จ. ……………………………………………………………………………………… 
1.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

      ก. เดา        ข. ไม่มั่นใจมาก       ค. ไม่มั่นใจ        ง. มั่นใจ      จ. มั่นใจมาก       ฉ. มั่นใจที่สดุ  
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 3.2 การตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาของแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนสามระดับทีมี่ระดับความม่ันใจแตกต่างกัน 
  แบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัที่มีระดบัความมั่นใจแตกต่าง
กนัทัง้สามฉบบัมีขอ้ค าถามในระดบัเนือ้หา และระดบัเหตผุลที่เหมือนกนัทกุขอ้ แต่ความแตกต่าง
กันที่ระดับความมั่นใจ ผูว้ิจัยจึงตรวจสอบความตรงเชิงเนือ้หาของแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่
คลาดเคลื่อนสามระดับที่มีระดับความมั่นใจแตกต่างกันเพียงสองระดบั คือ ขอ้ค าถามในระดบั
เนือ้หา และระดบัเหตผุล โดยใชว้ิธีการคือ ใหผู้เ้ช่ียวชาญตดัสินขอ้ค าถามที่สรา้งขึน้ในระดบัเนือ้หา
และระดบัเหตผุลว่าเป็นไปตามมโนทศันห์ลกั มโนทศันร์อง และจดุประสงคก์ารเรียนรูห้รือไม่ และ
ตวัลวงสามารถวินิจฉยัมโนทศันข์องนกัเรียนไดห้รือไม่ โดยใชผู้เ้ช่ียวชาญในวิชาเคมีจ านวน 5 ท่าน 
ซึ่งเป็นอาจารยผ์ูส้อนระดบัมหาวิทยาลยัที่เช่ียวชาญดา้นเคมี และมีประสบการณส์อนอย่างนอ้ย 
10 ปี จ านวน 3 ท่าน และครูผูส้อนรายในรายวิชาเคมีที่มีประสบการณส์อนอย่างนอ้ย 5 ปี จ านวน 
2 ท่าน  
 
 3.3 การทดลองใช้แบบสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนสามระดับที่มีระดับ
ความม่ันใจแตกต่างกัน 
  หลงัจากการปรบัปรุงขอ้สอบในส่วนขอ้ค าถามในระดบัเนือ้หา และระดบัเหตผุล
ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญแลว้ ผูว้ิจัยไดน้  ามาแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสาม
ระดบัที่มีระดบัความมั่นใจแตกต่างกนัทัง้สามฉบบั ฉบบัละ 30 ไดแ้ก่ ฉบบัที่ 1 ระดบัความมั่นใจ  
2 ระดบั ไดแ้ก่ มั่นใจ และไม่มั่นใจ ฉบบัที่ 2 ระดบัความมั่นใจ 4 ไดแ้ก่ เดา,ไม่มั่นใจ,มั่นใจ และ
มั่นใจมาก และฉบับที่ 3 ระดับความมั่นใจ 6 ระดับ ไดแ้ก่ เดา, ไม่มั่นใจมาก, ไม่มั่นใจ, มั่นใจ, 
มั่นใจมาก และมั่นใจที่สดุ โดยเก็บขอ้มลูกบันกัเรียนทัง้หมดจ านวน  180 คนแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม 
ไดแ้ก่ กลุม่ที่วินิจฉยัใชแ้บบสอบฉบบัที่ 1 กลุม่ที่วินิจฉยัใชแ้บบสอบฉบบัที่ 2 และกลุม่ที่วินิจฉัยใช้
แบบสอบฉบบัที่ 3 ซึ่งละกลุม่ประกอบดว้ยกลุม่อ่อน 20 คน กลุม่ปานกลาง 20 คน และกลุม่สงู 20 
คน  
 3.4 การตรวจสอบคุณภาพด้านความตรงและความเทีย่งของแบบสอบวินิจฉัยมโน
ทศันท์ีค่ลาดเคลื่อนสามระดับทีมี่ระดับความม่ันใจแตกต่างกัน 
 แบ่งออกเป็น 3 สว่น ดงันี ้
 1.1 ความยากและอ านาจจ าแนก 
 1.2 ความตรง  
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  1.2.1 ความตรงตามเนือ้หา โดยใช้ ดัชนีของความสอดคล้องกันระหว่างข้อ
ค าถามแต่ละขอ้กบัจดุประสงค ์(Item Objective Congruence หรอื IOC) 
  1.2.2 ความตรงตามเกณฑส์ัมพันธ์ของการวินิจฉัยโดยแบบสอบวินิจฉัยแต่ละ
ฉบบัเทียบกับเกณฑภ์ายนอก คือ การวินิจฉัยโดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง ซึ่งใชส้มัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธว์ีของคราเมอร ์
  1.2.3 ความสอดคลอ้งของความสัมพันธ์ระหว่างค าตอบของนักเรียนในระดับ
เนือ้หาและเหตุผล กับค าตอบในระดบัความมั่นใจ พิจารณาจากความสมัพนัธข์องคะแนนผูท้ี่มี
มโนทศันถ์กูตอ้งในระดบัที่สองกบัคะแนนค่าระดบัความมั่นใจ ซึ่งเป็นการศกึษาความสมัพนัธข์อง
แบบสอบวินิจฉยัสามระดบัแตล่ะฉบบั โดยใชส้มัประสิทธ์ิสหสมัพนัธข์องเพียรส์นั 
  1.2.4 รอ้ยละของผลการวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนภาพรวมตรงกัน โดย
พิจารณาจากค่ารอ้ยละของจ านวนนกัเรียนที่มีผลการวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน  มโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อนเชิงบวก และ มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเชิงลบ ในแบบสอบสามระดบัแต่ละฉบบัที่มีผล
การวินิจฉยัตรงกบัการวินิจฉยัโดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง 
 1.3 ความเที่ยง 
  1.3.1 ความเท่ียงแบบสอดคลอ้งภายในโดยใชว้ิธีสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอ
นบาค จากคะแนนของผูท้ี่มีมโนทศันถ์กูตอ้งของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัแตล่ะฉบบั 
  1.3.2 ความเที่ยงแบบสอบซ า้ โดยใชส้ถิติวิธี  Intraclass Correlation; ICC(3,1)  
 2. คุณภาพของการวินิจฉัย 
 2.1 ความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัดว้ยวิธีการสอบซ า้ 
 ความสอดคล้องของระหว่างผลการวินิจฉัยครั้งที่  1 และครั้งที่  2 โดยใช้สัมประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธว์ีของคราเมอร ์
 2.2 ผลการวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มของคะแนนการวินิจฉยัในครัง้ที่ 1 และ 2 
  การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมแบบทางเดียว (One-way ANCOVA) โดยมีผลการ
วินิจฉยัที่ตรงกนัระหวา่งแบบสอบวินิจฉยักบัผลการสมัภาษณด์ว้ยเทคนิคการคิดออกเสียงในครัง้ที่ 
1 และ 2 ตวัแปรอิสระคือ ระดบัความมั่นใจในแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบั
ในวิชาเคมี และตวัแปรรว่ม (Covariate) คือ ระดบัความสามารถของนกัเรยีน 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 การเก็บรวบรวมขอ้มูลแบ่งออกเป็น 5 ขัน้ตอน ซึ่งแต่ละขัน้ตอนเก็บขอ้มลูออนไลนผ์่าน 
Zoom Application ดงันี ้
 ขั้นที่  1  เก็บข้อมูลการทดลองใช้แบบสอบวินิจฉัยสองระดับแบบปลายเปิด ผู้วิจัย
ด าเนินการเก็บขอ้มูลดว้ยตนเอง โดยท าหนังสือขออนุญาตเก็บขอ้มูลไปยังโรงเรียนที่เป็นกลุ่ม
ตวัอย่าง และนดัหมายวดัเวลาในการเก็บขอ้มลู และสมัภาษณน์กัเรยีน  
 ขัน้ที่ 2 เก็บขอ้มลูการทดลองใชแ้บบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนสามระดบัมีระดบั
ความมั่นใจแตกต่างกันทั้ง 3 ฉบับ ผู้วิจัยด าเนินการเก็บข้อมูลด้วยตนเอง โดยท าหนังสือขอ
อนญุาตเก็บขอ้มลูไปยงัโรงเรยีนที่เป็นกลุม่ตวัอย่าง และนดัหมายวดัเวลาในการเก็บขอ้มลู  
 ขัน้ที่ 3 เก็บขอ้มลูเพื่อตรวจสอบคณุภาพดา้นความตรงตามเกณฑส์มัพนัธด์ว้ยเทคนิคคิด
ออกเสียงผูว้ิจยัด าเนินการเก็บขอ้มลูดว้ยตนเอง โดยท าหนงัสือขออนญุาตเก็บขอ้มลูไปยงัโรงเรียน
ที่เป็นกลุม่ตวัอย่าง และนดัหมายวดัเวลาในการเก็บขอ้มลู  
 ขัน้ที่ 4 เก็บขอ้มลูการทดลองใชแ้บบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนสามระดบัมีระดบั
ความมั่นใจแตกต่างกนัทัง้ 3 ฉบบั โดยเวน้ระยะห่างจากเก็บขอ้มลูในขัน้ที่ 2 สองสปัดาห ์ผูว้ิจัย
ด าเนินการเก็บขอ้มูลดว้ยตนเอง โดยท าหนังสือขออนุญาตเก็บขอ้มูลไปยังโรงเรียนที่เป็นกลุ่ม
ตวัอย่าง และนดัหมายวดัเวลาในการเก็บขอ้มลู 
 ขัน้ที่ 5 เก็บขอ้มลูเพื่อตรวจสอบคณุภาพดา้นความตรงตามเกณฑส์มัพนัธด์ว้ยเทคนิคคิด
ออกเสียง โดยเวน้ระยะห่างจากเก็บขอ้มลูในขัน้ที่ 3 สองสปัดาหผ์ูว้ิจยัด าเนินการเก็บขอ้มลูดว้ย
ตนเอง โดยท าหนงัสือขออนญุาตเก็บขอ้มลูไปยงัโรงเรียนที่เป็นกลุม่ตวัอย่าง และนดัหมายวดัเวลา
ในการเก็บขอ้มลู 
 

การวิเคราะหข์้อมูล 

 การวิเคราะหข์อ้มลู แบ่งออกเป็น 3 สว่น ดงันี ้
1. คุณสมบัติทางจติมิติ  
 1.1 ความยากและอ านาจจ าแนก 
 1.2 ความตรง  
  1.2.1 ความตรงตามเนือ้หา โดยใช้ ดัชนีของความสอดคล้องกันระหว่างข้อ
ค าถามแต่ละขอ้กบัจดุประสงค ์(Item Objective Congruence หรอื IOC) 
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  1.2.2 ความตรงตามเกณฑส์ัมพันธ์ของการวินิจฉัยโดยแบบสอบวินิจฉัยแต่ละ
ฉบบัเทียบกับเกณฑภ์ายนอก คือ การวินิจฉัยโดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง ซึ่งใชส้มัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธว์ีของคราเมอร ์
  1.2.3 ความสอดคลอ้งของความสัมพันธ์ระหว่างค าตอบของนักเรียนในระดับ
เนือ้หาและเหตุผล กับค าตอบในระดบัความมั่นใจ พิจารณาจากความสมัพนัธข์องคะแนนผูท้ี่มี
มโนทศันถ์กูตอ้งในระดบัที่สองกบัคะแนนค่าระดบัความมั่นใจ ซึ่งเป็นการศกึษาความสมัพนัธข์อง
แบบสอบวินิจฉยัสามระดบัแตล่ะฉบบั โดยใชส้มัประสิทธ์ิสหสมัพนัธข์องเพียรส์นั 
  1.2.4 รอ้ยละของผลการวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนภาพรวมตรงกัน โดย
พิจารณาจากค่ารอ้ยละของจ านวนนกัเรียนที่มีผลการวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน  มโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อนเชิงบวก และ มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเชิงลบ ในแบบสอบสามระดบัแต่ละฉบบัที่มีผล
การวินิจฉยัตรงกบัการวินิจฉยัโดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง 
 1.3 ความเที่ยง 
  1.3.1 ความเท่ียงแบบสอดคลอ้งภายในโดยใชว้ิธีสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอ
นบาค จากคะแนนของผูท้ี่มีมโนทศันถ์กูตอ้งของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัแตล่ะฉบบั 
  1.3.2 ความเที่ยงแบบสอบซ า้ โดยใชส้ถิติวิธี Intraclass Correlation; ICC(3,1)  
การแปลผล 
 เม่ือวิเคราะหไ์ดค้่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธภ์ายในชัน้ซึ่งมีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 สามารถ
แปลความหมายไดด้งันี ้(Koo T. K. & Li M. Y. 2016) 
   
  0.00-0.49 ผลการทดสอบซ า้มีความสอดคลอ้งกนัในระดบัต ่า 
  0.50-074 ผลการทดสอบซ า้มีความสอดคลอ้งกนัในระดบัพอใช ้
  0.75-0.89 ผลการทดสอบซ า้มีความสอดคลอ้งกนัในระดบัดี 
  0.90-1.00 ผลการทดสอบซ า้มีความสอดคลอ้งกนัในระดบัดีมาก 
 
2. คุณภาพของการวินิจฉัย 
 2.1 ความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัดว้ยวิธีการสอบซ า้ 
 ความสอดคล้องของระหว่างผลการวินิจฉัยครั้งที่  1 และครั้งที่  2 โดยใช้สัมประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธว์ีของคราเมอร ์
 2. ผลการวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มของคะแนนการวินิจฉยัในครัง้ที่ 1 และ 2 
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  การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมแบบทางเดียว (One-way ANCOVA) โดยมีผลการ
วินิจฉยัที่ตรงกนัระหวา่งแบบสอบวินิจฉยักบัผลการสมัภาษณด์ว้ยเทคนิคการคิดออกเสียงในครัง้ที่ 
1 และ 2 ตวัแปรอิสระคือ ระดบัความมั่นใจในแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบั
ในวิชาเคมี และตวัแปรรว่ม (Covariate) คือ ระดบัความสามารถของนกัเรยีน  
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บทที ่4 
ผลการวิเคราะหข้์อมูล 

 
การวิจยัในครัง้นีมี้วตัถุประสงค ์4 ประการ ไดแ้ก่ 1) เพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน

ในวิชาเคมี เรื่อง สมดลุเคมี ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 2) เพื่อพฒันาและตรวจสอบคณุภาพ
ดา้นความตรงและความเที่ยงแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัในวิชาเคมีเม่ือใช้
ระดบัความมั่นใจที่แตกต่างกนั3) เพื่อเปรียบเทียบคณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยงของแบบ
สอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดับในวิชาเคมีเม่ือใชร้ะดับความมั่นใจที่แตกต่างกัน 
และ 4) เพื่อเปรียบเทียบความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนสามระดับในวิชาเคมีดว้ยวิธีการสอบซ า้ โดยผู้วิจัยเสนอผลการวิเคราะหข์้อมูล
ออกเป็น 4 ตอน ดงันี ้

ตอนที่ 1 ผลการส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง สมดลุเคมี ของนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 

ตอนที่ 2 ผลการพฒันาและตรวจสอบคุณภาพดา้นความตรงและความเที่ยงแบบสอบ
วินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนสามระดบัในวิชาเคมีเม่ือใชร้ะดบัความมั่นใจที่แตกตา่งกนั  

ตอนที่ 3 ผลการเปรียบเทียบคณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยงของแบบสอบวินิจฉยั
มโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนสามระดบัในวิชาเคมีเม่ือใชร้ะดบัความมั่นใจที่แตกตา่งกนั  

ตอนที่ 4 ผลการเปรียบเทียบความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัย
มโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนสามระดบัในวิชาเคมีดว้ยวิธีการสอบซ า้ 
 

ตอนที ่1 ผลการส ารวจมโนทศันท์ีค่ลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เร่ือง สมดุลเคมีของนักเรียน
ชั้นมัธยมศกึษาปีที ่5 
 ส าหรบัผลการส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง สมดลุเคมี ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีที่ 5 ผูว้ิจยัจะน าเสนอเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ 1) ผลการสมัภาษณผ์ูเ้ช่ียวชาญในวิชาเคมี 
และ 2) ผลการวินิจฉยัจากแบบสอบวินิจฉยัสองระดบั โดยมีรายละเอียดดงันี ้
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 ส่วนที ่1 ผลการสัมภาษณผู้์เชี่ยวชาญในวิชาเคมี 

 ผลการสัมภาษณ์ผู้เ ช่ียวชาญในรายวิชาเคมีจ านวน 5 ท่าน เ ก่ียวกับมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง สมดลุเคมี พบว่า มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนมีจ านวน 3 มโนทศันห์ลกั 
เรียงล าดบัจากมากไปนอ้ยได ้ดงันี ้
 1. ค่าคงที่สมดลุ ประกอบดว้ยมโนทศันร์อง คือ 
  1.1 เขียนความสมัพนัธข์องค่าคงที่สมดลุจากสมการเคมีได ้
  มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน คือ ความสมัพนัธข์องค่าคงที่สมดลุ คิดความเขม้ขน้ของ
สารทกุ สถานะทัง้ของแข็ง ของเหลว สารละลาย และแก๊ส 
  มโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง คือ ความสมัพนัธข์องค่าคงที่สมดลุ คิดความเขม้ขน้ของสาร
เฉพาะสถานะสารละลาย และแก๊สเท่านัน้ 
  1.2 ค านวณคา่คงที่สมดลุของปฏิกิรยิาเคมีได ้
  มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน คือ การค านวณคา่คงที่สมดลุตอ้งคิดจากความเขม้ขน้ใน
หนว่ยโมล/ลิตร หรอืโมลก็ได ้และไม่ตอ้งยกก าลงัดว้ยสมัประสิทธ์ิ 
  มโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง คือ การค านวณค่าคงที่สมดลุตอ้งคิดจากความเขม้ขน้ใน
หนว่ยโมล/ลิตร และตอ้งยกก าลงัดว้ยสมัประสิทธ์ิ 
  1.3 ค านวณความเขม้ขน้ของสารที่สมดลุได ้
  มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน คือ การค านวณคา่คงที่สมดลุคิดจากความเขม้ขน้ใน
หนว่ยโมล/ลิตร ของสารเริม่ตน้ไดเ้ลย 
  มโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง คือ การค านวณค่าคงที่สมดลุคิดจากความเขม้ขน้ในหน่วย
โมล/ลิตร ของสารที่สภาวะสมดลุ 
  1.4 ค านวณคา่คงที่สมดลุหรอืความเขม้ขน้ของสารในปฏิกิรยิาหลายขัน้ตอนได ้
  มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน คือ  
   - ถา้น าสมการมารวมกนั ความสมัพนัธข์องคา่คงท่ีสมดลุ คือ บวกกนั 
   - ถา้น าสมการมาลบกนั ความสมัพนัธข์องค่าคงที่สมดลุ คือ ลบกนั 
   - ถา้กลบัสมการ ความสมัพนัธข์องค่าคงที่สมดลุ คือ กลบัเครื่องหมาย 
   - ถา้คณูเลขใด ๆ เขา้ไปในสมการ ความสมัพนัธข์องคา่คงที่สมดลุ คอื 
คณูดว้ยเลขนัน้ ๆ 
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  มโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง คือ  
   - ถา้น าสมการมารวมกนั ความสมัพนัธข์องคา่คงท่ีสมดลุ คือ คณูกนั 
   - ถา้น าสมการมาลบกนั ความสมัพนัธข์องค่าคงที่สมดลุ คือ หารกนั 
   - ถา้กลบัสมการ ความสมัพนัธข์องค่าคงที่สมดลุ คือ กลบัเศษกลบัสว่น 
   - ถา้คณูเลขใด ๆ เขา้ไปในสมการ ความสมัพนัธข์องคา่คงที่สมดลุ คอื 
ยกก าลงัดว้ยเลขนัน้ ๆ 
 2. สภาวะสมดลุ ประกอบดว้ยมโนทศันร์อง คือ 
  2.1 อธิบายความหมายของปฏิกิรยิาผนักลบัไดแ้ละสภาวะสมดลุได ้
  มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน คือ ปฏิกิรยิาที่ผนักลบัได ้เป็นปฏิกิรยิาที่ผลิตภณัฑ์
สามารถยอ้นกลบัมาเป็นสารตัง้ตน้ไดเ้ท่านัน้ และสภาวะสมดลุ คือ สภาวะท่ีคงที่ ไม่มีการ
เปลี่ยนแปลงสมบตัิทางกายภาพ เชน่ ความเขม้ขน้ หรอืสีของสาร 
  มโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง คือ ปฏิกิรยิาที่ผนักลบัได ้เป็นปฏิกิรยิาท่ีผลิตภณัฑส์ามารถ
ยอ้นกลบัมาเป็นสารตัง้ตน้และสารตัง้ตน้ก็สามารถเปลี่ยนไปเป็นผลติภณัฑไ์ด ้และสภาวะสมดลุ 
คือ สภาวะที่คงที่ และมีการเปลี่ยนแปลงสมบตัิทางกายภาพ เชน่ ความเขม้ขน้ หรอืสีของสาร
ตลอดเวลา 
  2.2 อธิบายการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสาร อัตราการเกิดปฏิกิริยาไป
ขา้งหนา้ และอตัราการเปิดปฏิกิรยิายอ้นกลบั เมื่อเริม่ปฏิกิรยิาจนกระทั่งอยู่ในภาวะสมดลุได ้
  มโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน คือ  
  - ที่สภาวะสมดุลไม่มีการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสาร เนื่ องจากความ
เขม้ขน้ของสารตัง้ตน้และผลิตภณัฑเ์ท่ากนั 
  - อตัราการเกิดปฏิกิรยิาไปขา้งหนา้และอตัราการเปิดปฏิกิรยิายอ้นกลบัตอ้งคงที่ 
  มโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง คือ  
  - ที่สภาวะสมดุลมีการเปลี่ยนแปลงความเขม้ขน้ของสารตลอดเวลา โดยอัตรา
การเกิดปฏิกิรยิาไปขา้งหนา้และอตัราการเปิดปฏิกิรยิายอ้นกลบัเท่ากนั ท าใหค้วามเขม้ขน้ของสาร
ตัง้ตน้และผลิตภณัฑค์งที่ 
  - อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปขา้งหนา้และอัตราการเปิดปฏิกิริยายอ้นกลบัเท่ากัน
และคงท่ี 
 3. ปัจจยัที่มีผลต่อภาวะสมดลุ ประกอบดว้ยมโนทศันร์อง คือ 
  3.1 ระบปัุจจยัท่ีมีผลต่อสมดลุและคา่คงที่สมดลุได ้
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  มโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน คือ  
  - การรบกวนความดนั มีผลทุกสภาวะ และการเพิ่มความดนั สมดุลปรบัตวัโดย
การเลื่อนไปทางโมลแก๊สที่มากกว่า และการลดความดนั สมดุลปรบัตวัโดยการเลื่อนไปทางโมล
แก๊สที่นอ้ยกวา่ 
  - การเติมตวัเรง่ท าใหส้มดลุเลื่อนไปทางขวา 
  - การเพิ่มอณุหภมูิทัง้ปฏิกิริยาดดูความรอ้นและคายความรอ้น สมดลุจะปรบัตวั
โดยการเลื่อนไปทางขวา และคา่คงที่สมดลุเท่าเดิม 
  - การลดอุณหภูมิทัง้ปฏิกิริยาดูดความรอ้นและคายความรอ้น สมดุลจะปรบัตวั
โดยการเลื่อนไปทางซา้ย และค่าคงท่ีสมดลุเท่าเดิม 
  มโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง คือ  
  - การรบกวนความดัน มีผลเฉพาะสภาวะแก๊สเท่านั้น และการเพิ่มความดัน 
สมดลุปรบัตวัโดยการเลื่อนไปทางโมลแก๊สที่นอ้ยกว่า และการลดความดนั สมดลุปรบัตวัโดยการ
เลื่อนไปทางโมลแก๊สที่มากกวา่ 
  - การเติมตวัเรง่ไม่ผลต่อสภาวะสมดลุ 
  - การเพิ่มอณุหภมูิ 
  ปฏิกิริยาดูดความรอ้น สมดุลจะปรบัตวัโดยการเลื่อนไปทางขวา ค่าคงที่สมดุล
เพิ่มขึน้ 
  ปฏิกิริยาคายความรอ้น สมดลุจะปรบัตวัโดยการเลื่อนไปทางซา้ย ค่าคงที่สมดลุ
ลดลง 
  - การลดอณุหภมูิ 
  ปฏิกิริยาดูดความรอ้น สมดุลจะปรบัตวัโดยการเลื่อนไปทางซา้ย ค่าคงที่สมดุล
ลดลง 
  ปฏิกิริยาคายความรอ้น สมดลุจะปรบัตวัโดยการเลื่อนไปทางขวา ค่าคงที่สมดลุ
เพิ่มขึน้  3.2 ใชห้ลกัเลอชาเตอลิเอในการคาดคะเนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้เม่ือสมดุล
ของระบบถกูรบกวนสมดลุได ้
 

 ส่วนที ่2 ผลการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัยสองระดับ  
 2.1 ผูว้ิจยัน าผลการสมัภาษณผ์ูเ้ช่ียวชาญในวิชาเคมีมาสรา้งแบบสอบวินิจฉัยสองระดบั 
(ขอ้สอบปลายเปิด) โดยระดับที่ 1 คือ เนือ้หา เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก และระดับที่ 2 คือ 
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เหตผุลของค าตอบในระดบัแรก เป็นการเขียนตอบ จ านวน 40 ขอ้ จากนัน้น าขอ้สอบที่สรา้งขึน้ไป
ตรวจสอบความตรงเชิงเนือ้หา หรือความสอดคลอ้งกับวัตถุประสงคท์ี่ตอ้งการวัด ( IOC) โดย
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน แลว้น ามาใชส้  ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่อง สมดลุเคมีกบันกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 30 คน ผลการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัยสองระดับ (ข้อสอบ
ปลายเปิด) พบว่า แบบสอบวินิจฉัยสองระดบัทุกขอ้มีค่า IOC ตัง้แต่ 0.60-1.00 และผูว้ิจัยไดท้  า
การแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ 

 2.2 การน าแบบสอบวินิจฉยัสองระดบั เพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่อง สมดุลเคมี 
จ านวน  40 ขอ้ไปใชก้ับนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ผ่านเรียนเรื่อง สมดุลเคมีมาแลว้จ านวน  
30 คน และคดัเลือกนกัเรียนมาสมัภาษณจ์ านวน 6 คน แบ่งเป็นกลุม่เก่ง กลุม่ปานกลาง และกลุม่
อ่อน กลุ่มละ 2 คน โดยใหน้กัเรียนบอกเหตผุลในการเลือกค าตอบขอ้นัน้ เพื่อน ามาหามโนทศันท์ี่
ถูกตอ้งและมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเพิ่มเติมแลว้น าไปพฒันาเป็นตวัลวงในแบบสอบวินิจฉัยมโน
ทศันท์ี่คลาดเคล่ือนสามระดบัที่มีระดบัความมั่นใจแตกต่างกนัตอ่ไป 
 2.3 น าแบบสอบวินิจฉัยสองระดับ มาหาคุณสมบัติทางจิตมิติ พบว่าความเที่ยงแบบ
สอดคลอ้งภายในโดยใชว้ิธีสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาคเท่ากบั .880 ค่าความยากอยู่ในช่วง 
0.200-0.730 และค่าอ านาจจ าแนกอยู่ในช่วง 0.230-0.760 ผูว้ิจยัจึงเลือกเฉพาะขอ้สอบที่มีความ
ค่าความยากและอ านาจจ าแนกอยู่ในเกณฑจ์ านวน 30 ขอ้ มาพฒันาเป็นแบบสอบวินิจฉัยมโน
ทศันท์ี่คลาดเคล่ือนสามระดบัที่มีระดบัความมั่นใจแตกต่างกนั 
 ผลการวิเคราะห์ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบสอบวินิจฉัยสองระดับ  
ดงัตารางที่ 12 
  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 86 

ตารางที ่12 ผลการวิเคราะหค์่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบสอบวินิจฉยัสองระดบั 
ข้อที ่ ค่าความยาก ค่าอ านาจ

จ าแนก 
ข้อที ่ ค่าความยาก ค่าอ านาจ

จ าแนก 
1 0.867 0.451 21 0.284 0.132 
2 0.684 -0.145 22 0.434 0.617 
3 0.567 0.366 23 0.567 0.769 
4 0.400 0.411 24 0.250 0.399 
5 0.384 0.087 25 0.200 0.435 
6 0.917 0.296 26 0.550 0.258 
7 0.417 0.621 27 0.634 0.687 
8 0.584 0.485 28 0.650 0.583 
9 0.850 0.001 29 0.400 0.354 
10 0.567 0.473 30 0.500 0.525 
11 0.584 0.373 31 0.667 0.625 
12 0.734 0.002 32 0.300 0.455 
13 0.934 0.331 33 0.634 0.491 
14 0.750 0.300 34 0.700 0.423 
15 0.784 0.588 35 0.600 0.437 
16 0.600 0.459 36 0.450 0.683 
17 0.734 0.758 37 0.417 0.319 
18 0.284 0.554 38 0.734 0.637 
19 0.450 0.557 39 0.250 0.363 
20 0.367 0.698 40 0.584 0.226 
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ตอนที ่2 ผลการพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพด้านความตรงและความเทีย่งแบบสอบ
วินิจฉัยมโนทศันท์ีค่ลาดเคลื่อนสามระดับเร่ือง สมดุลเคมี  
 ผลการพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพด้านความตรงและความเที่ยงแบบสอบผู้วิจัย
น าเสนอรายละเอียดไวใ้นขัน้ตอนการด าเนินการวิจยั  4 ขัน้ตอน ดงันี ้      
 การพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนสามระดับเร่ือง สมดุลเคมี 
เม่ือใช้ระดับความม่ันใจแตกต่างกัน 
 1. การสรา้งและพฒันาแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนสามระดบัเรื่อง สมดลุเคมี 
ที่มีระดบัความมั่นใจแตกต่างกนั 
  1.1 การสรา้งแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัที่มีระดบัความ
มั่นใจแตกต่างกนั ทัง้หมด 3 ฉบบั ซึง่สรา้งจากขอ้มลูที่ไดจ้ากการส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนใน
ขัน้ตอนที่ 2 แลว้น ามาพฒันาเป็นแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัจ านวน 30 
ขอ้ ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 ค าถามระดบัเนือ้หา (content tier) เป็นแบบเลือกตอบ 4 
ตวัเลือก สว่นที่ 2 ค าถามระดบัเหตผุล (reason tier) เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และแบบเขียน
ตอบอีก  1 ตัว เลือก  (Arslan et al, 2012; Caleon and Subramaniam, 2010; George, 2017; 
Kirbulut, 2014; มนสัสิร ิอินทรว์าท และศิรชิยั กาญจนวาสี, 2559; เลิศบษุยา ไทยเจรญิ และวรรณี 
แกมเกต,ุ 2558; ธนบดี อินหาดกรวด และณฏัฐภรณ ์หลาวทอง, 2560) และสว่นที่ 3 ค าถามระดบั
ความมั่นใจ (confident tier) โดยแบบสอบทัง้สามฉบบัมีส่วนที่ 1 ค าถามระดบัเนือ้หา (content 
tier) และส่วนที่ 2 ค าถามระดับเหตุผล (reason tier) เหมือนกัน แตกต่างกันที่ส่วนที่ 3 ค าถาม
ระดบัความมั่นใจ (confident tier) ซึ่งฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั ไดแ้ก่ มั่นใจ และไม่
มั่ น ใจ  (Anwar et al., 2019; Arslan et al., 2012; Dusica et al., 2016; Kahraman, 2019; 
Prodjosantoso et al., 2019; Taslidere, 2016) (Sari et al., 2019) ฉบบัที่ 2 มีระดับความมั่นใจ 
4 ระดบั ไดแ้ก่ เดา, ไม่มั่นใจ, มั่นใจ และมั่นใจมาก (Sari et al., 2019) และฉบบัที่ 3 มีระดบัความ
มั่นใจ 6 ระดบั ไดแ้ก่ เดา, ไม่มั่นใจมาก, ไม่มั่นใจ, มั่นใจ, มั่นใจมาก และมั่นใจที่สดุ (Caleon and 
Subramaniam, 2010; George, 2017; ธนบดี อินหาดกรวด และณัฏฐภรณ์ หลาวทอง , 2560) 
โดยแผนผงัแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนสามระดบัเรื่อง สมดลุเคมี เป็นดงัตารางที่ 13 
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ตารางที ่13 แผนผงัแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัเรื่อง สมดลุเคมี 

มโนทศันห์ลัก ข้อที ่ รวม (ข้อ) น า้หนัก (%) 

1. สภาวะสมดลุ 1-5 5 16.67 

2. ค่าคงที่สมดลุ 6-20 17 56.67 

3. ปัจจยัท่ีมีผลต่อสมดลุ 21-30 8 26.66 

รวม 1-30 30 100 

 
 1.2 ผลการวินิจฉัยและการจัดกลุ่มนักเรียนตามความเป็นไปไดท้ัง้หมดในการตอบแบบ
สอบวินิจฉยัสามระดบั ฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั ดงัตารางที่ 14 
 
ตารางที ่14 การจดักลุม่นกัเรยีนตามความเป็นไปไดท้ัง้หมดในการตอบแบบสอบวินิจฉยัสาม
ระดบั ฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั 

กลุ่มที ่ ประเภทของกลุ่ม 
ค าตอบ 

ระดับที ่
1 

ระดับที ่
2 

ระดับที ่
3 

1 มี ค ว า ม รู้ ท า ง วิ ท ย า ศ า ส ต ร์  ( scientific 
knowledge) 

✓ ✓ มั่นใจ 

2 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงบวก  
(false positive) 

✓  มั่นใจ 

3 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ  
(false negative) 

 ✓ มั่นใจ 

4 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน (misconception)   มั่นใจ 
5 เดาค าตอบถูก (lucky guess) หรือขาดความ

มั่นใจ 
✓ ✓ ไม่มั่นใจ 

6 ขาดความรู ้(lack of knowledge) ✓  ไม่มั่นใจ 
 ✓ 
  

(กมลวรรณ รอดพนัธ ์และ ณฏัฐภรณ ์หลาวทอง., 2563) 
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 ผลการวินิจฉัยและการจดักลุ่มนกัเรียนตามความเป็นไปไดท้ัง้หมดในการตอบแบบสอบ
วินิจฉยัสามระดบั ฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั ดงัตารางที่ 15 
ตารางที ่15 การจดักลุม่นกัเรยีนตามความเป็นไปไดท้ัง้หมดในการตอบแบบสอบวินิจฉยัสาม
ระดบั ฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั 

กลุ่มที ่ ประเภทของกลุ่ม 
ค าตอบ 

ระดับที ่
1 

ระดับที ่
2 

ระดับที ่
3 

1 มี ค ว า ม รู้ ท า ง วิ ท ย า ศ า ส ต ร์  ( scientific 
knowledge) ✓ ✓ 

มั่นใจ, 
มั่นใจ
มาก 

2 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงบวก  
(false positive) ✓  

มั่นใจ, 
มั่นใจ
มาก 

3 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ  
(false negative)  ✓ 

มั่นใจ, 
มั่นใจ
มาก 

4 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน (misconception) 

  

มั่นใจ, 
มั่นใจ
มาก 

5 เดาค าตอบถูก (lucky guess) หรือขาดความ
มั่นใจ ✓ ✓ 

เดา, 
ไม่มั่นใจ 

6 ขาดความรู ้(lack of knowledge) ✓  เดา, 
ไม่มั่นใจ  ✓ 

  
 
 ผลการวินิจฉัยและการจดักลุ่มนกัเรียนตามความเป็นไปไดท้ัง้หมดในการตอบแบบสอบ
วินิจฉยัสามระดบั ฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั ดงัตารางที่ 16 
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ตารางที ่16 การจดักลุม่นกัเรยีนตามความเป็นไปไดท้ัง้หมดในการตอบแบบสอบวินิจฉยัสามฉบบั
ที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั 

กลุ่มที ่ ประเภทของกลุ่ม 
ค าตอบ 

ระดับที ่
1 

ระดับที ่
2 

ระดับที ่3 

1 มี ความ รู้ท า งวิ ทยาศาสตร์ ( scientific 
knowledge) ✓ ✓ 

มั่นใจ, 
มั่นใจมาก,
มั่นใจที่สดุ 

2 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงบวก  
(false positive) ✓  

มั่นใจ, 
มั่นใจมาก,
มั่นใจที่สดุ 

3 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ  
(false negative)  ✓ 

มั่นใจ, 
มั่นใจมาก,
มั่นใจที่สดุ 

4 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน (misconception) 

  

มั่นใจ, 
มั่นใจมาก,
มั่นใจที่สดุ 

5 เดาค าตอบถูก  ( lucky guess)  หรือขาด
ความมั่นใจ ✓ ✓ 

เดา, 
ไม่มั่นใจ, 

ไม่มั่นใจมาก 
6 ขาดความรู ้(lack of knowledge) ✓  เดา, 

ไม่มั่นใจ, 
ไม่มั่นใจมาก 

 ✓ 

  

 
 2. การตรวจสอบความตรงตามเนือ้หาของแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสาม
ระดบัเรื่อง สมดลุเคมีจ านวน 30 ขอ้ จากผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน โดยใชด้ชันี IOC (ดชันีความ
สอดคลอ้งระหวา่งวตัถปุระสงคเ์ชิงพฤติกรรมกบัขอ้ค าถาม)  
 3. การทดลองใชแ้บบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัเรื่อง สมดลุเคมี  
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 น าแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนสามระดบัจ านวน 30 ขอ้ ที่มีระดบัความมั่นใจ
แตกต่างกันจ านวนสามฉบับ โดยฉบับที่ 1 มีระดับความมั่นใจ 2 ระดับ ฉบับที่ 2 มีระดับความ
มั่นใจ 4 ระดับ และฉบบัที่ 3 มีระดับความมั่นใจ 6 ระดับ ไปใชก้ับนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5  
ที่ผ่านเรียนเรื่อง สมดลุเคมีมาแลว้ฉบบัละ 60 คน แบ่งเป็นกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อน 
กลุม่ละ 20 คน 
 4. การตรวจสอบคณุสมบตัิทางจิตมิติทัง้ดา้นความตรงและความเที่ยง  
 ผลการตรวจสอบคุณสมบัตทิางจติมิต ิเป็นดังนี ้
  4.1 ความยากและอ านาจจ าแนก 
 ผลการวิเคราะหค์่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัฉบบัที่ 
1 มีระดับความมั่นใจ 2 ระดับ ของการทดสอบครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2 พบว่า การทดสอบครัง้ที่ 1  
มีความยากเฉลี่ยเท่ากับ0.342 และค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยเท่ากับ 0.199 และการทดสอบครัง้ที่  
2 การทดสอบครัง้ที่ 1 มีความยากเฉลี่ยเท่ากับ 0.264 และค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยเท่ากับ 0.044  
ดงัตารางที่ 17 
 
ตารางที ่17 ผลการวิเคราะหค์่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั
ฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั ครัง้ที่ 1 และครัง้ท่ี 2 

ข้อที ่
การทดสอบคร้ังที ่1 การทดสอบคร้ังที ่2 

ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก 
1 0.434 0.329 0.409 0.116 
2 0.350 0.256 0.259 -0.071 
3 0.325 -0.023 0.275 -0.008 
4 0.217 0.080 0.284 -0.080 
5 0.467 0.249 0.209 0.103 
6 0.450 0.206 0.300 0.075 
7 0.542 0.536 0.134 -0.143 
8 0.340 -0.008 0.325 -0.034 
9 0.484 0.454 0.267 0.214 
10 0.467 0.483 0.234 0.240 
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ตารางที ่17 (ต่อ) 

ข้อที ่
การทดสอบคร้ังที ่1 การทดสอบคร้ังที ่2 

ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก 
11 0.409 0.472 0.217 0.056 
12 0.325 0.361 0.242 0.107 
13 0.359 0.158 0.242 0.231 
14 0.250 0.208 0.259 0.062 
15 0.317 -0.295 0.292 0.160 
16 0.259 0.046 0.225 0.082 
17 0.334 0.225 0.225 -0.003 
18 0.284 0.072 0.200 -0.011 
19 0.375 0.196 0.325 0.182 
20 0.242 0.317 0.300 0.010 
21 0.375 0.127 0.342 0.171 
22 0.300 -0.004 0.225 -0.214 
23 0.275 0.220 0.259 0.013 
24 0.325 0.017 0.242 0.060 
25 0.259 0.391 0.225 -0.158 
26 0.292 0.242 0.309 -0.104 
27 0.284 0.329 0.300 -0.043 
28 0.267 0.256 0.259 -0.025 
29 0.340 -0.023 0.285 0.148 
30 0.325 0.080 0.260 0.181 

ค่าเฉลี่ย 0.342 0.199 0.264 0.044 
 

 ผลการวิเคราะหค์่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัฉบบัที่ 
2 มีระดับความมั่นใจ 4 ระดับ ของการทดสอบครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2 พบว่า การทดสอบครัง้ที่ 1  
มีความยากเฉลี่ยเท่ากบั0.578 และค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยเท่ากบั 0.156 และการทดสอบครัง้ที่ 2 
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การทดสอบครัง้ที่ 1 มีความยากเฉลี่ยเท่ากับ 0.588 และค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยเท่ากับ 0.117  
ดงัตารางที่ 18 
 
ตารางที ่18 ผลการวิเคราะหค์่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั
ฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั ครัง้ที่ 1 และครัง้ท่ี 2 

ข้อที ่
การทดสอบคร้ังที ่1 การทดสอบคร้ังที ่2 

ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก 
1 0.869 0.071 0.883 0.036 
2 0.443 0.377 0.450 0.208 
3 0.738 0.237 0.750 0.218 
4 0.738 0.217 0.750 0.106 
5 0.640 0.249 0.650 0.196 
6 0.558 0.255 0.567 0.252 
7 0.722 0.253 0.733 0.235 
8 0.540 0.001 0.550 -0.070 
9 0.656 0.215 0.667 0.314 
10 0.656 0.219 0.667 0.301 
11 0.590 0.334 0.600 0.472 
12 0.722 0.168 0.733 0.141 
13 0.689 0.237 0.700 0.322 
14 0.492 0.025 0.500 0.164 
15 0.558 0.119 0.567 0.056 
16 0.443 0.040 0.450 0.217 
17 0.525 0.093 0.533 0.028 
18 0.558 -0.051 0.567 -0.300 
19 0.410 0.248 0.417 0.166 
20 0.574 0.184 0.583 0.022 
21 0.738 0.085 0.750 0.257 
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ตารางที ่18 (ต่อ) 

ข้อที ่
การทดสอบคร้ังที ่1 การทดสอบคร้ังที ่2 

ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก 
22 0.525 -0.222 0.533 0.074 
23 0.541 0.369 0.550 0.099 
24 0.574 0.299 0.583 -0.093 
25 0.459 0.102 0.467 -0.233 
26 0.459 0.175 0.467 0.091 
27 0.541 -0.171 0.550 0.261 
28 0.525 -0.039 0.533 0.119 
29 0.490 0.273 0.500 -0.047 
30 0.375 0.316 0.380 -0.099 

ค่าเฉลี่ย 0.578 0.156 0.588 0.117 
 

 ผลการวิเคราะหค์่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัฉบบัที่ 
3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั ของการทดสอบครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2 พบว่า การทดสอบครัง้ที่ 1 มี
ความยากเฉลี่ยเท่ากับ0.330 และค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยเท่ากับ 0.003 และการทดสอบครัง้ที่ 2 
การทดสอบครัง้ที่ 1 มีความยากเฉลี่ยเท่ากบั 0.599 และค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยเท่ากบั 0.152 ดงั
ตารางที่ 19 
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ตารางที ่19 ผลการวิเคราะหค์่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั
ฉบบัที่ 3  มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั ครัง้ที่ 1 และครัง้ท่ี 2 

ข้อที ่
การทดสอบคร้ังที ่1 การทดสอบคร้ังที ่2 

ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความยาก ค่าอ านาจ
จ าแนก 

1 0.378 -0.011 0.930 0.015 
2 0.284 -0.086 0.517 0.080 
3 0.361 0.045 0.667 0.201 
4 0.338 0.119 0.600 0.341 
5 0.323 -0.084 0.633 0.298 
6 0.348 0.092 0.633 0.140 
7 0.360 0.122 0.750 0.424 
8 0.336 0.065 0.517 0.291 
9 0.310 -0.070 0.667 0.029 
10 0.307 -0.031 0.833 0.316 
11 0.338 0.142 0.600 0.091 
12 0.350 -0.039 0.700 0.383 
13 0.314 0.039 0.683 0.028 
14 0.320 -0.050 0.600 0.177 
15 0.312 -0.338 0.567 0.108 
16 0.298 0.031 0.567 0.158 
17 0.223 0.110 0.383 0.379 
18 0.347 -0.082 0.300 -0.211 
19 0.351 -0.128 0.500 0.039 
20 0.279 0.040 0.583 0.222 
21 0.350 0.015 0.650 0.292 
22 0.372 -0.035 0.517 0.021 
23 0.307 0.148 0.633 0.239 
24 0.384 -0.002 0.550 0.155 
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ตารางที ่19 (ต่อ) 

ข้อที ่
การทดสอบคร้ังที ่1 การทดสอบคร้ังที ่2 

ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความยาก ค่าอ านาจ
จ าแนก 

25 0.362 0.032 0.483 0.082 
26 0.368 0.199 0.617 0.220 
27 0.297 0.058 0.567 -0.082 
28 0.337 -0.032 0.717 -0.015 
29 0.348 0.476 0.517 0.094 
30 0.284 -0.069 0.483 0.049 

ค่าเฉลี่ย 0.330 0.003 0.599 0.152 
 
  4.2 ด้านความตรง  
  4.2.1 ความตรงเชิงเนือ้หา 
  ผลการตรวจสอบความตรงเชิงเนือ้หาแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน
สามระดับ เรื่อง สมดุลเคมี โดยใชด้ัชนี IOC พบว่า แบบสอบวินิจฉัยสามระดับทุกขอ้มีค่า IOC 
ตัง้แต่ 0.60-1.00 และผูว้ิจยัไดท้  าการแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ 
  4.2.2 ความตรงตามเกณฑส์ัมพันธ ์
  การวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดับเรื่อง สมดุลเคมี ที่มีระดับความ
มั่นใจแตกต่างกนั จ านวน 3 ฉบบั เมื่อน าไปใชก้บัตวัอย่างวิจยัฉบบัละ 60 คน โดยแบง่เป็นกลุม่เก่ง 
กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อนกลุ่มละ 20 คน แล้วน าผลการวินิจฉัยมาวิเคราะห์มโนทัศน์ที่
คลาดเคล่ือนและจดักลุม่นกัเรยีนตามกลุม่ต่าง ๆ ได ้ดงันี ้
 การวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัเม่ือจ าแนกตามมโนทศันห์ลกัและภาพรวม 
ฉบับที่ 1 ที่มีระดับความมั่นใจ 2 ระดับ เพื่อจัดกลุ่มนักเรียนครั้งที่ 1 และครั้งที่  2 โดยท าการ
ทดสอบซ า้ครัง้ที่ 2 เวน้ระยะห่าง 2 สปัดาหจ์ากการทดสอบครัง้ที่ 1 ซึ่งหากพิจารณาฐานนิยมของ
ผลการวินิจฉัยรายข้อแต่ละมโนทัศน์หลักจะท าให้ทราบถึงภาพรวมของผลการวินิจฉัยแต่ละ  
มโนทศันห์ลกั  
 ผลการวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนสามระดับเม่ือจ าแนกตามมโนทัศน์หลักและ
ภาพรวม ฉบบัที่ 1 ครัง้ที่ 1 พบว่า มโนทศันท์ี่ 1 สภาวะสมดลุ นกัเรียนส่วนใหญ่ขาดความรู  ้(LK) 
คิดเป็นรอ้ยละ 80.00 มโนทศันท์ี่ 2 ค่าคงที่สมดลุ นกัเรียนส่วนใหญ่ขาดความรู  ้(LK) คิดเป็นรอ้ย
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ละ 81.67 มโนทศันท์ี่ 3 ปัจจยัที่มีผลต่อภาวะสมดลุ นกัเรยีนสว่นใหญ่ขาดความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ย
ละ 83.33 และผลการวินิจฉัยภาพรวม นักเรียนส่วนใหญ่ขาดความรู้ (LK) คิดเป็นรอ้ยละ 85.00 
ดงัตารางที่ 20 
 
ตารางที ่20 จ านวนและรอ้ยละการวินิจฉยัของนกัเรยีนในแตก่ลุม่เมื่อจ าแนกแตล่ะมโนทศันห์ลกั 
ฉบบัที่ 1 ที่มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั ครัง้ที่ 1  
กลุ่ม
ที ่

ประเภทของกลุ่ม 

ผลการวินิจฉัยตามมโนทศันห์ลัก ผลการ
วินิจฉัย
ภาพรวม 
(คน) 

1. สภาวะ
สมดุล 
(คน) 

2. ค่าคงที่
สมดุล 
(คน) 

3. ปัจจยัที่
มีผลต่อ
สมดุล 
(คน) 

1 มีความรูท้างวิทยาศาสตร ์(SC) 2 
(3.33%) 

2 
(3.33%) 

3 
(5.00%) 

3 
(5.00%) 

2 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบ
ผิด 
เชิงบวก (FP) 

4 
(6.67%) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

3 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบ
ผิด 
เชิงลบ (FN) 

1 
(1.67%) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

4 มีม โนทัศน์ที่ คลาด เคลื่ อน 
(MC) 

10 
(16.67%) 

9 
(15.00%) 

7 
(11.67%) 

6 
(10.00%) 

5 เดาค าตอบถูก หรือขาดความ
มั่นใจ (LC) 

1 
(1.67%) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

6 ขาดความรู ้(LK) 42 
(70.00%) 

49 
(81.67%) 

50 
(83.33%) 

51 
(85.00%) 

รวม 60 
(100%) 

60 
(100%) 

60 
(100%) 

60 
(100%) 

 
 ผลการวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนสามระดับเม่ือจ าแนกตามมโนทัศน์หลักและ
ภาพรวม ฉบบัที่ 1 ครัง้ที่ 2 พบว่า มโนทศันท์ี่ 1 สภาวะสมดลุ นกัเรียนส่วนใหญ่ขาดความรู  ้(LK) 
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คิดเป็นรอ้ยละ 65.00 มโนทศันท์ี่ 2 ค่าคงที่สมดลุ นกัเรียนส่วนใหญ่ขาดความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ย
ละ 80.00 มโนทศันท์ี่ 3 ปัจจยัที่มีผลต่อภาวะสมดลุ นกัเรยีนสว่นใหญ่ขาดความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ย
ละ 76.67 และผลการวินิจฉัยภาพรวม นักเรียนส่วนใหญ่ขาดความรู้ (LK) คิดเป็นรอ้ยละ 78.33 
ดงัตารางที่ 21 
 
ตารางที ่21 จ านวนและรอ้ยละการวินิจฉยัของนกัเรยีนในแตก่ลุม่เมื่อจ าแนกแตล่ะมโนทศันห์ลกั 
ฉบบัที่ 1 ที่มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั ครัง้ที่ 2  
กลุ่ม
ที ่

ประเภทของกลุ่ม 

ผลการวินิจฉัยตามมโนทศันห์ลัก ผลการ
วินิจฉัย
ภาพรวม 
(คน) 

1. สภาวะ
สมดุล 
(คน) 

2. ค่าคงที่
สมดุล 
(คน) 

3. ปัจจยัที่
มีผลต่อ
สมดุล 
(คน) 

1 มีความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
(SC) 

5 
(8.33%) 

0 
(0.00%) 

1 
(1.67%) 

1 
(1.67%) 

2 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบ
ผิด 
เชิงบวก (FP) 

1 
(1.67%) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

3 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบ
ผิด 
เชิงลบ (FN) 

4 
(6.67%) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

4 มีม โนทัศน์ที่ คลาด เคลื่ อน 
(MC) 

11 
(18.33%) 

12 
( 20.00%) 

12 
(20.00%) 

12 
(20.00%) 

5 เดาค าตอบถูก หรือขาดความ
มั่นใจ (LC) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

6 ขาดความรู ้(LK) 35 
(65.00%) 

48 
(80.00%) 

47 
(78.33%) 

47 
(78.33%) 

รวม 60 
(100%) 

60 
(100%) 

60 
(100%) 

60 
(100%) 
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 ผลการวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนสามระดับเม่ือจ าแนกตามมโนทัศน์หลักและ
ภาพรวม ฉบับที่ 2 ที่มีระดับความมั่นใจ 4 ระดับ ครั้งที่  1 พบว่า มโนทัศน์ที่  1 สภาวะสมดุล 
นกัเรียนสว่นใหญ่ขาดความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 81.67 มโนทศันท์ี่ 2 ค่าคงที่สมดลุ นกัเรียนสว่น
ใหญ่ขาดความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 90.00 มโนทศันท์ี่ 3 ปัจจยัที่มีผลต่อภาวะสมดลุ นกัเรยีนสว่น
ใหญ่ขาดความรู  ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 93.33 และผลการวินิจฉัยภาพรวม นักเรียนส่วนใหญ่ขาด
ความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 55.00 ดงัตารางที่ 22 
 
ตารางที ่22 ผลการวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัเม่ือจ าแนกตามมโนทศันห์ลกัและ
ภาพรวม ฉบบัที่ 2 ที่มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั ครัง้ที่ 1  
กลุ่ม
ที ่

ประเภทของกลุ่ม 

ผลการวินิจฉัยตามมโนทศันห์ลัก ผลการ
วินิจฉัย
ภาพรวม 
(คน) 

1. สภาวะ
สมดุล 
(คน) 

2. ค่าคงที่
สมดุล 
(คน) 

3. ปัจจยัที่
มีผลต่อ
สมดุล 
(คน) 

1 มีความรูท้างวิทยาศาสตร ์(SC) 3 
(5.00%) 

1 
(1.67%) 

0 
(0.00%) 

1 
(1.67%) 

2 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบ
ผิด 
เชิงบวก (FP) 

2 
(3.33%) 

1 
(1.67%) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

3 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบ
ผิด 
เชิงลบ (FN) 

0 
(0.00%) 

2 
(3.33%) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

4 มีม โนทัศน์ที่ คลาด เคลื่ อน 
(MC) 

6 
(10.00%) 

2 
( 3.33%) 

3 
(5.00%) 

2 
(3.33%) 

5 เดาค าตอบถูก หรือขาดความ
มั่นใจ (LC) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

1 
(1.67%) 

0 
(0.00%) 

6 ขาดความรู ้(LK) 49 
(81.67%) 

54 
(90.00%) 

56 
(93.33%) 

57 
(95.00%) 

รวม 60 
(100%) 

60 
(100%) 

60 
(100%) 

60 
(100%) 
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 ผลการวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนสามระดับเม่ือจ าแนกตามมโนทัศน์หลักและ
ภาพรวม ฉบับที่ 2 ที่มีระดับความมั่นใจ 4 ระดับ ครั้งที่  2 พบว่า มโนทัศน์ที่  1 สภาวะสมดุล 
นกัเรียนสว่นใหญ่ขาดความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 81.67 มโนทศันท์ี่ 2 ค่าคงที่สมดลุ นกัเรียนสว่น
ใหญ่ขาดความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 88.33 มโนทศันท์ี่ 3 ปัจจยัที่มีผลต่อภาวะสมดลุ นกัเรยีนสว่น
ใหญ่ขาดความรู  ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 93.33 และผลการวินิจฉัยภาพรวม นักเรียนส่วนใหญ่ขาด
ความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 88.33 ดงัตารางที่ 23 
ตารางที ่23 ผลการวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัเม่ือจ าแนกตามมโนทศันห์ลกัและ
ภาพรวม  ฉบบัที่ 2 ที่มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั ครัง้ที่ 2 
กลุ่ม
ที ่

ประเภทของกลุ่ม 

ผลการวินิจฉัยตามมโนทศันห์ลัก ผลการ
วินิจฉัย
ภาพรวม 
(คน) 

1. สภาวะ
สมดุล 
(คน) 

2. ค่าคงที่
สมดุล 
(คน) 

3. ปัจจยัที่
มีผลต่อ
สมดุล 
(คน) 

1 มีความรูท้างวิทยาศาสตร ์(SC) 2 
(3.33%) 

1 
(1.67%) 

1 
(1.67%) 

1 
(1.67%) 

2 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบ
ผิด 
เชิงบวก (FP) 

1 
(1.67%) 

1 
(1.67%) 

1 
(1.67%) 

0 
(0.00%) 

3 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบ
ผิด 
เชิงลบ (FN) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

4 มีม โนทัศน์ที่ คลาด เคลื่ อน 
(MC) 

7 
(11.67%) 

5 
( 8.33%) 

2 
(3.33%) 

6 
(10.00%) 

5 เดาค าตอบถูก หรือขาดความ
มั่นใจ (LC) 

1 
(1.67%) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

6 ขาดความรู ้(LK) 49 
(81.67%) 

53 
(88.33%) 

56 
(93.33%) 

53 
(88.33%) 

รวม 60 
(100%) 

60 
(100%) 

60 
(100%) 

60 
(100%) 
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 ผลการวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนสามระดับเม่ือจ าแนกตามมโนทัศน์หลักและ
ภาพรวม ฉบับที่  3 มีระดับความมั่นใจ 6 ระดับ ครั้งที่  1 พบว่า มโนทศันท์ี ่ 1 สภาวะสมดุล 
นกัเรียนส่วนใหญ่ขาดความรู  ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 90.00 มโนทศันท์ี่ 2 ค่าคงที่สมดลุ นักเรียน
ส่วนใหญ่ขาดความรู  ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 98.33 มโนทัศนท์ี่ 3 ปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุล 
นกัเรยีนสว่นใหญ่ขาดความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 93.33 และผลการวินิจฉยัภาพรวม นกัเรยีนสว่น
ใหญ่ขาดความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 98.33 ดงัตารางที่ 24 
ตารางที ่24 ผลการวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัเม่ือจ าแนกตามมโนทศันห์ลกัและ
ภาพรวม ฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั ครัง้ที่ 1  
กลุ่ม
ที ่

ประเภทของกลุ่ม 

ผลการวินิจฉัยตามมโนทศันห์ลัก ผลการ
วินิจฉัย
ภาพรวม 
(คน) 

1. สภาวะ
สมดุล 
(คน) 

2. ค่าคงที่
สมดุล 
(คน) 

3. ปัจจยัที่
มีผลต่อ
สมดุล 
(คน) 

1 มีความรูท้างวิทยาศาสตร ์(SC) 0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

2 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบ
ผิด 
เชิงบวก (FP) 

1 
(1.67%) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

3 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบ
ผิด 
เชิงลบ (FN) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

4 มีม โนทัศน์ที่ คลาด เคลื่ อน 
(MC) 

3 
(5.00%) 

1 
( 1.67%) 

3 
(5.00%) 

1 
( 1.67%) 

5 เดาค าตอบถูก หรือขาดความ
มั่นใจ (LC) 

2 
(3.33%) 

0 
(0.00%) 

1 
( 1.67%) 

0 
(0.00%) 

6 ขาดความรู ้(LK) 54 
(90.00%) 

59 
(98.33%) 

56 
(93.33%) 

59 
(98.33%) 

รวม 60 
(100%) 

60 
(100%) 

60 
(100%) 

60 
(100%) 
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 ผลการวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนสามระดับเม่ือจ าแนกตามมโนทัศน์หลักและ
ภาพรวม ฉบบัที่ 3 ระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั ครัง้ที่ 2 พบว่า มโนทศันท์ี่ 1 สภาวะสมดลุ นกัเรียน
สว่นใหญ่ขาดความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 76.67 มโนทศันท์ี่ 2 ค่าคงที่สมดลุ นกัเรยีนสว่นใหญ่ขาด
ความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 93.33 มโนทศันท์ี่ 3 ปัจจยัที่มีผลต่อภาวะสมดลุ นกัเรยีนสว่นใหญ่ขาด
ความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 86.67 และผลการวินิจฉยัภาพรวม นกัเรียนสว่นใหญ่ขาดความรู  ้(LK) 
คิดเป็นรอ้ยละ 88.33 ดงัตารางที่ 25 
ตารางที ่25 ผลการวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัเม่ือจ าแนกตามมโนทศันห์ลกัและ
ภาพรวม ฉบบัที่ 3 ระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั ครัง้ที่ 2 
กลุ่ม
ที ่

ประเภทของกลุ่ม 

ผลการวินิจฉัยตามมโนทศันห์ลัก ผลการ
วินิจฉัย
ภาพรวม 
(คน) 

1. สภาวะ
สมดุล 
(คน) 

2. ค่าคงที่
สมดุล 
(คน) 

3. ปัจจยัที่
มีผลต่อ
สมดุล 
(คน) 

1 มีความรูท้างวิทยาศาสตร ์(SC) 3 
(5.00%) 

0 
(0.00%) 

1 
(1.67%) 

2 
(3.33%) 

2 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบ
ผิด 
เชิงบวก (FP) 

2 
(3.33%) 

2 
(3.33%) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

3 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบ
ผิด 
เชิงลบ (FN) 

0 
(0.00%) 

1 
(1.67%) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

4 มีม โนทัศน์ที่ คลาด เคลื่ อน 
(MC) 

7 
(11.67%) 

1 
(1.67%) 

7 
(11.67%) 

5 
(8.33%) 

5 เดาค าตอบถูก หรือขาดความ
มั่นใจ (LC) 

2 
(3.33%) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

0 
(0.00%) 

6 ขาดความรู ้(LK) 46 
(76.67%) 

56 
(93.33%) 

52 
(86.67%) 

53 
(88.33%) 

รวม 60 
(100%) 

60 
(100%) 

60 
(100%) 

60 
(100%) 
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 การวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัภาพรวม เพื่อจดักลุ่มนกัเรียนครัง้ที่ 1 และ
ครัง้ที่ 2 ซึ่งหากพิจารณาฐานนิยมของผลการวินิจฉยัแต่ละมโนทศันห์ลกัจะท าใหท้ราบถึงภาพรวม
ของผลการวินิจฉัยทัง้หมด และเม่ือพิจารณาจ านวนและรอ้ยละการวินิจฉัยของนกัเรียนฉบบัที่ 1 
ครั้งที่  1 พบว่าผลการวินิจฉัยที่มากที่สุดคือ นักเรียนขาดความรู้ (LK) คิดเป็นรอ้ยละ 85.00 
รองลงมาคือ นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (MC) คิดเป็นรอ้ยละ 10.00 นกัเรียนมีความรูท้าง
วิทยาศาสตร ์(SC) คิดเป็นรอ้ยละ 5.00 และไม่มีนักเรียนที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิง
บวก (FP), มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ (FN) และเดาค าตอบถูก หรือขาดความมั่นใจ 
(LC)  
 เม่ือพิจารณาจ านวนและรอ้ยละการวินิจฉัยของนักเรียนฉบบัที่ 1 ครัง้ที่ 2 พบว่าผลการ
วินิจฉัยที่มากที่สดุคือ นกัเรียนขาดความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 78.33 รองลงมาคือ นกัเรียนมีมโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (MC) คิดเป็นรอ้ยละ 20.00 นกัเรียนมีความรูท้างวิทยาศาสตร ์(SC) คิดเป็น
รอ้ยละ 1.67 และไม่มีนักเรียนที่มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก (FP), มโนทัศน์ที่
คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ (FN) และเดาค าตอบถกู หรอืขาดความมั่นใจ (LC) ดงัตารางที่ 26 
ตารางที ่26 จ านวนและรอ้ยละการวินิจฉยัของนกัเรยีนในแตก่ลุม่ตามมโนทศัน ์ฉบบัที่ 1 ที่มี
ระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั 

กลุ่มที ่ ประเภทของกลุ่ม 
การทดสอบคร้ังที ่1 การทดสอบคร้ังที ่2 

จ านวน ร้อยละ อันดับ จ านวน ร้อยละ อันดับ 
1 มีความรูท้าง

วิทยาศาสตร ์(SC) 
3 5.00 3 1 1.67 3 

2 มีมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนแบบผิด 
เชิงบวก (FP) 

0 0.00 4 0 0.00 4 

3 มีมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนแบบผิด 
เชิงลบ (FN) 

0 0.00 4 0 0.00 4 
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ตารางที ่26 (ต่อ) 

กลุ่มที ่ ประเภทของกลุ่ม 
การทดสอบคร้ังที ่1 การทดสอบคร้ังที ่2 

จ านวน ร้อยละ อันดับ จ านวน ร้อยละ อันดับ 
4 มีมโนทศันท์ี่

คลาดเคล่ือน (MC) 
6 10.00 2 12 20.00 2 

5 เดาค าตอบถกู หรอืขาด
ความมั่นใจ (LC) 

0 0.00 4 0 0.00 4 

6 ขาดความรู ้(LK) 51 85.00 1 47 78.33 1 
รวม 60 100  60 100  

 
 การวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัภาพรวม เม่ือพิจารณาจ านวนและรอ้ยละ
การวินิจฉัยของนกัเรียนฉบบัที่ 2 ครัง้ที่ 1 พบว่าผลการวินิจฉัยที่มากที่สดุคือ นกัเรียนขาดความรู้ 
(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 95.00 รองลงมาคือ นักเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (MC) คิดเป็นรอ้ยละ 
3.33 นกัเรียนมีความรูท้างวิทยาศาสตร ์(SC) คิดเป็นรอ้ยละ 1.67 และไม่มีนกัเรียนที่มีมโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก (FP), มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ (FN) และเดาค าตอบ
ถกู หรอืขาดความมั่นใจ (LC)  
 เม่ือพิจารณาจ านวนและรอ้ยละการวินิจฉัยของนักเรียนฉบบัที่ 2 ครัง้ที่ 2 พบว่าผลการ
วินิจฉัยที่มากที่สดุคือ นกัเรียนขาดความรู  ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 88.33 รองลงมาคือ นกัเรียนมีมโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (MC) คิดเป็นรอ้ยละ 10.00 นกัเรียนมีความรูท้างวิทยาศาสตร ์(SC) คิดเป็น
รอ้ยละ 1.67 และไม่มีนักเรียนที่มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก (FP), มโนทัศน์ที่
คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ (FN) และเดาค าตอบถกู หรอืขาดความมั่นใจ (LC) ดงัตารางที่ 27 
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ตารางที ่27 จ านวนและรอ้ยละการวินิจฉยัของนกัเรยีนในแตก่ลุม่ตามมโนทศัน ์ฉบบัที่ 2 มีระดบั
ความมั่นใจ 4 ระดบั 

กลุ่ม
ที ่

ประเภทของกลุ่ม 
การทดสอบคร้ังที ่1 การทดสอบคร้ังที ่2 

จ านวน 
ร้อย
ละ 

อันดับ จ านวน 
ร้อย
ละ 

อันดับ 

1 มีความรูท้างวิทยาศาสตร ์
(SC) 

1 1.67 3 1 1.67 3 

2 มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน
แบบผิด 
เชิงบวก (FP) 

0 0.00 4 0 0.00 4 

3 มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน
แบบผิด 
เชิงลบ (FN) 

0 0.00 4 0 0.00 4 

4 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
(MC) 

2 3.33 2 6 10.00 2 

5 เดาค าตอบถกู หรอืขาด
ความมั่นใจ (LC) 

0 0.00 4 0 0.00 4 

6 ขาดความรู ้(LK) 57 95.00 1 53 88.33 1 
รวม 60 100  60 100  

 
 การวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัภาพรวม เม่ือพิจารณาจ านวนและรอ้ยละ
การวินิจฉัยของนกัเรียนฉบบัที่ 3 ครัง้ที่ 1 พบว่าผลการวินิจฉัยที่มากที่สดุคือ นกัเรียนขาดความรู้ 
(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 98.33 รองลงมาคือ นักเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (MC) คิดเป็นรอ้ยละ 
1.67 และไม่มีนกัเรยีนมีความรูท้างวิทยาศาสตร ์(SC), นกัเรยีนที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนแบบผิด
เชิงบวก (FP), มโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ (FN) และเดาค าตอบถูก หรือขาดความ
มั่นใจ (LC)  
 เม่ือพิจารณาจ านวนและรอ้ยละการวินิจฉัยของนักเรียนฉบบัที่ 3 ครัง้ที่ 3 พบว่าผลการ
วินิจฉัยที่มากที่สดุคือ นกัเรียนขาดความรู  ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 88.33 รองลงมาคือ นกัเรียนมีมโน
ทศันท์ี่คลาดเคล่ือน (MC) คิดเป็นรอ้ยละ 8.33 นกัเรยีนมีความรูท้างวิทยาศาสตร ์(SC) คิดเป็นรอ้ย
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ละ 3.33 และไม่มีนักเรียนที่ มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก (FP) , มโนทัศน์ที่
คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ (FN) และเดาค าตอบถกู หรอืขาดความมั่นใจ (LC) ดงัตารางที่ 28 
 
ตารางที ่28 จ านวนและรอ้ยละการวินิจฉยัของนกัเรยีนในแตก่ลุม่ตามมโนทศัน ์ฉบบัที่ 3 ที่มี
ระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั 

กลุ่ม
ที ่

ประเภทของกลุ่ม 
การทดสอบคร้ังที ่1 การทดสอบคร้ังที ่2 

จ านวน 
ร้อย
ละ 

อันดับ จ านวน 
ร้อย
ละ 

อันดับ 

1 มีความรูท้างวิทยาศาสตร ์
(SC) 

0 0.00 3 2 3.33 3 

2 มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน
แบบผิด 
เชิงบวก (FP) 

0 0.00 3 0 0.00 4 

3 มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน
แบบผิด 
เชิงลบ (FN) 

0 0.00 3 0 0.00 4 

4 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
(MC) 

1 1.67 2 5 8.33 2 

5 เดาค าตอบถกู หรอืขาด
ความมั่นใจ (LC) 

0 0.00 4 0 0.00 4 

6 ขาดความรู ้(LK) 59 98.33 1 53 88.33 1 
รวม 60 100  60 100  

 
 จากวิเคราะหผ์ลการวินิจฉัยโดยใชแ้บบสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดับ
เรื่อง สมดลุเคมี ที่มีระดบัความมั่นใจแตกต่างกนัทัง้สามฉบบัแลว้ ผูว้ิจยัไดท้  าการตรวจสอบความ
ตรงตามเกณฑส์มัพนัธโ์ดยเกณฑท์ี่ใช ้คือ ผลการวินิจฉัยจากการสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิด
ออกเสียง (Think aloud) โดยการสุ่มกลุ่มตัวอย่างวิจัยใช้วิธีการสุ่มอย่างง่ายทั้งหมด 90 คน  
ซึ่งแบ่งเป็นการทดสอบครัง้ละ 45 คน จ านวน 2 ครัง้ แต่ละครัง้ใชก้ลุม่ตวัอย่างวิจยัฉบบัละ 15 คน 
แบ่งเป็นกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อนกลุ่มละ 5 คน ซึ่งการจดักลุ่มการสมัภาษณโ์ดยใช้
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เทคนิคการคิดออกเสียงกับผลการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัย สามารถจัดกลุ่มนักเรียนไดด้ัง
ตารางที่ 29 
 
ตารางที ่29 การจ าแนกประเภทนกัเรยีนตามความเป็นไปไดท้ัง้หมดในการตอบแบบสอบวินิจฉยั
และแบบสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง 

กลุ่มที ่ แบบสอบวินิจฉัยสามระดบั 

 
แบบสัมภาษณโ์ดยใช้เทคนิค

การคิดออกเสียง 
 

1 - มีความรูท้างวิทยาศาสตร ์(SC) - มีความรูท้างวิทยาศาสตร ์(SC) 
2 - มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงบวก (FP) 

- มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ (FN) 
- มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน (MC) 

- มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน 
(MC) 

3 - เดาค าตอบถกู หรอืขาดความมั่นใจ (LC) - เดาค าตอบถูก หรือขาดความ
มั่นใจ (LC) 

4 - ขาดความรู ้(LK) - ขาดความรู ้(LK) 
(กมลวรรณ รอดพนัธ ์และ ณฏัฐภรณ ์หลาวทอง, 2563) 
 
 ผลการวิเคราะห์ความตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์โดยเกณฑ์ที่ โดยพิจารณาจากความ
สอดคลอ้งของผลการวินิจฉัยดว้ยแบบสอบวินิจฉัยสามระดบักบัผลการสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิค
การคิดออกเสียงของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั ฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบัเปรียบเทียบ
กบัผลการสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียงครัง้ที่ 1 พบว่า มีผลการวินิจฉัยตรงกนัจ านวน 
7 คน ผลการวินิจฉัยตรงกันมากที่สุดคือ กลุ่มที่ 4 ขาดความรู  ้(LK) จ านวน 5 คน รองลงมาคือ 
กลุ่มที่ 1 มีความรูว้ิทยาศาสตร ์(SC) จ านวน 1 คน และกลุ่มที่ 4 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (MC) 
จ านวน 1 คน และเม่ือวิเคราะหห์าคุณภาพการวินิจฉัยโดยพิจารณาจากความสอดคลอ้งของ
ระหว่างผลการวินิจฉัยโดยใชแ้บบสอบวินิจฉัยฉบบัที่ 1 ที่มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบักับผลการ
สมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียงพบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธว์ีของคราเมอรเ์ท่ากบั 
.519 แสดงว่าผลการวินิจฉัยมีระดบัความสมัพนัธก์นัปานกลางอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั 
.05 ดงัตาราง 30 
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ตารางที ่30 ความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัดว้ยแบบสอบวินิจฉยัสามระดบักบัผลการ
สมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง ฉบบัที่ 1 ที่มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั ครัง้ที่ 1  
 

ผลการสัมภาษณ ์
ค่าสัมประสทิธิ์
สหสัมพันธว์ี
ของคราเมอร ์

 กลุ่มที ่
1 

กลุ่มที ่
2 

กลุ่มที ่
3 

กลุ่มที ่
4 

รวม .519* 

แบบ
สอบ
ฉบับที ่

1 

กลุ่มที ่1 1 0 0 1 2 
กลุ่มที ่2 0 1 0 3 4 
กลุ่มที ่3 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่4 0 3 1 5 9 
รวม 1 4 2 9 15 

 *p < .05 
 
 ผลการวิเคราะห์ความตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์โดยเกณฑ์ที่ โดยพิจารณาจากความ
สอดคลอ้งของผลการวินิจฉัยดว้ยแบบสอบวินิจฉัยสามระดบักบัผลการสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิค
การคิดออกเสียง ฉบบัที่ 1 ที่มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั ครัง้ที่ 2 พบว่า มีผลการวินิจฉัยตรงกนั
จ านวน 9 คน ผลการวินิจฉยัตรงกนัมากที่สดุคือ กลุม่ที่ 4 ขาดความรู ้(LK) จ านวน 8 คน รองลงมา
คือ กลุ่มที่ 1 มีความรูว้ิทยาศาสตร  ์(SC) จ านวน 1 คน และเม่ือวิเคราะหห์าคุณภาพการวินิจฉัย
โดยพิจารณาจากความสอดคลอ้งของระหว่างผลการวินิจฉัยโดยใชแ้บบสอบวินิจฉัยฉบบัที่ 1 ที่มี
ระดบัความมั่นใจ 2 ระดบักบัผลการสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียงพบวา่ คา่สมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธว์ีของคราเมอรเ์ท่ากบั .730 แสดงว่าผลการวินิจฉัยมีระดบัความสมัพนัธก์นัสงูอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ดงัตาราง 31 
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ตารางที ่31 ความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัดว้ยแบบสอบวินิจฉยัสามระดบักบัผลการ
สมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง ฉบบัที่ 1 ที่มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั ครัง้ที่ 2 
 

ผลการสัมภาษณ ์
ค่าสัมประสทิธิ์
สหสัมพันธว์ี
ของคราเมอร ์

 กลุ่มที ่
1 

กลุ่มที ่
2 

กลุ่มที ่
3 

กลุ่มที ่
4 

รวม .730* 

แบบ
สอบ
ฉบับที ่

1 

กลุ่มที ่1 1 0 0 0 1 
กลุ่มที ่2 0 0 0 2 2 
กลุ่มที ่3 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่4 0 3 1 8 12 
รวม 1 3 1 10 15 

 *p < .05 
  
 ผลการวิเคราะห์ความตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์โดยเกณฑ์ที่ โดยพิจารณาจากความ
สอดคลอ้งของผลการวินิจฉัยดว้ยแบบสอบวินิจฉัยสามระดบักบัผลการสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิค
การคิดออกเสียง ฉบับที่ 2 มีระดับความมั่นใจ 4 ระดับ ครัง้ที่ 1 พบว่า มีผลการวินิจฉัยตรงกัน
จ านวน 12 คน ผลการวินิจฉัยตรงกันมากที่สุดคือ กลุ่มที่  4 ขาดความรู้ (LK) จ านวน 9 คน 
รองลงมาคือ กลุ่มที่  2 มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน (MC) จ านวน 2 คน และกลุ่มที่ 1 มีความรู้
วิทยาศาสตร ์(SC) จ านวน 1 คน และเม่ือวิเคราะหห์าคณุภาพการวินิจฉยัโดยพิจารณาจากความ
สอดคล้องของระหว่างผลการวินิจฉัยโดยใช้แบบสอบวินิจฉัยฉบับที่ 2 ที่มีระดับความมั่นใจ  
2 ระดบักบัผลการสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียงพบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธว์ีของ
คราเมอรเ์ท่ากบั .842 แสดงว่าผลการวินิจฉยัมีระดบัความสมัพนัธก์นัสงูมากอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 ดงัตารางที่ 32 
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ตารางที ่32 ความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัดว้ยแบบสอบวินิจฉยัสามระดบักบัผลการ
สมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง ฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั ครัง้ที่ 1 
 

ผลการสัมภาษณ ์
ค่าสัมประสทิธิ์
สหสัมพันธว์ี
ของคราเมอร ์

 กลุ่มที ่
1 

กลุ่มที ่
2 

กลุ่มที ่
3 

กลุ่มที ่
4 

รวม .842* 

แบบ
สอบ
ฉบับที ่

1 

กลุ่มที ่1 1 0 0 0 1 
กลุ่มที ่2 0 2 0 0 2 
กลุ่มที ่3 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่4 0 2 1 9 12 
รวม 1 4 1 9 15 

 *p < .05 
 
 ผลการวิเคราะห์ความตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์โดยเกณฑ์ที่ โดยพิจารณาจากความ
สอดคลอ้งของผลการวินิจฉัยดว้ยแบบสอบวินิจฉัยสามระดบักบัผลการสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิค
การคิดออกเสียง ฉบับที่ 2 มีระดับความมั่นใจ 4 ระดับ ครัง้ที่ 2 พบว่า มีผลการวินิจฉัยตรงกัน
จ านวน 7 คน ผลการวินิจฉยัตรงกนัมากที่สดุคือ กลุม่ที่ 4 ขาดความรู ้(LK) จ านวน 6 คน รองลงมา
คือ กลุ่มที่ 1 มีความรูว้ิทยาศาสตร  ์(SC) จ านวน 1 คน และเม่ือวิเคราะหห์าคุณภาพการวินิจฉัย
โดยพิจารณาจากความสอดคลอ้งของระหว่างผลการวินิจฉัยโดยใชแ้บบสอบวินิจฉัยฉบบัที่ 2 ที่มี
ระดับความมั่ นใจ 2 ระดับกับผลการสัมภาษณ์โดยใช้เทคนิคการคิดออกเสียงพบว่า  
ค ่าสมัประส ิท ธิ ์สหสมัพนัธ ว์ ีของคราเมอร เ์ท ่าก ับ  .774 แสดงว่าผลการวินิจฉัยมีระดับ
ความสมัพนัธก์นัสงูอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดงัตารางที่ 33 
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ตารางที ่33 ความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัดว้ยแบบสอบวินิจฉยัสามระดบักบัผลการ
สมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง ฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั ครัง้ที่ 2 
 

ผลการสัมภาษณ ์
ค่าสัมประสทิธิ์
สหสัมพันธว์ี
ของคราเมอร ์

 กลุ่มที ่
1 

กลุ่มที ่
2 

กลุ่มที ่
3 

กลุ่มที ่
4 

รวม .774* 

แบบ
สอบ
ฉบับที ่

1 

กลุ่มที ่1 1 0 0 0 1 
กลุ่มที ่2 0 0 3 3 6 
กลุ่มที ่3 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่4 0 1 1 6 8 
รวม 1 1 4 9 15 

 *p < .05 
 
 ผลการวิเคราะห์ความตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์โดยเกณฑ์ที่ โดยพิจารณาจากความ
สอดคลอ้งของผลการวินิจฉัยดว้ยแบบสอบวินิจฉัยสามระดบักบัผลการสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิค
การคิดออกเสียง ฉบับที่ 3 มีระดับความมั่นใจ 6 ระดับ ครัง้ที่ 1 พบว่า มีผลการวินิจฉัยตรงกัน
จ านวน 11 คน ผลการวินิจฉัยตรงกันมากที่สุดคือ กลุ่มที่ 4 ขาดความรู้ (LK) จ านวน 10 คน 
รองลงมาคือ กลุม่ที่ 2 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (MC) จ านวน 1 คน และเม่ือวิเคราะหห์าคณุภาพ
การวินิจฉัยโดยพิจารณาจากความสอดคลอ้งของระหว่างผลการวินิจฉัยโดยใชแ้บบสอบวินิจฉัย
ฉบบัที่ 2 ที่มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบักบัผลการสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียงพบว่า 
ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธว์ีของคราเมอรเ์ท่ากบั .753 แสดงว่าผลการวินิจฉยัมีระดบัความสมัพนัธ์
กนัสงูอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดงัตารางที่ 34 
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ตารางที ่34 ความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัดว้ยแบบสอบวินิจฉยัสามระดบักบัผลการ
สมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง ฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั ครัง้ที่ 1 
 

ผลการสัมภาษณ ์
ค่าสัมประสทิธิ์
สหสัมพันธว์ี
ของคราเมอร ์

 กลุ่มที ่
1 

กลุ่มที ่
2 

กลุ่มที ่
3 

กลุ่มที ่
4 

รวม .753* 

แบบ
สอบ
ฉบับที ่

1 

กลุ่มที ่1 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่2 0 1 1 0 2 
กลุ่มที ่3 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่4 0 3 0 10 13 
รวม 0 4 1 10 15 

 *p < .05 
  
 ผลการวิเคราะห์ความตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์โดยเกณฑ์ที่ โดยพิจารณาจากความ
สอดคลอ้งของผลการวินิจฉัยดว้ยแบบสอบวินิจฉัยสามระดบักบัผลการสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิค
การคิดออกเสียง ฉบับที่ 3 มีระดับความมั่นใจ 6 ระดับครัง้ที่ 2 พบว่า มีผลการวินิจฉัยตรงกัน
จ านวน 11 คน ผลการวินิจฉัยตรงกันมากที่สุดคือ กลุ่มที่  4 ขาดความรู้ (LK) จ านวน 9 คน 
รองลงมาคือ กลุม่ที่ 2 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (MC) จ านวน 1 คน และเม่ือวิเคราะหห์าคณุภาพ
การวินิจฉัยโดยพิจารณาจากความสอดคลอ้งของระหว่างผลการวินิจฉัยโดยใชแ้บบสอบวินิจฉัย
ฉบบัที่ 2 ที่มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบักบัผลการสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียงพบว่า 
ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธว์ีของคราเมอรเ์ท่ากบั .480 แสดงว่าผลการวินิจฉยัมีระดบัความสมัพนัธ์
กนัปานกลางอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดงัตารางที่ 35 
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ตารางที ่35 ความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัดว้ยแบบสอบวินิจฉยัสามระดบักบัผลการ
สมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง ฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั ครัง้ที่ 2 
 

ผลการสัมภาษณ ์
ค่าสัมประสทิธิ์
สหสัมพันธว์ี
ของคราเมอร ์

 กลุ่มที ่
1 

กลุ่มที ่
2 

กลุ่มที ่
3 

กลุ่มที ่
4 

รวม .480* 

แบบ
สอบ
ฉบับที ่

1 

กลุ่มที ่1 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่2 0 2 0 4 6 
กลุ่มที ่3 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่4 0 0 0 9 9 
รวม 0 2 0 13 15 

 *p < .05 
 
 4.3 ด้านความเทีย่ง 
 4.3.1 ความเที่ยงแบบสอดคล้องภายในโดยใช้วิธีสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอ
นบาค 
 ผลการตรวจสอบความเท่ียงแบบสอดคลอ้งภายในโดยใชว้ิธีสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอ
นบาคของแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัเรื่อง สมดลุเคมี ครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2 
และผลการวิเคราะหค์วามเที่ยงแบบสอบซ า้ของแบบสอบทัง้สามฉบบั โดยใชส้ถิติวิธี Intraclass 
Correlation โ ม เ ด ล  Two-way mixed effects, consistency, single rater/measurement; 
ICC(3,1) พบวา่ ไดผ้ลการวิเคราะห ์ดงันี ้  
 ผลการวิเคราะหค์่าความเท่ียงสอดคลอ้งภายในโดยใชว้ิธีสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอ
นบาคของแบบสอบครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2  และความเที่ยงแบบสอบซ า้ ฉบบัที่ 1 ที่มีระดับความ
มั่นใจ 2 ระดับพบว่า ความเที่ยงของการทดสอบครัง้ที่ 1 เท่ากับ .698 ซึ่งอยู่ในระดับปานกลาง 
และครัง้ที่ 2 เท่ากบั .208 ซึ่งอยู่ในระดบัต ่า และเม่ือพิจารณาความเที่ยงแบบสอบซ า้มีค่าเท่ากบั 
-.258 ซึ่งมีความสมัพนัธก์นัต ่า (ค่าติดลบ) แสดงว่าแบบสอบนีส้ามารถวินิจฉัยมโนทศันท์ี่ไดอ้ย่าง
ไม่คงที่ทางสถิติที่นยัส  าคญัระดบั .05 ดงัตารางที่ 36 
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ตารางที ่36 ค่าความเท่ียงของแบบสอบครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2  และความเที่ยงแบบสอบซ า้ 
ฉบบัที่ 1 ที่มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั 

การทดสอบ ความเทีย่งแบบสัมประสทิธิแ์อลฟาของครอนบาค 
ครัง้ที่ 1 .698 
ครัง้ที่ 2  .208  

ความเท่ียงแบบสอบซ า้ 
ดว้ยวิธี Intraclass 

Correlation 
-.258  

  
ผลการวิเคราะห์ค่าความเท่ียงสอดคล้องภายในโดยใช้วิธีสัมประสิทธ์ิแอลฟาของ 

ครอนบาคของแบบสอบครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2  และความเที่ยงแบบสอบซ า้ ฉบบัที่ 2 ที่มีระดบัความ
มั่นใจ 4 ระดับพบว่า ความเที่ยงของการทดสอบครัง้ที่ 1 เท่ากับ .571 ซึ่งอยู่ในระดับปานกลาง 
และครัง้ที่ 2 เท่ากบั .473 ซึ่งอยู่ในระดบัปานกลาง และเม่ือพิจารณาความเที่ยงแบบสอบซ า้มีค่า
เท่ากบั .733 ซึ่งมีความสมัพนัธก์นัสงู แสดงว่าแบบสอบนีส้ามารถวินิจฉัยมโนทศันท์ี่ไดอ้ย่างคงที่
ทางสถิติที่นยัส  าคญัระดบั .05 ดงัตารางที่ 37  
 
ตารางที ่37 ค่าความเท่ียงของแบบสอบครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2  และความเที่ยงแบบสอบซ า้ฉบบัที่ 
2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั 

การทดสอบ ความเทีย่งแบบสัมประสทิธิแ์อลฟาของครอนบาค 
ครัง้ที่ 1 .571 
ครัง้ที่ 2 .473 

ความเท่ียงแบบสอบซ า้ 
ดว้ยวิธี Intraclass 

Correlation 
.733 

 
 ผลการวิเคราะหค์่าความเท่ียงสอดคลอ้งภายในโดยใชว้ิธีสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอ
นบาคของแบบสอบครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2  และความเที่ยงแบบสอบซ า้ ฉบบัที่ 3 ที่มีระดับความ
มั่นใจ 6 ระดบัพบว่า ความเที่ยงของการทดสอบครัง้ที่ 1 เท่ากบั .110 ซึ่งอยู่ในระดบัต ่า และครัง้ที่ 
2 เท่ากบั .528 ซึง่อยู่ในระดบัปานกลาง และเม่ือพิจารณาความเที่ยงแบบสอบซ า้มีค่าเท่ากบั .802 
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ซึง่มีความสมัพนัธก์นัสงูมาก แสดงวา่แบบสอบนีส้ามารถวินิจฉยัมโนทศันท์ี่ไดอ้ย่างคงที่ทางสถิติที่
นยัส  าคญัระดบั .05 ดงัตารางที่ 38 
 
ตารางที ่38 ค่าความเท่ียงของแบบสอบครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2  และความเที่ยงแบบสอบซ า้ฉบบัที่ 
3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั 

การทดสอบ ความเทีย่งแบบสัมประสทิธิแ์อลฟาของครอนบาค 
ครัง้ที่ 1 .110 
ครัง้ที่ 2 .528 

ความเท่ียงแบบสอบซ า้ 
ดว้ยวิธี Intraclass 

Correlation 
.802 

 

ตอนที ่3 ผลการเปรียบเทยีบคุณภาพด้านความตรงและความเทีย่งของแบบสอบวินิจฉัย
มโนทศันท์ีค่ลาดเคลื่อนสามระดับในวชิาเคมีเม่ือใช้ระดับความม่ันใจทีแ่ตกต่างกัน 
 การเปรียบเทียบคุณภาพของแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดับเรื่อง 
สมดลุเคมี ที่มีระดบัความมั่นใจแตกต่างกนั ซึ่งเป็นการเปรียบเทียบคณุสมบตัิทางจิตมิติของแบบ
สอบวินิจฉยัจ านวนสามฉบบั ที่มีระดบัความมั่นใจแตกต่างกนั ซึ่งแบบสอบวินิจฉยัแต่ละฉบบัแบ่ง
ออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 ค าถามระดับเนือ้หา (content tier) เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
ส่วนที่ 2 ค าถามระดบัเหตผุล (reason tier) เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และแบบเขียนตอบอีก 
1 ตวัเลือก และสว่นที่ 3 ค าถามระดบัความมั่นใจ (confident tier) โดยแบบสอบทัง้ 3 ฉบบัมีสว่นที่ 
1 ค าถามระดบัเนือ้หา (content tier) และส่วนที่ 2 ค าถามระดบัเหตผุล (reason tier) เหมือนกนั 
แตกต่างกนัที่ส่วนที่ 3 ค าถามระดบัความมั่นใจ (confident tier) ซึ่งฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ  
2 ระดับ ไดแ้ก่ มั่นใจ และไม่มั่นใจ ฉบับที่ 2 มีระดับความมั่นใจ 4 ระดับ ไดแ้ก่ เดา, ไม่มั่นใจ, 
มั่นใจ และมั่นใจมาก และฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั ไดแ้ก่ เดา, ไม่มั่นใจมาก, ไม่มั่นใจ, 
มั่นใจ, มั่นใจมาก และมั่นใจที่สดุ  
 ตามกรอบแนวคิดการวิจัยการตรวจสอบคุณสมบัติทางจิตมิติแบ่งออกเป็น 2 ดา้นคือ 
 ดา้นความตรงและความเที่ยง โดยถา้มีความตรงและความเที่ยงสูงกว่าถือว่าแบบสอบฉบบัมี
คุณภาพสูงกว่า (กมลวรรณ รอดพันธ์ และ ณัฏฐภรณ์ หลาวทอง., 2563) ผลการเปรียบเทียบ
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คณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยงของแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัใน
วิชาเคมีเมื่อใชร้ะดบัความมั่นใจที่แตกตา่งกนั มีรายละเอียด ดงันี ้
 1. คุณภาพด้านความตรง  
  1.1 ความตรงตามเกณฑส์มัพนัธข์องการวินิจฉัยโดยแบบสอบวินิจฉยัแต่ละฉบบั
เทียบกับเกณฑ์ภายนอก คือ การวินิจฉัยโดยใช้เทคนิคการคิดออกเสียง ซึ่งใช้สัมประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธว์ีของคราเมอร ์
  1.2 ความตรงตามเกณฑส์มัพนัธข์องความสมัพนัธร์ะหว่างค าตอบของนกัเรียน
ในระดบัเนือ้หาและเหตผุลกบัค าตอบในระดบัความมั่นใจ 
  1.3 ร้อยละของผลการวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่ อนภาพรวมตรงกัน  
โดยพิจารณาจากค่ารอ้ยละของจ านวนนกัเรียนที่มีผลการวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนภาพรวม
ตรงกนั ในแบบสอบวินิจฉัยแต่ละฉบบัที่มีผลการวินิจฉัยตรงกบัผลการวินิจฉัยโดยใชเ้ทคนิคการ
คิดออกเสียง 
 2. คุณภาพด้านความเทีย่ง 
  2.1 ความเท่ียงแบบสอดคลอ้งภายในโดยใชว้ิธีสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค 
จากคะแนนของผูท้ี่มีมโนทศันถ์กูตอ้งของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัแตล่ะฉบบั 
  2.2 ความเที่ยงแบบสอบซ า้ โดยใช้สถิติวิธี Intraclass Correlation; ICC(3,1)  
ซึง่มีรายละเอียดผลการเปรยีบเทียบคณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยง ดงันี ้
 1. คุณภาพด้านความตรง  
  1.1 ความตรงตามเกณฑส์มัพนัธข์องการวินิจฉัยโดยแบบสอบวินิจฉยัแต่ละฉบบั
เทียบกับเกณฑ์ภายนอก คือ การวินิจฉัยโดยใช้เทคนิคการคิดออกเสียง ซึ่งใช้สัมประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธว์ีของคราเมอร ์
 ผลการเปรียบเทียบความตรงตามเกณฑส์มัพนัธข์องการวินิจฉยัโดยใชผ้ลการวินิจฉยัจาก
แบบสอบวินิจฉัยสามระดบัทัง้สามฉบบัเทียบกบัผลการวินิจฉัยจากแบบสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิค
การคิดออกเสียง ครัง้ที่ 1 
พบว่า แบบสอบวินิจฉัยที่มีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธว์ีของคราเมอรส์งูที่สดุคือ แบบสอบวินิจฉัย
ฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั มีค่าเท่ากบั .842 ซึ่งมีความสมัพนัธก์นัสงูมาก รองลงมาคือ 
แบบสอบวินิจฉัยฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั มีค่าเท่ากบั .753 ซึ่งมีความสมัพนัธก์นัสงู 
และแบบสอบวินิจฉยัฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั มีค่าเท่ากบั .519 ซึ่งมีความสมัพนัธก์นั
ปานกลาง  
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 เม่ือวิเคราะหค์วามแตกต่างระหว่างความตรงตามเกณฑส์มัพนัธข์องการวินิจฉยัโดยแบบ
สอบวินิจฉยัแต่ละฉบบัเทียบฉบบัเทียบกบัผลการวินิจฉยัจากแบบสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิด
ออกเสียง ครัง้ที่ 2 พบว่า แบบสอบวินิจฉยั ฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั มีค่าสงูกว่าแบบ
สอบฉบบัที่ 3 แบบสอบทัง้ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบัฉบบั อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั 
.05 ส่วนแบบสอบฉบบัอื่น ๆ มีค่าไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ดงัตารางที่ 
39 
 
ตารางที ่39 ผลการเปรียบเทียบคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธว์ีของคราเมอรร์ายคูข่องความตรงตาม
เกณฑส์มัพนัธข์องการวินิจฉยัโดยใชผ้ลการวินิจฉยัจากแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัทัง้สามฉบบัหา
ความสมัพนัธก์บัผลการวนิิจฉยัจากแบบสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง ครัง้ที่ 1  

การวินิจฉัยกับการคิดออกเสียง 
(ค่าสัมประสทิธิส์หสัมพันธว์ ี

ของคราเมอร)์ 

การวินิจฉัยกับการคิดออกเสียง 
(ค่าสัมประสทิธิส์หสัมพันธว์ขีองคราเมอร)์ 

ฉบับที ่2  
มีระดับความมั่นใจ 4 ระดับ 
(r=.842) 

ฉบับที ่3 ฉบบัท่ี 2 
มีระดับความมั่นใจ 6 ระดับ 
(r=.753) 

ฉบับที ่1  
มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั (r=.519) p=1.000 p=.9937 

ฉบับที ่2  
มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั (r=.842)  p=.0472* 

 *p < .05 
 ผลการเปรียบเทียบความตรงตามเกณฑส์มัพนัธข์องการวินิจฉยัโดยใชผ้ลการวินิจฉยัจาก
แบบสอบวินิจฉัยสามระดบัทัง้สามฉบบัเทียบกบัผลการวินิจฉัยจากแบบสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิค
การคิดออกเสียง ครัง้ที่ 2 

พบว่า แบบสอบวินิจฉัยที่มีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธว์ีของคราเมอรส์งูที่สดุคือ แบบสอบ
วินิจฉัยฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั มีค่าเท่ากบั .774 ซึ่งมีความสมัพนัธก์นัสงู รองลงมา
คือ แบบสอบวินิจฉยัฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั มีค่าเท่ากบั .730 ซึ่งมีความสมัพนัธก์นั
สงู และแบบสอบวินิจฉยัฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั มีค่าเท่ากบั .480 ซึง่มีความสมัพนัธ์
กนัปานกลาง 
 เม่ือวิเคราะหค์วามแตกต่างระหว่างความตรงตามเกณฑส์มัพนัธข์องการวินิจฉยัโดยแบบ
สอบวินิจฉยัแต่ละฉบบัเทียบฉบบัเทียบกบัผลการวินิจฉยัจากแบบสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิด
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ออกเสียง ครัง้ที่ 2 พบว่า แบบสอบวินิจฉยั ฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั มีค่าสงูกว่าแบบ
สอบฉบบัที่ 3 แบบสอบทัง้ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบัและแบบสอบวินิจฉัย ฉบบัที่ 2 มีระดบั
ความมั่นใจ 4 ระดบั มีค่าสงูกว่าแบบสอบฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั อย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติที่ระดบั .05 สว่นแบบสอบฉบบัอื่น ๆ มีค่าไม่แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 ดงัตารางที่ 40 
 
ตารางที ่40 ผลการเปรียบเทียบคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธว์ีของคราเมอรร์ายคูข่องความตรงตาม
เกณฑส์มัพนัธข์องการวินิจฉยัโดยใชผ้ลการวินิจฉยัจากแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัทัง้สามฉบบัหา
ความสมัพนัธก์บัผลการวนิิจฉยัจากแบบสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง ครัง้ที่ 2 

การวินิจฉัยกับการคิดออก
เสียง 

(ค่าสัมประสทิธิส์หสัมพันธว์ ี
ของคราเมอร)์ 

การวินิจฉัยกับการคิดออกเสียง 
(ค่าสัมประสทิธิส์หสัมพันธว์ขีองคราเมอร)์ 

ฉบับที ่2  
มีระดับความมั่นใจ 4 ระดับ 
(r=.774) 

ฉบับที ่3  
มีระดับความมั่ นใจ 6 ระดับ 
(r=.480) 

ฉบับที ่1  
มี ร ะ ดั บ ค ว า ม มั่ น ใ จ  2 ร ะ ดั บ 
(r=.730) 

p=.5790 p=.0071* 

ฉบับที ่2  
มี ร ะ ดั บ ค ว า ม มั่ น ใ จ  4 ร ะ ดั บ 
(r=.774) 

 p=.000* 

 *p < .05 
 
 1.2 ความตรงตามเกณฑส์มัพนัธข์องความสมัพนัธร์ะหว่างค าตอบของนกัเรียนในระดบั
เนือ้หาและเหตผุลกบัค าตอบในระดบัความมั่นใจ 
 ผลการเปรียบเทียบความตรงตามเกณฑส์มัพนัธ์ของความสมัพันธ์ระหว่างค าตอบของ
นกัเรยีนในระดบัเนือ้หาและเหตผุลกบัค าตอบในระดบัความมั่นใจของแบบสอบทัง้สามฉบบั ครัง้ที่ 
1 พบว่า แบบสอบวินิจฉัยที่มีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธข์องเพียรส์นัสงูที่สดุคือ แบบสอบวินิจฉัย
ฉบับที่ 1 มีระดับความมั่นใจ 2 ระดับ มีค่าเท่ากับ .676 ซึ่งมีความสัมพันธ์กันสูง รองลงมาคือ  
แบบสอบวินิจฉัยฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั มีค่าเท่ากบั .325 ซึ่งมีความสมัพนัธก์นัต ่า 
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และแบบสอบวินิจฉยัฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั มีค่าเท่ากบั .208 ซึ่งมีความสมัพนัธก์นั
ต ่า 
 เม่ือวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างความตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์ของความสัมพันธ์
ระหว่างค าตอบของนักเรียนในระดบัเนือ้หาและเหตุผลกับค าตอบในระดบัความมั่นใจของแบบ
สอบทัง้สามฉบบั ครัง้ที่ 1 พบว่า แบบสอบวินิจฉัย ฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั มีค่าสงู
กว่าแบบสอบฉบับที่ 2 มีระดับความมั่นใจ 2 ระดับ และแบบสอบฉบับที่ 3 มีระดับความมั่นใจ  
6 ระดบั อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 สว่นแบบสอบฉบบัอื่น ๆ มีค่าไม่แตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดงัตารางที่ 41 
 
ตารางที ่41 ผลการเปรียบเทียบคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธว์ีของคราเมอรร์ายคูข่องความตรงตาม
เกณฑส์มัพนัธข์องความสมัพนัธร์ะหวา่งค าตอบของนกัเรียนในระดบัเนือ้หาและเหตผุลกบัค าตอบ
ในระดบัความมั่นใจ ครัง้ท่ี 1 

ความสัมพันธร์ะหว่างค าตอบ        
กับระดับความม่ันใจ 

(ค่าสัมประสทิธิส์หสัมพันธว์ ี
ของคราเมอร)์ 

ความสัมพันธร์ะหว่างค าตอบกับระดับความม่ันใจ 
(ค่าสัมประสทิธิส์หสัมพันธว์ขีองคราเมอร)์ 

ฉบับที ่2  
มีระดับความมั่นใจ 4 ระดับ 
(r=.208) 

ฉบับที ่3  
มีระดับความมั่นใจ 6 ระดับ 
(r=.325) 

ฉบับที ่1  
มี ร ะ ดั บ ค ว า ม มั่ น ใ จ  2 ร ะ ดั บ 
(r=.676) 

p=.0004* p=.0003* 

ฉบับที ่2  
มี ร ะ ดั บ ค ว า ม มั่ น ใ จ  4 ร ะ ดั บ 
(r=.208) 

 p=.7252 

 *p < .05 
   
 ผลการเปรียบเทียบความตรงตามเกณฑส์มัพนัธ์ของความสมัพันธ์ระหว่างค าตอบของ
นกัเรยีนในระดบัเนือ้หาและเหตผุลกบัค าตอบในระดบัความมั่นใจของแบบสอบทัง้สามฉบบั ครัง้ที่ 
2 พบว่า แบบสอบวินิจฉัยที่มีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธข์องเพียรส์นัสงูที่สดุคือ แบบสอบวินิจฉัย
ฉบับที่ 3 มีระดับความมั่นใจ 6 ระดับ มีค่าเท่ากับ .266 ซึ่งมีความสัมพันธ์กันต ่า รองลงมาคือ  
แบบสอบวินิจฉัยฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั มีค่าเท่ากบั .261 ซึ่งมีความสมัพนัธก์นัต ่า 
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และแบบสอบวินิจฉยัฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั มีค่าเท่ากบั .000 ซึ่งไม่มีความสมัพนัธ์
กนั 
 เม่ือวิเคราะหค์วามแตกต่างระหว่างความตรงตามเกณฑส์มัพนัธข์องการวินิจฉยัโดยแบบ
สอบวินิจฉยัแต่ละฉบบัเทียบฉบบัเทียบกบัผลการวินิจฉยัจากแบบสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิด
ออกเสียง ครัง้ที่ 2 พบวา่ แบบสอบวินิจฉยัทัง้ 3 ฉบบั มีคา่ไม่แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ
ที่ระดบั .05 ดงัตารางที่ 42 
 
ตารางที ่42 ผลการเปรียบเทียบคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธว์ีของคราเมอรร์ายคูข่องความตรงตาม
เกณฑส์มัพนัธข์องความสมัพนัธร์ะหวา่งค าตอบของนกัเรียนในระดบัเนือ้หาและเหตผุลกบัค าตอบ
ในระดบัความมั่นใจ ครัง้ท่ี 2 

ความสัมพันธร์ะหว่างค าตอบ       
กับระดับความม่ันใจ 

(ค่าสัมประสทิธิส์หสัมพันธว์ ี
ของคราเมอร)์ 

ความสัมพันธร์ะหว่างค าตอบกับระดับความม่ันใจ 
(ค่าสัมประสทิธิส์หสัมพันธว์ขีองคราเมอร)์ 

ฉบับที ่2  
มีระดับความมั่นใจ 4 ระดับ 
(r=.261) 

ฉบับที ่3  
มีระดับความมั่นใจ 6 ระดับ 
(r=.266) 

ฉบับที ่1  
มี ร ะ ดั บ ค ว า ม มั่ น ใ จ  2 ร ะ ดั บ 
(r=.000) 

p=.8713 p=8765 

ฉบับที ่2  
มี ร ะ ดั บ ค ว า ม มั่ น ใ จ  4 ร ะ ดั บ 
(r=.261) 

 p=.5101 

 *p < .05 
   
 1.3 รอ้ยละของผลการวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนภาพรวมตรงกนั โดยพิจารณาจาก
ค่ารอ้ยละของจ านวนนกัเรียนที่มีผลการวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนภาพรวมตรงกนั ในแบบ
สอบวินิจฉยัแต่ละฉบบัที่มีผลการวินิจฉยัตรงกบัผลการวินิจฉยัโดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง 
  
 ผลการเปรียบเทียบและการทดสอบความแตกต่างของผลการวินิจฉัยมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนภาพรวมที่ตรงกันโดยใชแ้บบสอบวินิจฉัยเปรียบเทียบกบัการวินิจฉัยโดยใชเ้ทคนิค
การคิดออกเสียงของแบบสอบทัง้สามฉบบั ครัง้ที่ 1 พบว่า แบบสอบวินิจฉยัที่มีของผลการวินิจฉัย
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มโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนภาพรวมที่ตรงกันมากที่สุดคือ แบบสอบวินิจฉัยฉบบัที่ 2 มีระดับความ
มั่นใจ 4 ระดบั คิดเป็นรอ้ยละ 80.00 รองลงมาคือ แบบสอบวินิจฉยัฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 
ระดับ คิดเป็นรอ้ยละ 73.33 และแบบสอบวินิจฉัยฉบบัที่ 1 มีระดับความมั่นใจ 2 ระดับ คิดเป็น
รอ้ยละ 46.67 และเม่ือทดสอบความแตกตา่งของผลการวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนภาพรวมที่
ตรงกนัโดยใชแ้บบสอบวินิจฉัยเปรียบเทียบกับการวินิจฉัยโดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียงทัง้สาม
ฉบบัพบวา่ คา่ไม่แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (p > .05) ดงัตารางที่ 43 
 
ตารางที ่43 ผลการเปรียบเทียบและการทดสอบความแตกตา่งของผลการวนิิจฉยัมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนภาพรวมที่ตรงกนัโดยใชแ้บบสอบวินิจฉยัเปรียบเทียบกบัการวินิจฉยัโดยใชเ้ทคนิค
การคิดออกเสยีง ครัง้ท่ี 1 

แบบสอบวินิจฉัย
สามระดับ 

ผลการวินิจฉัยโดยใช้แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ
เปรียบเทยีบกับการวินิจฉัยโดยใช้เทคนิคการคิดออก

เสียง รวม 
จ านวนนักเรียนทีม่ีมโนทศัน์
ทีค่ลาดเคล่ือนภาพรวม

ตรงกัน (คน) 

จ านวนนักเรียนทีม่ีมโนทศัน์
ทีค่ลาดเคล่ือนภาพรวมไม่

ตรงกัน (คน) 

ฉบับที ่1  
มี ร ะ ดั บ ค ว า ม
มั่นใจ 2 ระดบั 

7 
(46.67%) 

8 
(53.33%) 

15 
(100.00%) 

ฉบับที ่2  
มี ร ะ ดั บ ค ว า ม
มั่นใจ 4 ระดบั 

12 
(80.00%) 

3 
(20.00%) 

15 
(100.00%) 

ฉบับที ่3  
มี ร ะ ดั บ ค ว า ม
มั่นใจ 6 ระดบั 

11 
(73.33%) 

4 
(26.67%) 

15 
(100.00%) 

 
 ผลการเปรียบเทียบและการทดสอบความแตกต่างของผลการวินิจฉัยมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนภาพรวมที่ตรงกันโดยใชแ้บบสอบวินิจฉัยเปรียบเทียบกบัการวินิจฉัยโดยใชเ้ทคนิค
การคิดออกเสียงของแบบสอบทัง้สามฉบบั ครัง้ที่ 2 พบว่า แบบสอบวินิจฉยัที่มีของผลการวินิจฉัย
มโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนภาพรวมที่ตรงกันมากที่สุดคือ แบบสอบวินิจฉัยฉบบัที่ 3 มีระดับความ
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มั่นใจ 6 ระดบั คิดเป็นรอ้ยละ 73.33 รองลงมาคือ แบบสอบวินิจฉัยฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ  
2 ระดบั คิดเป็นรอ้ยละ 60.00 และแบบสอบวินิจฉยัฉบบัที่ 2  มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั คิดเป็น
รอ้ยละ 46.67 และเมื่อทดสอบความแตกตา่งของผลการวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนภาพรวมที่
ตรงกนัโดยใชแ้บบสอบวินิจฉัยเปรียบเทียบกับการวินิจฉัยโดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียงทัง้สาม
ฉบบัพบวา่ คา่ไม่แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (p > .05) ดงัตารางที่ 44 
 
ตารางที ่44 ผลการเปรียบเทียบและการทดสอบความแตกตา่งของผลการวนิิจฉยัมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนภาพรวมที่ตรงกนัโดยใชแ้บบสอบวินิจฉยัเปรียบเทียบกบัการวินิจฉยัโดยใชเ้ทคนิค
การคิดออกเสยีง ครัง้ท่ี 2 

แบบสอบวินิจฉัย
สามระดับ 

ผลการวินิจฉัยโดยใช้แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ
เปรียบเทยีบกับการวินิจฉัยโดยใช้เทคนิคการคิดออก

เสียง รวม 
จ านวนนักเรียนทีม่ีมโนทศัน์
ทีค่ลาดเคล่ือนภาพรวม

ตรงกัน (คน) 

จ านวนนักเรียนทีม่ีมโนทศัน์
ทีค่ลาดเคล่ือนภาพรวมไม่

ตรงกัน (คน) 

ฉบับที ่1  
มี ร ะ ดั บ ค ว า ม
มั่นใจ 2 ระดบั 

9 
(60.00%) 

6 
(40.00%) 

15 
(100.00%) 

ฉบับที ่2  
มี ร ะ ดั บ ค ว า ม
มั่นใจ 4 ระดบั 

7 
(46.67%) 

8 
(53.33%) 

15 
(100.00%) 

ฉบับที ่3  
มี ร ะ ดั บ ค ว า ม
มั่นใจ 6 ระดบั 

11 
(73.33%) 

4 
(26.67%) 

15 
(100.00%) 

  
2. คุณภาพด้านความเทีย่ง 
 2.1 ความเท่ียงแบบสอดคลอ้งภายในโดยใชว้ิธีสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค จาก
คะแนนของผูท้ี่มีมโนทศันถ์กูตอ้งของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัแตล่ะฉบบั 
 ผลการเปรียบเทียบและการทดสอบความแตกต่างของความเที่ยงแบบสอดคลอ้งภายใน
โดยใช้วิธีสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาคของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับทั้งสามฉบับของ 
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การทดสอบครัง้ที่ 1 พบวา่ แบบสอบวินิจฉยัสามระดบัที่มีความเท่ียงมากท่ีสดุคือ แบบสอบวินิจฉยั
สามระดบัฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั มีค่าเท่ากบั .698 อยู่ในระดบัปานกลาง รองลงมา
คือ แบบสอบวินิจฉัยสามระดบัฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั อยู่ในระดบัปานกลางมีค่า
เท่ากับ .571 และแบบสอบวินิจฉัยสามระดับฉบบัที่ 3 มีระดับความมั่นใจ 3 ระดับ มีค่าเท่ากับ 
.110 อยู่ในระดบัต ่า  
 เ ม่ือวิ เคราะห์ความแตกต่างระหว่างความเที่ยงแบบสอดคล้องภายในโดยใช้วิ ธี
สมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาคของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัทัง้สามฉบบั ครัง้ที่ 1 พบวา่ แบบ
สอบวินิจฉัย ฉบับที่ 1 มีระดับความมั่นใจ 2 ระดับ มีค่าสูงกว่าแบบสอบฉบบัที่ 2 มีระดับความ
มั่นใจ  2 ระดับ และแบบสอบฉบบัที่ 3 มีระดับความมั่นใจ 6 ระดับ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 ส่วนแบบสอบฉบับอื่น ๆ มีค่าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
ดงัตารางที่ 45 
 
ตารางที ่45 ผลการเปรียบเทียบคา่เฉล่ียรายคูข่องความเท่ียงแบบสอดคลอ้งภายในโดยใชว้ิธี
สมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาคของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัทัง้สามฉบบัของการทดสอบครัง้
ที่ 1 

แบบสอบวินิจฉัย 
(ค่าสัมประสทิธิแ์อลฟาของ 

ครอนบาค) 

แบบสอบวินิจฉัย 
(ค่าสัมประสทิธิแ์อลฟาของครอนบาค) 

ฉบับที ่2  
มีระดับความมั่ นใจ 4 ระดับ 

(=.571) 

ฉบับที ่3  
มี ระดับความมั่ น ใจ  6 ระดับ 

(=.110) 
ฉบับที ่1  
มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั (=.698) p=.0903 p=.0029* 

ฉบับที ่2  
มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั (=.571)  p=.0008* 

 *p < .05 
 ผลการเปรียบเทียบและการทดสอบความแตกต่างของความเที่ยงแบบสอดคลอ้งภายใน
โดยใชว้ิธีสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาคของแบบสอบวินิจฉัยสามระดบัทัง้สามฉบบัของการ
ทดสอบครัง้ที่ 2 พบว่า แบบสอบวินิจฉัยสามระดบัที่มีความเที่ยงมากที่สดุคือ แบบสอบวินิจฉัย
สามระดบัฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั มีค่าเท่ากบั .528 อยู่ในระดบัปานกลาง รองลงมา
คือ แบบสอบวินิจฉัยสามระดบัฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั อยู่ในระดบัปานกลางมีค่า
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เท่ากับ .473 และแบบสอบวินิจฉัยสามระดับฉบบัที่ 3 มีระดับความมั่นใจ 3 ระดับ มีค่าเท่ากับ 
.208 อยู่ในระดบัต ่า 
 เ ม่ือวิ เคราะห์ความแตกต่างระหว่างความเที่ยงแบบสอดคล้องภายในโดยใช้วิ ธี
สัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาคของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับทั้งสามฉบับ ครัง้ที่ 2 พบว่า  
แบบสอบวินิจฉยัทัง้ 3 ฉบบั มีค่าไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ดงัตารางที่ 46 
 
ตารางที ่46 ผลการเปรียบเทียบคา่เฉล่ียรายคูข่องความเท่ียงแบบสอดคลอ้งภายในโดยใชว้ิธี
สมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาคของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัทัง้สามฉบบัของการทดสอบครัง้
ที่ 2 

แบบสอบวินิจฉัย 
(ค่าสัมประสทิธิแ์อลฟาของ 

ครอนบาค) 

แบบสอบวินิจฉัย 
(ค่าสัมประสทิธิแ์อลฟาของครอนบาค) 

ฉบับที ่2  
มี ระดับความมั่ น ใจ  4 ระดับ 

(=.473) 

ฉบับที ่3  
มีระดับความมั่ นใจ 6 ระดับ 

(=.528) 
ฉบับที ่1  
มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั (=.208) p=.9397 p=.9755 

ฉบับที ่2  
มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั (=.473)  p=.9961 

 *p < .05 
 2.2 ความเที่ ยงแบบสอบซ ้า  โดยใช้สถิติวิ ธี  Intraclass Correlation; ICC(3,1)  ซึ่ ง มี
รายละเอียดผลการเปรียบเทียบคณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยง ดงันี ้
 ผลการเปรียบเทียบและการทดสอบความแตกต่างของความเที่ยงแบบสอบซ า้โดยใชส้ถิติ
วิธี Intraclass Correlation; ICC(3,1)ของแบบสอบวินิจฉัยสามระดบัทัง้สามฉบบัของการทดสอบ
ครัง้ที่ 1 พบว่า แบบสอบวินิจฉัยสามระดบัที่มีความเที่ยงมากที่สดุคือ แบบสอบวินิจฉัยสามระดบั
ฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั มีค่าเท่ากบั .802 ซึง่มีความสมัพนัธก์นัสงูมาก รองลงมากคอื 
แบบสอบวินิจฉัยสามระดับฉบับที่  2 มีระดับความมั่ นใจ 4 ระดับ มีค่าเท่ากับ .733 ซึ่งมี
ความสมัพนัธก์ันสงู และแบบสอบวินิจฉัยสามระดบั ฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั มีค่า
เท่ากบั -.258 ซึง่มีความสมัพนัธก์นัต ่า ดงัตาราง 47 
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ตารางที ่47 ผลการเปรียบเทียบและการทดสอบความแตกตา่งของความเที่ยงแบบสอบซ า้โดยใช้
สถิติวิธี Intraclass Correlation; ICC(3,1) ของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัทัง้สามฉบบั ครัง้ที่ 1 

แบบสอบวินิจฉัยสามระดบั 
ค่าความเทีย่งแบบสอบซ า้โดยใช้
สถติิวิธี Intraclass Correlation 

ฉบับที ่1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั -.258 

ฉบับที ่2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั .733 

ฉบับที ่3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั .802 

  
 การเปรียบเทียบคณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยงของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัที่มี
ระดบัความมั่นใจแตกต่างกนัทัง้สามฉบบัทัง้สองครัง้ ผลการวิเคราะหค์ณุภาพดา้นความตรงและ
ความเที่ยง (ภาพรวม) ของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับที่มีระดับความมั่นใจแตกต่างกันทัง้สาม
ฉบบัมาเปรียบเทียบกนั ครัง้ที่ 1 พบว่า แบบสอบวินิจฉัย ฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบัมี
คณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยง (ภาพรวม) สงูที่สดุ ดงัตารางที่ 48 
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ตารางที ่48 การเปรยีบเทียบคณุภาพดา้นความตรงและความเท่ียงของแบบสอบวินิจฉยัสาม
ระดบัที่มีระดบัความมั่นใจแตกต่างกนัทัง้สามฉบบั ครัง้ที่ 1 

รายการ 
ฉบับที ่1 

มีระดับความม่ันใจ 
2 ระดับ 

ฉบับที ่2 
มีระดับความม่ันใจ 

4 ระดับ 

ฉบับที ่3 
มีระดับความม่ันใจ 

6 ระดับ 
ความตรง 
- ความตรงตามเกณฑ์
สมัพนัธจ์ากแบบสอบ
วินิจฉยัสามระดบัเทียบ
กบัการสมัภาษณโ์ดยใช้
เทคนิคการคิดออกเสียง 

- ✓ - 

- ความตรงตามเกณฑ์
สมัพนัธข์อง
ความสมัพนัธร์ะหวา่ง
ค าตอบของนกัเรยีนใน
ระดบัเนือ้หาและเหตผุล
กบัค าตอบในระดบั
ความมั่นใจ 

✓ - - 

- รอ้ยละของผลการ
วินิจฉยัมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนภาพรวม
ตรงกนัเปรยีบเทียบกบั
การวินิจฉยัโดยใช้
เทคนิคการคิดออกเสียง 

- ✓ - 

ความเทีย่ง - ✓ ✓ 
- แบบสอดคลอ้งภายใน
โดยใชว้ิธีสมัประสิทธ์ิ
แอลฟาของครอนบาค 

   

✓ มีคณุภาพสงูที่สดุเม่ือทดสอบความแตกต่างรายคู่ 
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 ผลการวิเคราะหค์ณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยง (ภาพรวม) ของแบบสอบวินิจฉัย
สามระดับที่มีระดับความมั่นใจแตกต่างกันทัง้สามฉบบัมาเปรียบเทียบกัน ครัง้ที่ 2 พบว่า แบบ
สอบวินิจฉยัทัง้ 3 ฉบบั มีคา่ไม่แตกตา่งกนั ดงัตารางที่ 49 
 
ตารางที ่49 การเปรยีบเทียบคณุภาพดา้นความตรงและความเท่ียงของแบบสอบวินิจฉยัสาม
ระดบัที่มีระดบัความมั่นใจแตกต่างกนัทัง้สามฉบบั ครัง้ที่ 2 

รายการ 
ฉบับที ่1 

มีระดับความม่ันใจ 
2 ระดับ 

ฉบับที ่2 
มีระดับความม่ันใจ 

4 ระดับ 

ฉบับที ่3 
มีระดับความม่ันใจ 

6 ระดับ 
ความตรง 
- ความตรงตามเกณฑ์
สมัพนัธจ์ากแบบสอบ
วินิจฉยัสามระดบัเทียบ
กบัการสมัภาษณโ์ดยใช้
เทคนิคการคิดออกเสียง 

✓ ✓ - 

- ความตรงตามเกณฑ์
สมัพนัธข์อง
ความสมัพนัธร์ะหวา่ง
ค าตอบของนกัเรยีนใน
ระดบัเนือ้หาและเหตผุล
กบัค าตอบในระดบั
ความมั่นใจ 

- - - 

- รอ้ยละของผลการ
วินิจฉยัมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนภาพรวม
ตรงกนัเปรยีบเทียบกบั
การวินิจฉยัโดยใช้
เทคนิคการคิดออกเสียง 

- - ✓ 
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ตารางที ่49 (ต่อ) 

รายการ 
ฉบับที ่1 

มีระดับความม่ันใจ 
2 ระดับ 

ฉบับที ่2 
มีระดับความม่ันใจ 

4 ระดับ 

ฉบับที ่3 
มีระดับความม่ันใจ 

6 ระดับ 
ความเทีย่ง - - - 
- แบบสอดคลอ้งภายใน
โดยใชว้ิธีสมัประสิทธ์ิ
แอลฟาของครอนบาค 

   

✓ มีคณุภาพสงูที่สดุเม่ือทดสอบความแตกต่างรายคู่ 
 

ตอนที ่4 ผลการเปรียบเทยีบความสอดคล้องของผลการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัยมโน
ทศันท์ีค่ลาดเคลื่อนสามระดับเร่ือง สมดุลเคมี ด้วยวิธกีารสอบซ า้  
 การเปรียบเทียบคุณภาพของแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดับ เรื่อ ง 
สมดลุเคมี ที่มีระดบัความมั่นใจแตกต่างกนั ดว้ยวิธีการสอบซ า้ ซึ่งเป็นการเปรียบเทียบคณุสมบตัิ
ทางจิตมิติของแบบสอบวินิจฉยัจ านวน 3 ฉบบั โดยแบบสอบวินิจฉยัแต่ละฉบบัมีความแตกต่างกนั
ที่ส่วนที่ 3 คือ ค าถามระดบัความมั่นใจ (confident tier) ซึ่งฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั 
ไดแ้ก่ มั่นใจ และไม่มั่นใจ ฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั ไดแ้ก่ เดา, ไม่มั่นใจ, มั่นใจ และ
มั่นใจมาก และฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั ไดแ้ก่ เดา, ไม่มั่นใจมาก, ไม่มั่นใจ, มั่นใจ, 
มั่นใจมาก และมั่นใจที่สดุ  
  
 ตามกรอบแนวคิดการวิจัยการเปรียบเทียบคุณภาพของการวินิจฉัย  แบ่งออกเป็น   
2 ดา้น ดงันี ้
 1. ความสอดคล้องของผลการวินิจฉัยด้วยวิธีการสอบซ ้า  โดยพิจารณาจากความ
สอดคลอ้งของระหว่างผลการวินิจฉัยครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2 โดยใชส้ัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์วีของ 
คราเมอร ์
 2. ผลการวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มของคะแนนการวินิจฉยัในครัง้ที่ 1 และ 2 โดย
พิจารณาจากการวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มแบบทางเดียว (One-way ANCOVA) คะแนนเฉลี่ย
ผลการวินิจฉยัในครัง้ที่ 1 และ 2 โดยมีตวัแปรอิสระคือ ระดบัความมั่นใจ  2  4 6 ระดบั ในแบบ
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สอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัในวิชาเคมี และตวัแปรรว่ม (Covariate) คือ ระดบั
ความสามารถของนกัเรยีน 
 1. ความสอดคล้องของผลการวินิจฉัยด้วยวิธีการสอบซ ้า  โดยพิจารณาจากความ
สอดคลอ้งของระหวา่งผลการวินิจฉยัครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2 
 เม่ือน าผลการวินิจฉยัเพื่อจดักลุม่นกัเรียนดว้ยวิธีการสอบซ า้มาวิเคราะหห์าคณุภาพภาพ
การวินิจฉยัโดยพิจารณาจากความสอดคลอ้งของระหว่างผลการวินิจฉยัครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2 โดย
ใชส้มัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์วีของคราเมอรโ์ดยวินิจฉัยตามมโนทศันห์ลกัจ านวน 3 มโนทัศน ์และ
วินิจฉยัภาพรวมของแบบสอบวินิจฉยั ฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั  
 
 ความสอดคล้องของระหว่างผลการวินิจฉัยด้วยวิธีการสอบซ ้า  โดยใช้สัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธ์วีของคราเมอร์โดยวินิจฉัยตามมโนทัศนท์ี่ 1 สภาวะสมดุลของแบบสอบวินิจฉัยทั้ง  
3 ฉบบั  ผลการวินิจฉยัเพื่อจดักลุม่นกัเรียนของแบบสอบวินิจฉัยสามระดบั ฉบบัที่ 1 มีระดบัความ
มั่นใจ 2 ระดบัตามมโนทศันท์ี่ 1 สภาวะสมดุลดว้ยวิธีการสอบซ า้ พบว่า มีผลการวินิจฉัยตรงกนั
จ านวน 52 คน ไดแ้ก่ กลุ่มที่ 6 ขาดความรู ้(LK) จ านวน 52 คน และเม่ือวิเคราะหห์าคณุภาพการ
วินิจฉัยโดยพิจารณาจากความสอดคล้องของระหว่างผลการวินิจฉัยทั้งสองครั้งพบว่า  
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์วีของคราเมอรเ์ท่ากับ .935 แสดงว่าผลการวินิจฉัยโดยใชแ้บบสอบ
วินิจฉยัสามระดบั ฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบัทัง้สองครัง้มีความสมัพนัธก์นัสงูมากอย่าง
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 ผลการวินิจฉยัเพื่อจดักลุม่นกัเรียนของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั ฉบบัที่ 2 มีระดบัความ
มั่นใจ  4 ระดบัตามมโนทศันท์ี่ 1 สภาวะสมดลุดว้ยวิธีการสอบซ า้ พบว่า มีผลการวินิจฉัยตรงกนั
จ านวน 40 คน ไดแ้ก่ กลุม่ที่ 6 ขาดความรู ้(LK) จ านวน 39 คน และกลุม่ที่มีมโนทศันค์ลาดเคลื่อน 
(MC) จ านวน 1 คน และเม่ือวิเคราะหห์าคณุภาพการวินิจฉยัโดยพิจารณาจากความสอดคลอ้งของ
ระหว่างผลการวินิจฉัยทัง้สองครัง้พบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธว์ีของคราเมอรเ์ท่ากับ 1.000 
แสดงว่าผลการวินิจฉัยโดยใชแ้บบสอบวินิจฉัยสามระดับ ฉบบัที่ 2 มีระดับความมั่นใจ 4 ระดับ 
ทัง้สองครัง้มีความสมัพนัธก์นัสงูมากอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 ผลการวินิจฉยัเพื่อจดักลุม่นกัเรียนของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั ฉบบัที่ 3 มีระดบัความ
มั่นใจ 6 ระดบัตามมโนทศันท์ี่ 1 สภาวะสมดุลดว้ยวิธีการสอบซ า้ พบว่า มีผลการวินิจฉัยตรงกนั
จ านวน 42 คน ไดแ้ก่ กลุ่มที่ 6 ขาดความรู ้(LK) จ านวน 42 คน และเม่ือวิเคราะหห์าคณุภาพการ
วินิจฉัยโดยพิจารณาจากความสอดคล้องของระหว่างผลการวินิจฉัยทั้งสองครั้งพบว่า ค่า
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สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธว์ีของคราเมอรเ์ท่ากบั .413 แสดงว่าผลการวินิจฉยัโดยใชแ้บบสอบวินิจฉยั
สามระดบั ฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบัทัง้สองครัง้มีความสมัพนัธก์ันปานกลางอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดงัตารางที่ 50 
 
ตารางที ่50 ความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัดว้ยวิธีการสอบซ า้ตามมโนทศันท์ี่ 1 สภาวะสมดลุ 

ฉบั
บท

ี ่1
 มี
ระ
ดับ

คว
าม

มั่น
ใจ
 2

 ร
ะด

ับ 
 

ผลการ
วินิจฉัยคร้ังที ่

1 

ผลการวินิจฉัยคร้ังที ่2 
กลุ่มที ่

1 
กลุ่มที ่

2 
กลุ่มที ่

3 
กลุ่มที ่

4 
กลุ่มที ่

5 
กลุ่มที ่

6 
รวม 

กลุ่มที ่1 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่2 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่3 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่4 0 0 0 0 0 1 0 
กลุ่มที ่5 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่6 2 0 0 5 0 52 59 
รวม 2 0 0 5 0 53 60 

สัมประสิทธิส์หสัมพันธว์ขีองคราเมอร ์เทา่กับ .935* 

ฉบั
บท

ี ่2
 มี
ระ
ดับ

คว
าม

มั่น
ใจ
 4

 ร
ะด

ับ 
 

ผลการ
วินิจฉัยคร้ังที ่

1 

ผลการวินิจฉัยคร้ังที ่2 
กลุ่มที ่

1 
กลุ่มที ่

2 
กลุ่มที ่

3 
กลุ่มที ่

4 
กลุ่มที ่

5 
กลุ่มที ่

6 
รวม 

กลุ่มที ่1 0 0 0 0 0 3 3 
กลุ่มที ่2 0 0 0 0 0 2 2 
กลุ่มที ่3 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่4 0 0 0 1 0 5 6 
กลุ่มที ่5 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่6 2 1 0 6 1 39 49 
รวม 2 1 0 7 1 0 60 

สัมประสิทธิส์หสัมพันธว์ขีองคราเมอร ์เทา่กับ 1.000* 
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ตารางที ่50 (ต่อ) 
ฉบั

บท
ี ่3
 มี
ระ
ดับ

คว
าม

มั่น
ใจ
 6

 ร
ะด

ับ 
 

ผลการ
วินิจฉัยคร้ังที ่

1 

ผลการวินิจฉัยคร้ังที ่2 
กลุ่มที ่

1 
กลุ่มที ่

2 
กลุ่มที ่

3 
กลุ่มที ่

4 
กลุ่มที ่

5 
กลุ่มที ่

6 
รวม 

กลุ่มที ่1 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่2 0 0 0 0 0 1 1 
กลุ่มที ่3 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่4 0 1 0 0 0 2 3 
กลุ่มที ่5 0 0 0 1 0 1 2 
กลุ่มที ่6 3 1 0 6 2 42 54 
รวม 3 2 0 7 2 46 60 

สัมประสิทธิส์หสัมพันธว์ขีองคราเมอร ์เทา่กับ .413* 
*p < .05 

 
 ความสอดคล้องของระหว่างผลการวินิจฉัยด้วยวิธีการสอบซ ้า  โดยใช้สัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธ์วีของคราเมอร์โดยวินิจฉัยตามมโนทัศนท์ี่ 2 ค่าคงที่สมดุลของแบบสอบวินิจฉัยทั้ง  
3 ฉบับ  พบว่า มีผลการวินิจฉัยตรงกันจ านวน 42 คน ไดแ้ก่ กลุ่มที่ 6 ขาดความรู  ้(LK) จ านวน  
40 คน และกลุ่มที่มีมโนทศันค์ลาดเคลื่อน (MC) จ านวน 2 คน และเม่ือวิเคราะหห์าคณุภาพการ
วินิจฉัยโดยพิจารณาจากความสอดคล้องของระหว่างผลการวิ นิจฉัยทั้งสองครั้งพบว่า  
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์วีของคราเมอรเ์ท่ากับ .539 แสดงว่าผลการวินิจฉัยโดยใชแ้บบสอบ
วินิจฉัยสามระดบั ฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบัทัง้สองครัง้มีความสมัพนัธก์นัปานกลาง
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 ผลการวินิจฉยัเพื่อจดักลุม่นกัเรียนของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั ฉบบัที่ 2 มีระดบัความ
มั่นใจ 4 ระดบัตามมโนทศันท์ี่ 2 ค่าคงที่สมดลุดว้ยวิธีการสอบซ า้ พบว่า มีผลการวินิจฉัยตรงกนั
จ านวน 47 คน ไดแ้ก่ กลุ่มที่ 6 ขาดความรู ้(LK) จ านวน 47 คน และเม่ือวิเคราะหห์าคณุภาพการ
วินิจฉัยโดยพิจารณาจากความสอดคล้องของระหว่างผลการวินิจฉัยทั้งสองครั้งพบว่า  
ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์วีของคราเมอรเ์ท่ากับ 1.000 แสดงว่าผลการวินิจฉัยโดยใชแ้บบสอบ
วินิจฉยัสามระดบั ฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบัทัง้สองครัง้มีความสมัพนัธก์นัสงูมากอย่าง
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
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 ผลการวินิจฉยัเพื่อจดักลุม่นกัเรียนของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั ฉบบัที่ 3 มีระดบัความ
มั่นใจ 6 ระดบัตามมโนทศันท์ี่ 2 ค่าคงที่สมดลุดว้ยวิธีการสอบซ า้ พบว่า มีผลการวินิจฉัยตรงกนั
จ านวน 55 คน ไดแ้ก่ กลุ่มที่ 6 ขาดความรู ้(LK) จ านวน 55 คน และเม่ือวิเคราะหห์าคณุภาพการ
วินิจฉัยโดยพิจารณาจากความสอดคล้องของระหว่างผลการวินิจฉัยทั้งสองครั้งพบว่า  
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์วีของคราเมอรเ์ท่ากับ .995 แสดงว่าผลการวินิจฉัยโดยใชแ้บบสอบ
วินิจฉยัสามระดบั ฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบัทัง้สองครัง้มีความสมัพนัธก์นัสงูมากอย่าง
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดงัตารางที่ 51 
ตารางที ่51 ความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัดว้ยวิธีการสอบซ า้ตามมโนทศันท์ี่ 2 ค่าคงที่สมดลุ 

ฉบั
บท

ี ่1
 มี
ระ
ดับ

คว
าม

มั่น
ใจ
 2

 ร
ะด

ับ 
 

ผลการ
วินิจฉัยคร้ังที ่

1 

ผลการวินิจฉัยคร้ังที ่2 
กลุ่มที ่

1 
กลุ่มที ่

2 
กลุ่มที ่

3 
กลุ่มที ่

4 
กลุ่มที ่

5 
กลุ่มที ่

6 
รวม 

กลุ่มที ่1 0 0 0 1 0 1 2 
กลุ่มที ่2 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่3 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่4 0 0 0 2 0 7 9 
กลุ่มที ่5 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่6 0 0 0 9 0 40 49 
รวม 0 0 0 12 0 48 60 

สัมประสิทธิส์หสัมพันธว์ขีองคราเมอร ์เทา่กับ .539* 

ฉบั
บท

ี ่2
 มี
ระ
ดับ

คว
าม

มั่น
ใจ
 4

 ร
ะด

ับ 
 

ผลการ
วินิจฉัยคร้ังที ่

1 

ผลการวินิจฉัยคร้ังที ่2 
กลุ่มที ่

1 
กลุ่มที ่

2 
กลุ่มที ่

3 
กลุ่มที ่

4 
กลุ่มที ่

5 
กลุ่มที ่

6 
รวม 

กลุ่มที ่1 0 0 0 0 0 1 1 
กลุ่มที ่2 0 0 0 0 0 1 0 
กลุ่มที ่3 0 0 0 0 0 2 2 
กลุ่มที ่4 0 0 0 0 0 2 2 
กลุ่มที ่5 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่6 1 1 0 5 0 47 54 
รวม 1 1 0 5 0 53 60 

สัมประสิทธิส์หสัมพันธว์ขีองคราเมอร ์เทา่กับ 1.000* 
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ตารางที ่51 (ต่อ) 
ฉบั

บท
ี ่3
 มี
ระ
ดับ

คว
าม

มั่น
ใจ
 6

 ร
ะด

ับ 
 

ผลการ
วินิจฉัยคร้ังที ่

1 

ผลการวินิจฉัยคร้ังที ่2 
กลุ่มที ่

1 
กลุ่มที ่

2 
กลุ่มที ่

3 
กลุ่มที ่

4 
กลุ่มที ่

5 
กลุ่มที ่

6 
รวม 

กลุ่มที ่1 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่2 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่3 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่4 0 0 0 0 0 1 1 
กลุ่มที ่5 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่6 0 2 1 1 0 55 59 
รวม 0 2 1 1 0 56 60 

สัมประสิทธิส์หสัมพันธว์ขีองคราเมอร ์เทา่กับ .995* 
*p < .05 

 ความสอดคล้องของระหว่างผลการวินิจฉัยด้วยวิธีการสอบซ ้า  โดยใช้สัมประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธว์ีของคราเมอรโ์ดยวินิจฉัยตามมโนทศันท์ี่ 3 ปัจจยัที่มีผลต่อภาวะสมดลุของแบบสอบ
วินิจฉัยทัง้ 3 ฉบบั ผลการวินิจฉัยเพื่อจัดกลุ่มนักเรียนของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ ฉบบัที่ 1  
มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบัตามมโนทศันท์ี่ 3 ปัจจยัที่มีผลต่อภาวะสมดลุดว้ยวิธีการสอบซ า้ พบวา่ 
มีผลการวินิจฉยัตรงกนัจ านวน 42 คน ไดแ้ก่ กลุม่ที่ 6 ขาดความรู ้(LK) จ านวน 40 คน และกลุม่ที่ 
4 มีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน (MC) จ านวน 2 คน และเม่ือวิเคราะหห์าคุณภาพการวินิจฉัยโดย
พิจารณาจากความสอดคล้องของระหว่างผลการวินิจฉัยทั้งสองครั้งพบว่า ค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธว์ีของคราเมอรเ์ท่ากบั .367 แสดงว่าผลการวินิจฉัยโดยใชแ้บบสอบวินิจฉัยสามระดบั 
ฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบัทัง้สองครัง้มีความสมัพนัธก์นัต ่าอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่
ระดบั .05 
 ผลการวินิจฉยัเพื่อจดักลุ่มนกัเรียนของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั ฉบบัที่ 2 มีระดบัความ
มั่นใจ 4 ระดบัตามมโนทศันท์ี่ 3 ปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุลดว้ยวิธีการสอบซ า้ พบว่า มีผลการ
วินิ จฉัยตรงกันจ านวน 53 คน ได้แก่  กลุ่มที่  6 ขาดความ รู้ (LK)  จ านวน 53 คน และ 
เม่ือวิเคราะหห์าคณุภาพการวินิจฉัยโดยพิจารณาจากความสอดคลอ้งของระหว่างผลการวินิจฉยั
ทัง้สองครัง้พบวา่ คา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธว์ีของคราเมอรเ์ท่ากบั .403 แสดงวา่ผลการวินิจฉยัโดย
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ใชแ้บบสอบวินิจฉัยสามระดบั ฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบัทัง้สองครัง้มีความสมัพันธก์นั
ปานกลางอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 ผลการวินิจฉยัเพื่อจดักลุม่นกัเรียนของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั ฉบบัที่ 3 มีระดบัความ
มั่นใจ 6 ระดับตามมโนทัศน์ที่  3 ปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุลด้วยวิธีการสอบซ า้ พบว่า มีผล 
การวินิจฉัยตรงกันจ านวน 50 คน ไดแ้ก่ กลุ่มที่ 6 ขาดความรู ้(LK) จ านวน 49 คน และกลุ่มที่ 4  
มีมโนทศันค์ลาดเคลื่อน (MC) จ านวน  1 คน เม่ือวิเคราะหห์าคุณภาพการวินิจฉัยโดยพิจารณา
จากความสอดคลอ้งของระหว่างผลการวินิจฉัยทัง้สองครัง้พบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธว์ีของ
คราเมอรเ์ท่ากบั .808 แสดงว่าผลการวินิจฉัยโดยใชแ้บบสอบวินิจฉัยสามระดบั ฉบบัที่ 3 มีระดบั
ความมั่นใจ 6 ระดับทัง้สองครัง้มีความสมัพันธก์ันสงูมากอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
ดงัตารางที่ 52 
 
ตารางที ่52 ความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัดว้ยวิธีการสอบซ า้ตามมโนทศันท์ี่ 3 ปัจจยัท่ีมีผล
ต่อภาวะสมดลุ 

ฉบั
บท

ี ่1
 มี
ระ
ดับ

คว
าม

มั่น
ใจ
 2

 ร
ะด

ับ 
 

ผลการ
วินิจฉัยคร้ังที ่

1 

ผลการวินิจฉัยคร้ังที ่2 
กลุ่มที ่

1 
กลุ่มที ่

2 
กลุ่มที ่

3 
กลุ่มที ่

4 
กลุ่มที ่

5 
กลุ่มที ่

6 
รวม 

กลุ่มที ่1 0 0 0 2 0 1 3 
กลุ่มที ่2 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่3 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่4 0 0 0 2 0 5 7 
กลุ่มที ่5 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่6 1 0 0 9 0 40 50 
รวม 1 0 0 13 0 46 60 

สัมประสิทธิส์หสัมพันธว์ขีองคราเมอร ์เทา่กับ .367* 
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ตารางที ่52 (ต่อ) 
   

ฉบั
บท

ี ่2
 มี
ระ
ดับ

คว
าม

มั่น
ใจ
 4

 ร
ะด

ับ 
 

ผลการ
วินิจฉัยคร้ังที ่

1 

ผลการวินิจฉัยคร้ังที ่2 
กลุ่มที ่

1 
กลุ่มที ่

2 
กลุ่มที ่

3 
กลุ่มที ่

4 
กลุ่มที ่

5 
กลุ่มที ่

6 
รวม 

กลุ่มที ่1 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่2 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่3 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่4 0 1 0 0 0 2 3 
กลุ่มที ่5 0 0 0 0 0 1 1 
กลุ่มที ่6 1 0 0 2 0 53 0 
รวม 1 1 0 2 0 56 60 

สัมประสิทธิส์หสัมพันธว์ขีองคราเมอร ์เทา่กับ .403* 

ฉบั
บท

ี ่3
 มี
ระ
ดับ

คว
าม

มั่น
ใจ
 6

 ร
ะด

ับ 
 

ผลการ
วินิจฉัยคร้ังที ่

1 

ผลการวินิจฉัยคร้ังที ่2 
กลุ่มที ่

1 
กลุ่มที ่

2 
กลุ่มที ่

3 
กลุ่มที ่

4 
กลุ่มที ่

5 
กลุ่มที ่

6 
รวม 

กลุ่มที ่1 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่2 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่3 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่4 0 0 0 1 0 2 3 
กลุ่มที ่5 0 0 0 0 0 1 1 
กลุ่มที ่6 1 0 0 6 0 49 0 
รวม 0 0 0 7 0 52 60 

สัมประสิทธิส์หสัมพันธว์ขีองคราเมอร ์เทา่กับ .808* 
 *p < .05 

 
 ความสอดคล้องของระหว่างผลการวินิจฉัยด้วยวิธีการสอบซ ้า  โดยใช้สัมประสิทธ์ิ
สหสมัพันธว์ีของคราเมอรโ์ดยวินิจฉัยมโนทศันภ์าพรวมของแบบสอบวินิจฉัยทัง้ 3 ฉบบั ผลการ
วินิจฉัยเพื่อจดักลุ่มนกัเรียนของแบบสอบวินิจฉัยสามระดบัภาพรวม ฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 
2 ระดบัดว้ยวิธีการสอบซ า้พบวา่ มีผลการวินิจฉยัตรงกนัจ านวน 42 คน ไดแ้ก่ กลุม่ที่ 6 ขาดความรู ้
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(LK) จ านวน 41 คน และกลุม่ที่ 4 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (MC) จ านวน 1 คน และเม่ือวิเคราะห์
หาคณุภาพการวินิจฉยัโดยพิจารณาจากความสอดคลอ้งของระหวา่งผลการวนิิจฉยัทัง้สองครัง้โดย
พบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธว์ีของคราเมอรเ์ท่ากับ .981 แสดงว่าผลการวินิจฉัยโดยใชแ้บบ
สอบวินิจฉัยสามระดบั ฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบัทัง้สองครัง้มีความสมัพนัธก์นัสงูมาก
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 ผลการวินิจฉัยเพื่อจัดกลุ่มนักเรียนของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับภาพรวม ฉบับที่ 2  
มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบัดว้ยวิธีการสอบซ า้พบว่า มีผลการวินิจฉัยตรงกนัจ านวน 50 คน ไดแ้ก่ 
กลุ่มที่ 6 ขาดความรู ้(LK) จ านวน 50 คน และเม่ือวิเคราะหห์าคณุภาพการวินิจฉัยโดยพิจารณา
จากความสอดคลอ้งของระหว่างผลการวินิจฉัยทัง้สองครัง้โดยพบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธว์ี
ของคราเมอรเ์ท่ากับ .935 แสดงว่าผลการวินิจฉัยโดยใชแ้บบสอบวินิจฉัยสามระดับ ฉบับที่ 2  
มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบัทัง้สองครัง้มีความสมัพนัธก์นัสงูมากอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดับ 
.05 
 ผลการวินิจฉัยเพื่อจัดกลุ่มนักเรียนของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับภาพรวม ฉบับที่ 2  
มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบัดว้ยวิธีการสอบซ า้พบว่า มีผลการวินิจฉัยตรงกนัจ านวน 53 คน ไดแ้ก่ 
กลุ่มที่ 6 ขาดความรู ้(LK) จ านวน 53 คน และเม่ือวิเคราะหห์าคณุภาพการวินิจฉัยโดยพิจารณา
จากความสอดคลอ้งของระหว่างผลการวินิจฉัยทัง้สองครัง้โดยพบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธว์ี
ของคราเมอรเ์ท่ากับ .047 แสดงว่าผลการวินิจฉัยโดยใชแ้บบสอบวินิจฉัยสามระดับ ฉบับที่ 2  
มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบัทัง้สองครัง้มีความสมัพนัธก์นัต ่ามากอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั 
.05 ดงัตารางที่ 53 
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ตารางที ่53 ความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัภาพรวมดว้ยวิธีการสอบซ า้ 
ฉบั

บท
ี ่1
 มี
ระ
ดับ

คว
าม

มั่น
ใจ
 2

 ร
ะด

ับ 
 

ผลการ
วินิจฉัยคร้ังที ่

1 

ผลการวินิจฉัยคร้ังที ่2 
กลุ่มที ่

1 
กลุ่มที ่

2 
กลุ่มที ่

3 
กลุ่มที ่

4 
กลุ่มที ่

5 
กลุ่มที ่

6 
รวม 

กลุ่มที ่1 0 0 0 2 0 1 3 
กลุ่มที ่2 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่3 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่4 0 0 0 1 0 5 6 
กลุ่มที ่5 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่6 1 0 0 9 0 41 51 
รวม 1 0 0 12 0 47 0 

สัมประสิทธิส์หสัมพันธว์ขีองคราเมอร ์เทา่กับ .981* 

ฉบั
บท

ี ่2
 มี
ระ
ดับ

คว
าม

มั่น
ใจ
 4

 ร
ะด

ับ 
 

ผลการ
วินิจฉัยคร้ังที ่

1 

ผลการวินิจฉัยคร้ังที ่2 
กลุ่มที ่

1 
กลุ่มที ่

2 
กลุ่มที ่

3 
กลุ่มที ่

4 
กลุ่มที ่

5 
กลุ่มที ่

6 
รวม 

กลุ่มที ่1 0 0 0 0 0 1 1 
กลุ่มที ่2 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่3 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่4 0 0 0 0 0 2 2 
กลุ่มที ่5 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่6 1 0 0 6 0 50 57 
รวม 1 0 0 6 0 53 60 

สัมประสิทธิส์หสัมพันธว์ขีองคราเมอร ์เทา่กับ .935* 
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ตารางที ่53 (ต่อ) 
ฉบั

บท
ี ่3
 มี
ระ
ดับ

คว
าม

มั่น
ใจ
 6

 ร
ะด

ับ 
 

ผลการ
วินิจฉัยคร้ังที ่

1 

ผลการวินิจฉัยคร้ังที ่2 
กลุ่มที ่

1 
กลุ่มที ่

2 
กลุ่มที ่

3 
กลุ่มที ่

4 
กลุ่มที ่

5 
กลุ่มที ่

6 
รวม 

กลุ่มที ่1 0 0 0 0 0 1 1 
กลุ่มที ่2 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่3 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่4 0 0 0 0 0 1 1 
กลุ่มที ่5 0 0 0 0 0 0 0 
กลุ่มที ่6 2 0 0 5 0 53 59 
รวม 2 0 0 5 0 53 60 

สัมประสิทธิส์หสัมพันธว์ขีองคราเมอร ์เทา่กับ .935* 
* p < .05 

 
 การเปรียบเทียบคุณภาพของการวินิจฉัยโดยพิจารณาจากความสอดคลอ้งของผลการ
วินิจฉยัดว้ยวิธีการสอบซ า้ของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัที่มีระดบัความมั่นใจแตกต่างกนัทัง้สาม
ฉบบั ไดผ้ลดงันี ้
 มโนทศันท์ี่ 1 สภาวะสมดลุพบว่า แบบสอบวินิจฉัยฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั 
และฉบบัที่ 2  มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั มีความสมัพนัธก์นัสงูมาก และฉบบัที่ 3 มีระดบัความ
มั่นใจ 6 ระดบั มีความสมัพนัธก์นัปานกลาง 

มโนทศันท์ี่ 2 ค่าคงที่สมดลุพบว่า แบบสอบวินิจฉัยฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั 
และฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั มีความสมัพนัธก์นัสูงมาก และฉบบัที่ 1 มีระดบัความ
มั่นใจ 2 ระดบั  มีความสมัพนัธก์นัปานกลาง  
 มโนทศันท์ี่ 3 ปัจจยัที่มีผลต่อสมดลุพบวา่ แบบสอบวินิจฉยัฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 
ระดับ มีความสัมพันธ์กันสูงมาก ฉบับที่ 2 มีระดับความมั่นใจ 4 ระดับ มีความสมัพันธ์กันปาน
กลาง และฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั มีความสมัพนัธก์นัต ่า 
 มโนทศันร์วมพบว่า แบบสอบวินิจฉัยฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั และฉบบัที่ 3  
มีระดับความมั่นใจ 6 ระดับ มีความสัมพันธ์กันสูงมาก ฉบับที่ 2 มีระดับความมั่นใจ 4 ระดับ  
มีความสมัพนัธก์นัปานกลาง และฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั  
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 ผลการวิเคราะหค์ุณภาพของการวินิจฉัยโดยพิจารณาจากความสอดคลอ้งของผลการ
วินิจฉัยด้วยวิธีการสอบซ า้ทั้ง 3 ฉบับมาเปรียบเทียบกัน (ภาพรวม) พบว่า แบบสอบวินิจฉัย  
ฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั มีคณุภาพของการวินิจฉัย (ภาพรวม) สงูที่สดุ รองลงมา คือ 
แบบสอบวินิจฉัย ฉบับที่ 6 มีระดับและแบบสอบวินิจฉัย ฉบับที่ 1 มีระดับความมั่นใจ 2 ระดับ  
ดงัตารางที่ 54 
 
ตารางที ่54 การเปรยีบเทียบคณุภาพของการวินิจฉยัโดยพิจารณาจากความสอดคลอ้งของผล
การวินิจฉยัดว้ยวิธีการสอบซ า้ของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัที่มีระดบัความมั่นใจแตกต่างกนัทัง้
สามฉบบั 

ความสอดคล้อง
ของผลการวนิิจฉัย
ด้วยวธิีการสอบซ า้ 

สัมประสิทธิส์หสัมพันธว์ขีองคราเมอร ์
ฉบับที ่1 

มีระดับความม่ันใจ 
2 ระดับ 

ฉบับที ่2 
มีระดับความม่ันใจ 

4 ระดับ 

ฉบับที ่3 
มีระดับความม่ันใจ 

6 ระดับ 
มโนทศันท์ี ่1 
สภาวะสมดลุ 

.935 
(สมัพนัธส์งูมาก) 

1.000 
(สมัพนัธส์งูมาก) 

.413 
(สมัพนัธป์านกลาง) 

มโนทศันท์ี ่2 
ค่าคงที่สมดลุ 

.539 
(สมัพนัธป์านกลาง) 

1.000 
(สมัพนัธส์งูมาก) 

.995 
(สมัพนัธส์งูมาก) 

มโนทศันท์ี ่3 
ปัจจยัที่มีผลต่อสมดลุ 

.367 
(สมัพนัธต์  ่า) 

.403 
(สมัพนัธป์านกลาง) 

.808 
(สมัพนัธส์งูมาก) 

มโนทศันร์วม .981 
(สมัพนัธส์งูมาก) 

.935 
(สมัพนัธส์งูมาก) 

.935 
(สมัพนัธส์งูมาก) 

 
 2. ผลการวิเคราะหป์ฏิสัมพันธ์ระหว่างระดับความมั่นใจในแบบสอบวินิจฉัยกับระดับ
ความสามารถของนักเรียนที่ มีผลการวินิจฉัยที่ตรงกันระหว่างแบบสอบวินิจฉัยกับผลการ
สมัภาษณด์ว้ยเทคนิคการคิดออกเสียงในครัง้ที่ 1 และ 2 

 ผูว้ิจัยเริ่มจากการวิเคราะหค์วามแปรปรวนสองทาง (two-way ANOVA) เพื่อวิเคราะห์
ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งระดบัความมั่นใจในแบบสอบวินิจฉยักบัระดบัความสามารถของนกัเรยีนที่มีผล
การวินิจฉัยที่ตรงกนัระหว่างแบบสอบวินิจฉัยกบัผลการสมัภาษณด์ว้ยเทคนิคการคิดออกเสียงใน
ครัง้ที่ 1 และ 2 จากการวิเคราะหพ์บว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างระดับความมั่นใจในแบบสอบ
วินิจฉัยกับระดบัความสามารถของนกัเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 แสดงว่า แบบ
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สอบท่ีมีระดบัความมั่นใจและระดบัความสามารถของนกัเรยีนที่แตกตา่งกนัไม่ท าใหผ้ลการวินิจฉยั
ที่ตรงกนัระหว่างแบบสอบวินิจฉยักบัผลการสัมภาษณด์ว้ยเทคนิคการคิดออกเสียงในครัง้ที่ 1 และ 
2 แตกตา่งกนั ดงัตารางที่ 55 
 
ตารางที ่55 ผลการวิเคราะหป์ฏิสมัพนัธร์ะหวา่งระดบัความมั่นใจกบัระดบัความสามารถของ
นกัเรยีนที่มีผลต่อลการวินิจฉยัที่ตรงกนัระหวา่งแบบสอบวินิจฉยักบัผลการสมัภาษณด์ว้ยเทคนิค
การคิดออกเสยีงในครัง้ท่ี 1 และ 2  

            การทดสอบคร้ังที ่1  

Source 
Type III 
Sum of 
Squares 

df 
Mean 

Square 
F p 

Corrected Model 2.062 5 .412 2.026 .096 
Intercept .425 1 .425 2.089 .157 
ระดบัความมั่นใจ .789 2 .393 1.931 .159 
ระดบัความสามารถ .814 1 .814 3.997 .053 
ระดบัความมั่นใจ*ระดบั
ความสามารถ 

.369 2 .184 .906 .413 

Error 7.938 39 .204   
Total 30.000 45    
Corrected total 10.000 44    
R Squared = 0.608 (Adjusted R Square = 0.024) 
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ตารางที ่55 (ต่อ) 
การทดสอบคร้ังที ่2 

Source 
Type III 
Sum of 
Squares 

df 
Mean 

Square 
F p 

Corrected Model .521 1 .104 .380 .859 
Intercept 2.978 5 2.978 10.876 .002 
ระดบัความมั่นใจ .010 2 .005 .018 .982 
ระดบัความสามารถ .492 1 .492 1.796 .188 
ระดบัความมั่นใจ*ระดบั
ความสามารถ 

.017 2 
.008 .031 .969 

Error 10.679 39 .274   
Total 21.000 45    
Corrected total 11.200 44    
R Squared = .169 (Adjusted R Square = .109) 

 

 เม่ือวิเคราะหว์ิเคราะหร์ะดับความสามารถของนักเรียนกับระดับความมั่นใจทั้ง 2 ครัง้ 
พบว่า การทดสอบครัง้ที่ 1 แบบสอบฉบบัที่ 1 มีระดับความมั่นใจ 2 ระดับ สามารถวินิจฉัยไดด้ี
ส  าหรับผู้เรียนที่มีระดับความสามารถสูง (3)  แบบสอบฉบับที่ 2 มีระดับความมั่นใจ 2 ระดับ 
สามารถวินิจฉัยไดด้ีส  าหรบัผูเ้รียนที่มีระดบัความสามารถอ่อน (1) และแบบสอบฉบบัที่ 3 มีระดบั
ความมั่นใจ 3 ระดับ สามารถวินิจฉัยไดด้ีส  าหรบัผูเ้รียนที่มีระดับระดับความสามารถอ่อน (1) 
ระดบัความสามารถปารกลาง (2) และระดบัความสามารถสงู (3) ดงัภาพที่ 55 ส  าหรบัการทดสอบ
ครัง้ที่ 2 แบบสอบทั้ง 3 ฉบับ สามารถวินิจฉัยไดด้ีส  าหรบัผูเ้รียนที่มีระดับความสามารถต ่า (1)  
ดงัภาพที่ 3 
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ภาพที ่3 ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งระดบัความมั่นใจกบัระดบัความสามารถของนกัเรยีนที่มีผลต่อการ
วินิจฉยัที่ตรงกนัระหวา่งแบบสอบวินิจฉยักบัผลการสมัภาษณด์ว้ยเทคนิค 

การคิดออกเสยีงในครัง้ท่ี 1 
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ภาพที ่4 ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งระดบัความมั่นใจกบัระดบัความสามารถของนกัเรยีนที่มีผลต่อการ

วินิจฉยัที่ตรงกนัระหวา่งแบบสอบวินิจฉยักบัผลการสมัภาษณด์ว้ยเทคนิค 
การคิดออกเสยีงในครัง้ท่ี 2 

 
 จากนัน้วิเคราะหค์วามแปรปรวนร่วมของผลการวินิจฉัยในครัง้ที่ 1 และ 2 โดยพิจารณา
จากการวิเคราะหค์วามแปรปรวนร่วมแบบทางเดียว (One-way ANCOVA) จากการวิเคราะห์
พบว่า ระดับความสามารถของนักเรียนกับผลการวินิจฉัยในครัง้ที่ 1 และ 2 มีค่าไม่แตกต่างกัน
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดงัตารางที่ 56 
 แบบสอบวินิจฉัยที่ มีระดับความมั่ นแตกต่างกันทั้ง 3 รูปแบบ เม่ือควบคุมระดับ
ความสามารถของนกัเรียนพบวา่ ระดบัความสารมารถของนกัเรียนไม่มีผลต่อความถกูตอ้งของผล
การวินิจฉยัทัง้การทดสอบครัง้ที่ 1 และ 2 
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ตารางที ่56 การวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มแบบทางเดียวโดยมีระดบัความสามารถของ
นกัเรยีนเป็นตวัแปรรว่ม 

            การทดสอบคร้ังที ่1  

Source 
Type III Sum of 

Squares 
df Mean Square F p 

Corrected Model 1.693 3 .564 2.785 .169 
Intercept .594 1 .564 2.782 .064 
ระดบัความมั่นใจ 1.180 2 .590 2.913 .124 
ระดบัความสามารถ .760 1 .760 3.750 .084 
Error 8.307 41 .203   
Total 30.000 45    
Corrected total 10.000 44    
R Squared = 0.608 (Adjusted R Square = 0.024) 

การทดสอบคร้ังที ่2 

Source 
Type III Sum of 

Squares 
df Mean Square F p 

Corrected Model .504 3       .168 .644 .591 
Intercept 3.104 1       3.104 11.896 .001 
ระดบัความมั่นใจ .041 2       .020 .078 .925 
ระดบัความสามารถ .504 1       .504 1.931 .172 
Error 10.000 41       .261   
Total 21.000 45    
Corrected total 11.200 44    
R Squared = .405 (Adjusted R Square = -.025) 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 145 

บทที ่5 
สรุปผลการวิจัย อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

  
การวิจยัในครัง้นีมี้วตัถุประสงค ์4 ประการ ไดแ้ก่ 1) เพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน

ในวิชาเคมี เรื่อง สมดลุเคมี ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 2) เพื่อพฒันาและตรวจสอบคณุภาพ
ดา้นความตรงและความเที่ยงแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัในวิชาเคมีเม่ือใช้
ระดบัความมั่นใจที่แตกต่างกนั3) เพื่อเปรียบเทียบคณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยงของแบบ
สอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดับในวิชาเคมีเม่ือใชร้ะดับความมั่นใจที่แตกต่างกัน 
และ 4) เพื่อเปรียบเทียบความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ที่
คลาดเคล่ือนสามระดบัในวิชาเคมีดว้ยวิธีการสอบซ า้ 

ประชากรนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษา
กรุงเทพมหานคร  

ตวัอย่างวิจัยที่ใชท้ดลองจริง ผูว้ิจัยคดัเลือกจากนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียน
ศึกษานารี โรงเรียนบางมดวิทยา (สีสกุหวาด) และโรงเรียนเตรียมอดุมพฒันาการ รชัดา โรงเรียน
ละ 60 คนรวมทั้งหมด 180 คน ซึ่งไดม้าจากกระบวนการสุ่มจากประชากรมาเป็นตัวอย่างวิจัย  
(Random Selection) โดยการสุ่มอย่างง่าย (Simple random sampling) ซึ่งค านึงถึงการกระจาย
ระดบัความสามารถของนักเรียนทัง้หมด 3 กลุ่ม คือ กลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อนจาก
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาเคมี โดย 1) กลุ่มเก่ง มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาเคมีอยู่ใน
ระดบั 3.50 ขึน้ไป 2) กลุ่มปานกลาง มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาเคมีอยู่ในระดบั 2.50-3.49 
และ 3) กลุ่มอ่อน มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนอยู่ในวิชาเคมีในระดบัต ่ากว่า 2.50 ซึ่งแต่ละโรงเรียน
จะประกอบดว้ยกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อน กลุ่มละ 20 คน และใชว้ิธีสุ่มตวัอย่างเขา้
กลุ่มทดลอง  (Random Assignment)  แบบแบ่งชั้น  (Stratified Random Sampling) เพื่ อจัด
ตวัอย่างวิจยัที่ใชท้ดลองจรงิในแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนสามระดบัทัง้สามแบบ 

เครื่องมือที่ใชใ้นการศกึษาครัง้นีมี้จ  านวน 2 รูปแบบ ไดแ้ก่ 1) แบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อนสามระดบัในวิชาเคมีเรื่อง สมดลุเคมี ที่ประกอบดว้ย 3 ส่วน จ านวน 3 ฉบบั จ านวน 
30 ขอ้ ซึ่งแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดับแต่ละฉบับประกอบดว้ยค าถาม  
3 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 ค าถามระดับเนือ้หา (content tier) เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ส่วนที่ 2 
ค าถามระดบัเหตผุล (reason tier) เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และแบบเขียนตอบอีก 1 ตวัเลือก 
และสว่นที่ 3 ค าถามระดบัความมั่นใจ (confident tier) โดยแบบสอบทัง้ 3 ฉบบัมีสว่นที่ 1 ค าถาม
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ระดบัเนือ้หา (content tier) และส่วนที่ 2 ค าถามระดบัเหตผุล (reason tier) เหมือนกัน แตกต่าง
กันที่ส่วนที่ 3 ค าถามระดบัความมั่นใจ (confident tier) ซึ่งฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั 
ไดแ้ก่ มั่นใจ และไม่มั่นใจ ฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั ไดแ้ก่ เดา, ไม่มั่นใจ, มั่นใจ และ
มั่นใจมาก และฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั ไดแ้ก่ เดา, ไม่มั่นใจมาก, ไม่มั่นใจ, มั่นใจ, 
มั่นใจมาก และมั่นใจที่สดุ  2) แบบสมัภาษณก์ารคิดออกเสียงส าหรบัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน เรื่อง 
สมดลุเคมี 

ขั้นตอนในการด าเนินการวิจัย มีกระบวนการสรา้ง 5 ขั้นตอน ดังนี ้ ขั้นที่  1 ก าหนด
ขอบเขตของเนือ้หาและมโนทศันท์ี่ตอ้งการวดั ขัน้ที่ 2 ส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่อง สมดลุ
เคมี ขัน้ที่ 3 การพฒันาแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัที่มีระดบัความมั่นใจ
แตกตา่งกนั ขัน้ที่ 4 การเปรยีบเทียบผลการวินิจฉยั  
  

สรุปผลการวจิัย 
 จากการพฒันาและเปรียบเทียบคณุสมบตัิทางจิตมิติและผลการวินิจฉัยแบบสอบวินิจฉยั
มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัที่มีระดบัความมั่นใจแตกต่างกนั สามารถสรุปผลการวิจยัตาม
วตัถปุระสงคก์ารวิจยัทัง้หมด 4 ตอน ดงันี ้
  
 ตอนที่ 1 ผลการส ารวจมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เร่ือง สมดุลเคมี  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5 
 ผลการส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง สมดุลเคมี ผูว้ิจัยจะน าเสนอเป็น 
2 ส่วน ไดแ้ก่ 1) ผลการสัมภาษณผ์ูเ้ช่ียวชาญในวิชาเคมี และ 2) ผลการวินิจฉัยจากแบบสอบ
วินิจฉยัสองระดบั (ขอ้สอบปลายเปิด) โดยมีรายละเอียดดงันี ้
 ส่วนที ่1 ผลการสัมภาษณผู้์เชี่ยวชาญในวิชาเคมี 
 ผลการสัมภาษณ์ผู้เ ช่ียวชาญในรายวิชาเคมีจ านวน 5 ท่าน เ ก่ียวกับมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง สมดลุเคมี พบว่า มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนมีจ านวน 3 มโนทศันห์ลกั 
เรียงล าดบัจากมากไปนอ้ยได ้ดงันี ้
 1. ค่าคงที่สมดลุ ประกอบดว้ยมโนทศันร์อง คือ 1) เขียนความสมัพนัธข์องค่าคงที่สมดลุ
จากสมการเคมีได ้2) ค านวณค่าคงที่สมดลุของปฏิกิรยิาเคมีได ้3) ค านวณความเขม้ขน้ของสารที่
สมดลุได ้และ 4) ค านวณค่าคงที่สมดลุหรอืความเขม้ขน้ของสารในปฏิกิรยิาหลายขัน้ตอนได ้
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 2. สภาวะสมดุล ประกอบดว้ยมโนทัศนร์อง คือ 1) อธิบายความหมายของปฏิกิริยาผัน
กลับไดแ้ละสภาวะสมดุลได ้และ 2) อธิบายการเปลี่ยนแปลงความเขม้ขน้ของสาร อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ และอัตราการเปิดปฏิกิริยายอ้นกลับ เม่ือเริ่มปฏิกิริยาจนกระทั่งอยู่ใน
ภาวะสมดลุได ้
 3. ปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุล ประกอบดว้ยมโนทัศนร์อง คือ 1) ระบุปัจจัยที่มีผลต่อ
สมดุลและค่าคงที่สมดุลได ้และ 2) ใชห้ลักเลอชาเตอลิเอในการคาดคะเนการเปลี่ยนแปลงที่
เกิดขึน้เมื่อสมดลุของระบบถกูรบกวนสมดลุได ้
 
 ส่วนที ่2 ผลการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัยสองระดับ (ข้อสอบปลายเปิด) 
 1. ผูว้ิจัยน าผลการสมัภาษณผ์ูเ้ช่ียวชาญในวิชาเคมีมาสรา้งแบบสอบวินิจฉัยสองระดบั 
(ขอ้สอบปลายเปิด) โดยระดับที่ 1 คือ เนือ้หา เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก และระดับที่ 2 คือ 
เหตุผลของค าตอบในระดับแรก เป็นการเขียนตอบ จ านวน 40 ผลการตรวจสอบความตรง 
เชิงเนือ้หา หรือความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคท์ี่ตอ้งการวดั (IOC) พบว่า แบบสอบวินิจฉัยสอง
ระดบัทกุขอ้มีค่า IOC ตัง้แต่ 0.60-1.00 และผูว้ิจยัไดท้  าการแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ 
 2. ผูว้ิจัยน าแบบสอบวินิจฉัยสองระดบั (ปลายเปิด) เพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน

เรื่อง สมดุลเคมี จ านวน 40 ข้อไปใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แลว้น ามาวิเคราะห์หา
คุณสมบติัทางจิตมิติพบว่า ความเท่ียงแบบสอดคลอ้งภายในโดยใชว้ิธีสมัประสิทธ์ิแอลฟาของ 
ครอนบาคเท่ากับ .880 ความยากอยู่ในช่วง 0.200-0.730 และค่าอ านาจจ าแนกอยู่ในช่วง  
0.230-0.760 จ านวน 30 ขอ้ ผูว้ิจยัจงึเลือกเฉพาะขอ้สอบท่ีมีความคา่ความยากและอ านาจจ าแนก
อยู่ในเกณฑน์ัน้มาพฒันาเป็นแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัที่มีระดบัความ
มั่นใจแตกต่างกนั 
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ตอนที่ 2 ผลการพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพด้านความตรงและความเที่ยงแบบสอบ
วินิจฉัยมโนทศันท์ีค่ลาดเคลื่อนสามระดับเร่ือง สมดุลเคมี  
 ผลการพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพดา้นความตรงและความเที่ยงแบบสอบวินิจฉัย  
มโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนสามระดบัเรื่อง สมดลุเคมี การทดสอบครัง้ที่ 1 เป็นดงันี ้
  1. คุณภาพด้านความตรง  
  1.1 ความตรงเชิงเนือ้หา 
  ผลการตรวจสอบความตรงเชิงเนือ้หาแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน
สามระดับ เรื่อง สมดุลเคมี โดยใชด้ัชนี IOC พบว่า แบบสอบวินิจฉัยสามระดับทุกขอ้มีค่า IOC 
ตัง้แต่ 0.60-1.00 และผูว้ิจยัไดท้  าการแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ 
  1.2 ความตรงตามเกณฑส์ัมพันธ ์
  1.2.1 ผลการวินิจฉยัผลการวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัเม่ือจ าแนก
ตามมโนทศันห์ลกัและภาพรวมทัง้ 3 ฉบบั มีผลการวินิจฉยั ดงันี ้
  ผลการวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดับเม่ือจ าแนกตามมโนทศันห์ลกั
และภาพรวม ฉบบัที่ 1 ที่มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั พบว่า มโนทศันท์ี่ 1 สภาวะสมดลุ นกัเรียน
สว่นใหญ่ขาดความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 80.00 มโนทศันท์ี่ 2 ค่าคงที่สมดลุ นกัเรยีนสว่นใหญ่ขาด
ความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 81.67 มโนทศันท์ี่ 3 ปัจจยัที่มีผลต่อภาวะสมดลุ นกัเรยีนสว่นใหญ่ขาด
ความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 83.33 และผลการวินิจฉยัภาพรวม นกัเรียนสว่นใหญ่ขาดความรู ้(LK) 
คิดเป็นรอ้ยละ 85.00 
  ผลการวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดับเม่ือจ าแนกตามมโนทศันห์ลกั
และภาพรวม ฉบบัที่ 2 ที่มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั พบว่า มโนทศันท์ี่ 1 สภาวะสมดลุ นกัเรียน
สว่นใหญ่ขาดความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 81.67 มโนทศันท์ี่ 2 ค่าคงที่สมดลุ นกัเรยีนสว่นใหญ่ขาด
ความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 90.00 มโนทศันท์ี่ 3 ปัจจยัที่มีผลต่อภาวะสมดลุ นกัเรยีนสว่นใหญ่ขาด
ความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 93.33 และผลการวินิจฉยัภาพรวม นกัเรียนส่วนใหญ่ขาดความรู ้(LK) 
คิดเป็นรอ้ยละ 55.00 
  ผลการวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดับเม่ือจ าแนกตามมโนทศันห์ลกั
และภาพรวม ฉบบัที่ 3 ที่มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั พบว่า มโนทศันท์ี่ 1 สภาวะสมดลุ นกัเรียน
สว่นใหญ่ขาดความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 90.00 มโนทศันท์ี่ 2 ค่าคงที่สมดลุ นกัเรยีนสว่นใหญ่ขาด
ความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 98.33 มโนทศันท์ี่ 3 ปัจจยัที่มีผลต่อภาวะสมดลุ นกัเรยีนสว่นใหญ่ขาด
ความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 93.33 และผลการวินิจฉยัภาพรวม นกัเรียนสว่นใหญ่ขาดความรู  ้(LK) 
คิดเป็นรอ้ยละ 98.33 
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  1.2.2 ผลการวิเคราะหค์วามตรงตามเกณฑส์มัพนัธโ์ดยเกณฑท์ี่โดยพิจารณาจาก
ความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉัยดว้ยแบบสอบวินิจฉัยสามระดับกับผลการสมัภาษณโ์ดยใช้
เทคนิคการคิดออกเสียง ทัง้ 3 ฉบบั มีผลการวินิจฉยั ดงันี ้
 ผลการวินิจฉยัเพื่อจดักลุม่นกัเรียนของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั ฉบับที่ 1 มีระดบัความ
มั่นใจ 2 ระดับเปรียบเทียบกับผลการสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง  พบว่า มีผลการ
วินิจฉัยตรงกนัจ านวน 7 คน ผลการวินิจฉัยตรงกนัมากที่สดุคือ กลุ่มที่ 4 ขาดความรู ้(LK) จ านวน 
5 คน และเม่ือวิเคราะหห์าคณุภาพการวินิจฉัยโดยพิจารณาจากความสอดคลอ้งของระหว่างผล
การวินิจฉยัโดยใชแ้บบสอบวินิจฉยัฉบบัที่ 1 ที่มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบักบัผลการสมัภาษณโ์ดย
ใช้เทคนิคการคิดออกเสียงพบว่า ผลการวินิจฉัยมีระดับความสัมพันธ์กันปานกลางอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 ผลการวินิจฉยัเพื่อจดักลุม่นกัเรียนของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั ฉบบัที่  2 มีระดบัความ
มั่ นใจ  4 ระดับ  เปรียบเทียบกับผลการสัมภาษณ์โดยใช้เทคนิคการคิดออกเสียง  พบว่า  
มีผลการวินิจฉัยตรงกันจ านวน 12 คน ผลการวินิจฉัยตรงกันมากที่สุดคือ กลุ่มที่ 4 ขาดความรู  ้
(LK) จ านวน 9 คน และเม่ือวิเคราะหห์าคณุภาพการวินิจฉยัโดยพิจารณาจากความสอดคลอ้งของ
ระหว่างผลการวินิจฉัยโดยใชแ้บบสอบวินิจฉัยฉบบัที่ 2 ที่มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบักับผลการ
สัมภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียงพบว่า ผลการวินิจฉัยมีระดับความสมัพันธ์กันสูงมาก
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 ผลการวินิจฉยัเพื่อจดักลุม่นกัเรียนของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั ฉบบัที่ 3 มีระดบัความ
มั่นใจ 6 ระดบั เปรียบเทียบกับผลการสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง  พบว่า มีผลการ
วินิจฉยัตรงกนัจ านวน 11 คน ผลการวินิจฉยัตรงกนัมากที่สดุคือ กลุม่ที่ 4 ขาดความรู ้(LK) จ านวน  
10 คน และเม่ือวิเคราะหห์าคณุภาพการวินิจฉัยโดยพิจารณาจากความสอดคลอ้งของระหว่างผล
การวินิจฉยัโดยใชแ้บบสอบวินิจฉยัฉบบัที่ 2 ที่มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบักบัผลการสมัภาษณโ์ดย
ใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียงพบว่า ผลการวินิจฉัยมีระดบัความสมัพนัธก์นัสงูอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 

 ผลการวินิจฉัยเพื่อจดักลุ่มนกัเรียนของแบบสอบวินิจฉัยสามระดบัเปรียบเทียบกบัผลการ
สัมภาษณ์โดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียงทั้ง 3 ฉบับ ครัง้ที่ 1 พบว่า ส่วนใหญ่มีผลการวินิจฉัย
ตรงกนันมากที่สดุคือ กลุ่มที่ 4  ขาดความรู ้(LK) และความสอดคลอ้งของระหว่างผลการวินิจฉัย
โดยใชแ้บบสอบวินิจฉัยกบัผลการสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียงมีระดบัความสมัพนัธ์
กนัสงู 
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 2.2 ด้านความเทีย่ง 
 2.2.1 ความเที่ยงแบบสอดคล้องภายในโดยใช้วิธีสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอ
นบาค  
 ผลการวิเคราะห์ค่าความเท่ียงสอดคล้องภายในโดยใช้วิธีสัมประสิทธ์ิแอลฟาของ 
ครอนบาคของแบบสอบ ฉบบัที่ 1 ที่มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบัพบว่า ความเที่ยงของการทดสอบ
มีค่า เท่ากบั .698 ซึง่อยู่ในระดบัปานกลาง  
 ผลการวิเคราะห์ค่าความเท่ียงสอดคล้องภายในโดยใช้วิธีสัมประสิทธ์ิแอลฟาของ 
ครอนบาคของแบบสอบ ฉบบัที่ 2 ที่มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบัพบว่า ความเที่ยงของการทดสอบ 
มีคา่เท่ากบั .571 ซึง่อยู่ในระดบัปานกลาง  
 ผลการวิเคราะห์ค่าความเท่ียงสอดคล้องภายในโดยใช้วิธีสัมประสิทธ์ิแอลฟาของ 
ครอนบาคของแบบสอบ ฉบบัที่ 3 ที่มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบัพบว่า ความเที่ยงของการทดสอบ
ครัง้มีคา่ เท่ากบั .110 ซึง่อยู่ในระดบัต ่า  
 ผลการพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพดา้นความตรงและความเที่ยงแบบสอบวินิจฉัย 
มโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนสามระดบัเรื่อง สมดลุเคมี การทดสอบครัง้ที่ 2 เป็นดงันี ้
 1. คุณภาพด้านความตรง  
  1.1 ความตรงเชิงเนือ้หา 
  ผลการตรวจสอบความตรงเชิงเนือ้หาแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน
สามระดับ เรื่อง สมดุลเคมี โดยใชด้ัชนี IOC พบว่า แบบสอบวินิจฉัยสามระดับทุกขอ้มีค่า IOC 
ตัง้แต่ 0.60-1.00 และผูว้ิจยัไดท้  าการแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ 
  1.2 ความตรงตามเกณฑส์ัมพันธ ์
  1.2.1 ผลการวินิจฉยัผลการวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัเม่ือจ าแนก
ตามมโนทศันห์ลกัและภาพรวมทัง้ 3 ฉบบั มีผลการวินิจฉยั ดงันี ้
  ผลการวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดับเม่ือจ าแนกตามมโนทศันห์ลกั
และภาพรวม ฉบับที่ 1 พบว่า มโนทัศนท์ี่ 1 สภาวะสมดุล นักเรียนส่วนใหญ่ขาดความรู้ (LK)  
คิดเป็นรอ้ยละ 65.00 มโนทศันท์ี่ 2 ค่าคงที่สมดลุ นกัเรียนส่วนใหญ่ขาดความรู  ้(LK) คิดเป็นรอ้ย
ละ 80.00 มโนทศันท์ี่ 3 ปัจจยัที่มีผลต่อภาวะสมดลุ นกัเรยีนสว่นใหญ่ขาดความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ย
ละ 76.67 และผลการวนิิจฉยัภาพรวม นกัเรยีนสว่นใหญ่ขาดความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 78.33 
  8 ผลการวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัเม่ือจ าแนกตามมโนทศันห์ลกั
และภาพรวม ฉบบัที่ 2 ที่มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั พบว่า มโนทศันท์ี่ 1 สภาวะสมดลุ นกัเรียน
ส่วนใหญ่ขาดความรู  ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 81.67 มโนทัศนท์ี่ 2 ค่าคงที่สมดุล นักเรียนส่วนใหญ่ 
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ขาดความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 88.33 มโนทศันท์ี่ 3 ปัจจยัที่มีผลต่อภาวะสมดลุ นกัเรยีนสว่นใหญ่
ขาดความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 93.33 และผลการวินิจฉัยภาพรวม นกัเรียนส่วนใหญ่ขาดความรู ้
(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 88.33 
  ผลการวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดับเม่ือจ าแนกตามมโนทศันห์ลกั
และภาพรวม ฉบบัที่ 3 ระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั พบว่า มโนทศันท์ี่ 1 สภาวะสมดลุ นกัเรียนสว่น
ใหญ่ขาดความรู  ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 76.67 มโนทัศนท์ี่ 2 ค่าคงที่สมดุล นักเรียนส่วนใหญ่ขาด
ความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 93.33 มโนทศันท์ี่ 3 ปัจจยัที่มีผลต่อภาวะสมดลุ นกัเรยีนสว่นใหญ่ขาด
ความรู ้(LK) คิดเป็นรอ้ยละ 86.67 และผลการวินิจฉยัภาพรวม นกัเรียนสว่นใหญ่ขาดความรู  ้(LK) 
คิดเป็นรอ้ยละ 88.33 
  1.2.2 ผลการวิเคราะหค์วามตรงตามเกณฑส์มัพนัธโ์ดยเกณฑท์ี่โดยพิจารณาจาก
ความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉัยดว้ยแบบสอบวินิจฉัยสามระดับกับผลการสมัภาษณโ์ดยใช้
เทคนิคการคิดออกเสียง ทัง้ 3 ฉบบั มีผลการวินิจฉยั ดงันี ้
 ผลการวินิจฉยัเพื่อจดักลุม่นกัเรียนของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั ฉบับที่ 1 มีระดบัความ
มั่นใจ 2 ระดับเปรียบเทียบกับผลการสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง  พบว่า มีผลการ
วินิจฉัยตรงกนัจ านวน 9 คน ผลการวินิจฉัยตรงกนัมากที่สดุคือ กลุ่มที่ 4 ขาดความรู ้(LK) จ านวน 
8 คน รองลงมาคือ กลุ่มที่ 1 มีความรูว้ิทยาศาสตร์ (SC) จ านวน 1 คน และเม่ือวิเคราะห์หา
คณุภาพการวินิจฉัยโดยพิจารณาจากความสอดคลอ้งของระหว่างผลการวินิจฉัยโดยใชแ้บบสอบ
วินิจฉัยฉบบัที่ 1 ที่มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบักบัผลการสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง
พบว่า ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์วีของคราเมอรเ์ท่ากับ .730 แสดงว่าผลการวินิจฉัยมีระดับ
ความสมัพนัธก์นัสงูอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 ผลการวินิจฉยัเพื่อจดักลุม่นกัเรียนของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั ฉบบัที่ 2 มีระดบัความ
มั่นใจ 4 ระดบั เปรียบเทียบกับผลการสมัภาษณ์โดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง พบว่า มีผลการ
วินิจฉัยตรงกนัจ านวน 7 คน ผลการวินิจฉัยตรงกนัมากที่สดุคือ กลุ่มที่ 4 ขาดความรู ้(LK) จ านวน 
6 คน รองลงมาคือ กลุ่มที่ 1 มีความรูว้ิทยาศาสตร์ (SC) จ านวน 1 คน และเม่ือวิเคราะห์หา
คณุภาพการวินิจฉัยโดยพิจารณาจากความสอดคลอ้งของระหว่างผลการวินิจฉัยโดยใชแ้บบสอบ
วินิจฉัยฉบบัที่ 2 ที่มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบักบัผลการสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง
พบว่า ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์วีของคราเมอรเ์ท่ากับ .774 แสดงว่าผลการวินิจฉัยมีระดับ
ความสมัพนัธก์นัสงูอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 ผลการวินิจฉยัเพื่อจดักลุม่นกัเรียนของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั ฉบบัที่ 3 มีระดบัความ
มั่นใจ 6 ระดบั เปรียบเทียบกับผลการสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง  พบว่า มีผลการ
วินิจฉยัตรงกนัจ านวน 11 คน ผลการวินิจฉยัตรงกนัมากที่สดุคือ กลุม่ที่ 4 ขาดความรู ้(LK) จ านวน 
9 คน รองลงมาคือ กลุ่มที่ 2 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (MC) จ านวน 1 คน และเม่ือวิเคราะหห์า
คณุภาพการวินิจฉัยโดยพิจารณาจากความสอดคลอ้งของระหว่างผลการวินิจฉัยโดยใชแ้บบสอบ
วินิจฉัยฉบบัที่ 2 ที่มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบักบัผลการสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง
พบว่า ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์วีของคราเมอรเ์ท่ากับ .480 แสดงว่าผลการวินิจฉัยมีระดับ
ความสมัพนัธก์นัปานกลางอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 ผลการวินิจฉัยเพื่อจดักลุ่มนกัเรียนของแบบสอบวินิจฉัยสามระดบัเปรียบเทียบกบัผลการ
สัมภาษณ์โดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียงทั้ง 3 ฉบับ ครัง้ที่ 2 พบว่า ส่วนใหญ่มีผลการวินิจฉัย
ตรงกนันมากที่สดุคือ กลุ่มที่ 4 ขาดความรู ้(LK) และความสอดคลอ้งของระหว่างผลการวินิจฉัย
โดยใชแ้บบสอบวินิจฉัยกบัผลการสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียงมีระดบัความสมัพนัธ์
กนัสงู 
  
 2.2 ด้านความเทีย่ง 
 2.2.1 ความเที่ยงแบบสอดคล้องภายในโดยใช้วิธีสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอ
นบาค  
 ผลการวิเคราะหค์่าความเท่ียงสอดคลอ้งภายในโดยใชว้ิธีสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอ
นบาคของแบบสอบ ฉบบัที่ 1 ที่มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบัพบว่า ความเที่ยงของการทดสอบมีค่า 
เท่ากบั .208 ซึง่อยู่ในระดบัต ่า 
 ผลการวิเคราะหค์่าความเท่ียงสอดคลอ้งภายในโดยใชว้ิธีสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอ
นบาคของแบบสอบ ฉบบัที่ 2 ที่มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบัพบวา่ ความเที่ยงของการทดสอบ มีค่า
เท่ากบั .473 ซึง่อยู่ในระดบัมาก  
 ผลการวิเคราะหค์่าความเท่ียงสอดคลอ้งภายในโดยใชว้ิธีสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอ
นบาคของแบบสอบ ฉบบัที่ 3 ที่มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบัพบวา่ ความเที่ยงของการทดสอบครัง้มี
ค่า เท่ากบั .528 ซึง่อยู่ในระดบัปานกลาง 
  วิเคราะหค์่าความเที่ยงแบบสอบซ า้ ไดผ้ลดงันี ้ผลการวิเคราะหค์่าความเที่ยงแบบสอบซ า้ 
ฉบบัที่ 1 ที่มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั พบว่า มีค่าเท่ากบั -.258 ซึ่งมีความสมัพนัธก์นัต ่า (ค่าติด
ลบ) แสดงว่าแบบสอบนีส้ามารถวินิจฉัยมโนทศันท์ี่ไดอ้ย่างไม่คงที่ทางสถิติที่นยัส าคญัระดบั .05 
ฉบบัที่ 2 ที่มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั มีค่าเท่ากับ .733 ซึ่งมีความสมัพนัธก์ันสงู แสดงว่าแบบ
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สอบนีส้ามารถวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่ไดอ้ย่างคงที่ทางสถิติที่นัยส าคัญระดับ .05 และฉบับที่ 3 ที่มี
ระดับความมั่นใจ 6 ระดับ มีค่าเท่ากับ .802 ซึ่งมีความสัมพันธ์กันสูงมาก แสดงว่าแบบสอบนี ้
สามารถวินิจฉยัมโนทศันท์ี่ไดอ้ย่างคงที่ทางสถิติที่นยัส  าคญัระดบั .05  
 
ตอนที่ 3 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพด้านความตรงและความเที่ยงของแบบสอบวินิจฉัย
มโนทศันท์ีค่ลาดเคลื่อนสามระดับในวิชาเคมีเม่ือใช้ระดับความม่ันใจทีแ่ตกต่างกัน 
  ตามกรอบแนวคิดการวิจัยการตรวจสอบคุณสมบัติทางจิตมิติแบ่งออกเป็น 2 ดา้นคือ 
ดา้นความตรงและความเที่ยง โดยถ้ามีความตรงและความเที่ยงสูงกว่าถือว่าแบบสอบฉบับมี
คุณภาพสูงกว่า (กมลวรรณ รอดพันธ์ และ ณัฏฐภรณ์ หลาวทอง., 2563) ผลการเปรียบเทียบ
คณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยงของแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัใน
วิชาเคมีเมื่อใชร้ะดบัความมั่นใจที่แตกตา่งกนั ทัง้สามฉบบัมีรายละเอียด ดงันี ้
 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพดา้นความตรงและความเที่ยงแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่
คลาดเคล่ือนสามระดบัเรื่อง สมดลุเคมี การทดสอบครัง้ที่ 1 เป็นดงันี ้
 3.1 คุณภาพด้านความตรง 
 3.1.1 ความตรงตามเกณฑส์มัพนัธข์องการวินิจฉัยโดยแบบสอบวินิจฉัยแต่ละฉบบัเทียบ
กบัเกณฑภ์ายนอก คือ การวินิจฉัยโดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง ซึ่งใชส้มัประสิทธ์ิสหสมัพนัธว์ี
ของคราเมอรพ์บว่า แบบสอบวินิจฉัยสามระดบัที่มีความตรงตามเกณฑส์มัพนัธข์องการวินิจฉัย
โดยแบบสอบวินิจฉัยแต่ละฉบบัเทียบกบัเกณฑภ์ายนอกมากที่สดุคือ แบบสอบวินิจฉัยสามระดบั
ฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั รองลงมากคือ แบบสอบวินิจฉัยสามระดบัฉบบัที่ 3 มีระดบั
ความมั่นใจ 6 ระดบั และแบบสอบวินิจฉยัสามระดบั ฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั  
 ผลการวิเคราะหค์วามแตกต่างระหว่างความตรงตามเกณฑส์มัพนัธข์องการวินิจฉัยโดย
แบบสอบวินิจฉัยแต่ละฉบบัเทียบฉบบัเทียบกับผลการวินิจฉัยจากแบบสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิค
การคิดออกเสียง ครัง้ที่ 2 พบว่า แบบสอบวินิจฉัย ฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั มีค่าสงู
กว่าแบบสอบฉบบัที่ 3 แบบสอบทัง้ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบัฉบบั อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ
ที่ระดบั .05 สว่นแบบสอบฉบบัอื่น ๆ มีค่าไม่แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 3.1.2 ความตรงตามเกณฑส์มัพนัธข์องความสมัพนัธร์ะหวา่งค าตอบของนกัเรียนในระดบั
เนือ้หาและเหตผุลกบัค าตอบในระดบัความมั่นใจพบว่า แบบสอบวินิจฉัยสามระดบัที่มีความตรง
ตามเกณฑส์มัพนัธข์องความสมัพนัธร์ะหว่างค าตอบของนักเรียนในระดบัเนือ้หาและเหตุผลกบั
ค าตอบในระดบัความมั่นใจมากที่สดุคือ แบบสอบวินิจฉัยสามระดบัฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 
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2 ระดบั รองลงมากคือ แบบสอบวินิจฉยัสามระดบัฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั และแบบ
สอบวินิจฉยัสามระดบั ฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั 
 ผลการวิเคราะหค์วามแตกต่างระหว่างความตรงตามเกณฑส์ัมพันธ์ของความสมัพันธ์
ระหว่างค าตอบของนักเรียนในระดบัเนือ้หาและเหตุผลกับค าตอบในระดบัความมั่นใจของแบบ
สอบทัง้สามฉบบั ครัง้ที่ 1 พบว่า แบบสอบวินิจฉัย ฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั มีค่าสงู
กว่าแบบสอบฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั และแบบสอบฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 
ระดบั อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ส่วนแบบสอบฉบบัอื่น ๆ มีค่าไม่แตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 3.1.3 รอ้ยละของผลการวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนภาพรวมตรงกนั โดยพิจารณาจาก
ค่ารอ้ยละของจ านวนนกัเรียนที่มีผลการวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนภาพรวมตรงกนั ในแบบ
สอบวินิจฉัยแต่ละฉบับที่มีผลการวินิจฉัยตรงกับผลการวินิจฉัยโดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง
พบว่า แบบสอบวินิจฉัยที่มีรอ้ยละของผลการวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนภาพรวมตรงกนัมาก
ที่สดุคือ แบบสอบวินิจฉยัสามระดบัฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั รองลงมากคือ แบบสอบ
วินิจฉัยสามระดบัฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั และแบบสอบวินิจฉัยสามระดบั ฉบบัที่ 3 
มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั 
 ผลการวิเคราะหค์วามแตกต่างของรอ้ยละผลการวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนภาพรวม
ที่ตรงกนัโดยใชแ้บบสอบวินิจฉัยเปรียบเทียบกบัการวินิจฉยัโดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียงทัง้สาม
ฉบบัพบวา่ มีค่าไม่แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (p > .05) 
 3.2 คุณภาพด้านความเทีย่ง 
 3.2.1 ความเท่ียงแบบสอดคลอ้งภายในโดยใชว้ิธีสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค จาก
คะแนนของผู้ที่มีมโนทัศน์ถูกตอ้งของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับแต่ละฉบับพบว่า แบบสอบ
วินิจฉัยสามระดบัที่มีความเที่ยงมากที่สดุคือ แบบสอบวินิจฉัยสามระดบัฉบบัที่ 1 มีระดบัความ
มั่นใจ 2 ระดับ รองลงมากคือ แบบสอบวินิจฉัยสามระดับฉบบัที่ 2 มีระดับความมั่นใจ 4 ระดับ 
และแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั 
 ผลการวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างความเที่ยงแบบสอดคล้องภายในโดยใช้วิธี
สมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาคของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัทัง้สามฉบบั ครัง้ที่ 1 พบวา่ แบบ
สอบวินิจฉัย ฉบบัที่ 1 มีระดับความมั่นใจ 2 ระดับ มีค่าสูงกว่าแบบสอบฉบบัที่ 2 มีระดับความ
มั่นใจ 2 ระดับ และแบบสอบฉบบัที่ 3 มีระดับความมั่นใจ 6 ระดับ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดบั .05 สว่นแบบสอบฉบบัอื่น ๆ มีค่าไม่แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
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 ผลการวิเคราะหค์ณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยง (ภาพรวม) ของแบบสอบวินิจฉัย
สามระดับที่มีระดับความมั่นใจแตกต่างกันทัง้สามฉบบัมาเปรียบเทียบกัน ครัง้ที่ 1 พบว่า แบบ
สอบวินิจฉัย ฉบับที่  2 มีระดับความมั่นใจ 4 ระดับมีคุณภาพด้านความตรงและความเที่ยง 
(ภาพรวม) สงูที่สดุ 
 
 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพดา้นความตรงและความเที่ยงแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่
คลาดเคล่ือนสามระดบัเรื่อง สมดลุเคมี การทดสอบครัง้ที่ 2 เป็นดงันี ้
 3.1 คุณภาพด้านความตรง  
 3.1.1 ความตรงตามเกณฑส์มัพนัธข์องการวินิจฉัยโดยแบบสอบวินิจฉัยแต่ละฉบบัเทียบ
กบัเกณฑภ์ายนอก คือ การวินิจฉัยโดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง ซึ่งใชส้มัประสิทธ์ิสหสมัพนัธว์ี
ของคราเมอรพ์บว่า แบบสอบวินิจฉัยสามระดบัที่มีความตรงตามเกณฑส์มัพนัธข์องการวินิจฉัย
โดยแบบสอบวินิจฉัยแต่ละฉบบัเทียบกบัเกณฑภ์ายนอกมากที่สดุคือ แบบสอบวินิจฉัยสามระดบั
ฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั รองลงมากคือ แบบสอบวินิจฉยัสามระดบั ฉบบัที่ 1 มีระดบั
ความมั่นใจ 2 ระดบั และแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั  
 ผลวิเคราะหค์วามแตกต่างระหว่างความตรงตามเกณฑส์มัพนัธข์องการวินิจฉัยโดยแบบ
สอบวินิจฉยัแต่ละฉบบัเทียบฉบบัเทียบกบัผลการวินิจฉยัจากแบบสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิด
ออกเสียง ครัง้ที่ 2 พบว่า แบบสอบวินิจฉยั ฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั มีค่าสงูกว่าแบบ
สอบฉบบัที่ 3 แบบสอบทัง้ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบัและแบบสอบวินิจฉัย ฉบบัที่ 2 มีระดบั
ความมั่นใจ 4 ระดบั มีค่าสงูกว่าแบบสอบฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั อย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติที่ระดบั .05 สว่นแบบสอบฉบบัอื่น ๆ มีค่าไม่แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05  
 3.1.2 ความตรงตามเกณฑส์มัพนัธข์องความสมัพนัธร์ะหวา่งค าตอบของนกัเรียนในระดบั
เนือ้หาและเหตผุลกบัค าตอบในระดบัความมั่นใจพบว่า แบบสอบวินิจฉัยสามระดบัที่มีความตรง
ตามเกณฑส์มัพนัธข์องความสัมพนัธร์ะหว่างค าตอบของนักเรียนในระดบัเนือ้หาและเหตุผลกบั
ค าตอบในระดบัความมั่นใจมากที่สดุคือ แบบสอบวินิจฉัยสามระดบัฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 
6 ระดบั รองลงมากคือ แบบสอบวินิจฉยัสามระดบัฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั และแบบ
สอบวินิจฉยัสามระดบั ฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั 
 ผลการวิเคราะหค์วามแตกต่างระหว่างความตรงตามเกณฑส์มัพนัธข์องการวินิจฉัยโดย
แบบสอบวินิจฉัยแต่ละฉบบัเทียบฉบบัเทียบกับผลการวินิจฉัยจากแบบสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิค
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การคิดออกเสียง ครัง้ที่ 2 พบว่า แบบสอบวินิจฉัยทัง้ 3 ฉบบั มีค่าไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติที่ระดบั .05  
 3.1.3 รอ้ยละของผลการวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนภาพรวมตรงกนั โดยพิจารณาจาก
ค่ารอ้ยละของจ านวนนกัเรียนที่มีผลการวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนภาพรวมตรงกนั ในแบบ
สอบวินิจฉัยแต่ละฉบับที่มีผลการวินิจฉัยตรงกับผลการวินิจฉัยโดยใช้เทคนิคการคิดออกเสียง
พบว่า แบบสอบวินิจฉัยที่มีรอ้ยละของผลการวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนภาพรวมตรงกนัมาก
ที่สดุคือ แบบสอบวินิจฉยัสามระดบัฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั รองลงมากคือ แบบสอบ
วินิจฉัยสามระดบัฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั และแบบสอบวินิจฉัยสามระดบั ฉบบัที่ 2 
มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั 
 ผลการวิเคราะหค์วามแตกต่างของผลการวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนภาพรวมที่
ตรงกนัโดยใชแ้บบสอบวินิจฉัยเปรียบเทียบกับการวินิจฉัยโดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียงทัง้สาม
ฉบบัพบวา่ คา่ไม่แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (p > .05) 
 3.2 คุณภาพด้านความเทีย่ง 
 3.2.1 ความเท่ียงแบบสอดคลอ้งภายในโดยใชว้ิธีสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค จาก
คะแนนของผู้ที่มีมโนทัศน์ถูกตอ้งของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับแต่ละฉบับพบว่า แบบสอบ
วินิจฉัยสามระดบัที่มีความเที่ยงมากที่สดุคือ แบบสอบวินิจฉัยสามระดบัฉบบัที่ 3 มีระดบัความ
มั่นใจ 6 ระดับ รองลงมากคือ แบบสอบวินิจฉัยสามระดับฉบบัที่ 2 มีระดับความมั่นใจ 4 ระดับ 
และแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัฉบบัที่ 1 ระดบัความมั่นใจ 2ระดบั  
 ผลการวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างความเที่ยงแบบสอดคล้องภายในโดยใช้วิธี
สมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาคของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัทัง้สามฉบบั ครัง้ที่ 2 พบวา่ แบบ
สอบวินิจฉัยทัง้ 3 ฉบบั มีค่าไม่แตกต่างกัน  และเม่ือวิเคราะหค์ุณภาพดา้นความตรงและความ
เที่ยง (ภาพรวม) ของแบบสอบวินิจฉัยสามระดบัที่มีระดบัความมั่นใจแตกต่างกนัทัง้สามฉบบัมา
เปรียบเทียบกนั ครัง้ที่ 2 พบวา่ แบบสอบวินิจฉยัทัง้  
3 ฉบบั มีคา่ไม่แตกตา่งกนั  
 สรุปผลการวิเคราะหค์ุณภาพดา้นความตรงและความเที่ยง (ภาพรวม) ของแบบสอบ
วินิจฉัยสามระดับที่มีระดับความมั่นใจแตกต่างกันทั้งสามฉบับมาเปรียบเทียบกันทั้งสองครัง้
โดยรวม พบว่า แบบสอบวินิจฉัย ฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบัมีคุณภาพดา้นความตรง
และความเที่ยง (ภาพรวม) สงูที่สดุ 
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 ตอนที่ 4 ผลการเปรียบเทียบความสอดคล้องของผลการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัย
มโนทศันท์ีค่ลาดเคลื่อนสามระดับเร่ือง สมดุลเคมี ด้วยวิธีการสอบซ า้  
 ผลการเปรียบเทียบคณุภาพของแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบั เรื่อง 
สมดลุเคมี ที่มีระดบัความมั่นใจแตกต่างกนั ดว้ยวิธีการสอบซ า้ ซึ่งเป็นการเปรียบเทียบคณุสมบตัิ
ทางจิตมิติของแบบสอบวินิจฉยัจ านวน 3 ฉบบั  
 4.1 ความสอดคล้องของผลการวินิจฉัยด้วยวิ ธีการสอบซ ้า  โดยพิจารณาจาก 
ความสอดคลอ้งของระหว่างผลการวินิจฉัยครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2 โดยใชส้มัประสิทธ์ิสหสมัพนัธว์ี
ของคราเมอร ์
 เม่ือเปรียบเทียบความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉัยดว้ยวิธีการสอบซ า้ของแบบสอบ
วินิจฉยัสามระดบัที่มีระดบัความมั่นใจแตกต่างกนัทัง้สามฉบบัมาเปรยีบเทียบกนั  ไดผ้ลดงันี ้
 มโนทศันท์ี่ 1 สภาวะสมดลุพบว่า แบบสอบวินิจฉัยฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั 
และฉบบัที่ 2  มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั มีความสมัพนัธก์นัสงูมาก และฉบบัที่ 3 มีระดบัความ
มั่นใจ 6 ระดบั มีความสมัพนัธก์นัปานกลาง 
 มโนทศันท์ี่ 2 ค่าคงที่สมดลุพบว่า แบบสอบวินิจฉัยฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั 
และฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั มีความสมัพนัธก์นัสงูมาก และฉบบัที่ 1 มีระดบัความ
มั่นใจ 2 ระดบั  มีความสมัพนัธก์นัปานกลาง  
 มโนทศันท์ี่ 3 ปัจจยัที่มีผลต่อสมดลุพบว่า แบบสอบวินิจฉัยฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ  
6 ระดบั  มีความสมัพนัธก์นัสงูมาก ฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั มีความสมัพนัธก์นัปาน
กลาง และฉบบัที่ 1  มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั มีความสมัพนัธก์นัต ่า 
 มโนทศันร์วมพบวา่ แบบสอบวินิจฉยัฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั มีความสมัพนัธ์
กันสูงมาก ฉบับที่ 2 มีระดับความมั่นใจ 4 ระดับ มีความสัมพันธ์กันปานกลาง และฉบับที่ 1  
มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั มีความสมัพนัธก์นัต ่ามาก 
 สรุปคณุภาพของการวินิจฉัยพบว่า โดยพิจารณาจากความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉัย
ดว้ยวิธีการสอบซ า้ทั้ง 3 ฉบับมาเปรียบเทียบกัน (ภาพรวม) พบว่า แบบสอบวินิจฉัย  ฉบับที่ 2  
มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั มีคณุภาพของการวินิจฉัย (ภาพรวม) สงูที่สดุ ส่วนแบบสอบวินิจฉัย 
ฉบับที่ 1 มีระดับความมั่นใจ 2 ระดับ และสอบวินิจฉัย ฉบับที่ 6 มีระดับความมั่นใจ 6 ระดับ  
มีคณุภาพของการวินิจฉยั (ภาพรวม) ไม่แตกตา่งกนั 
 4.2 ผลการวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มของคะแนนการวินิจฉยัในครัง้ที่ 1 และ 2  
 ผลวิ เคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างระดับความมั่ นใจในแบบสอบวินิจฉัยกับระดับ
ความสามารถของนักเรียนที่ มีผลการวินิจฉัยที่ตรงกันระหว่างแบบสอบวินิจฉัยกับผลการ
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สมัภาษณด์ว้ยเทคนิคการคิดออกเสียงในครัง้ที่ 1 และ 2 พบว่าแบบสอบที่มีระดบัความมั่นใจและ
ระดบัความสามารถของนักเรียนที่แตกต่างกนัไม่ท าใหผ้ลการวินิจฉัยที่ตรงกันระหว่างแบบสอบ
วินิจฉยักบัผลการสมัภาษณด์ว้ยเทคนิคการคิดออกเสียงในครัง้ที่ 1 และ 2 แตกตา่งกนั  
 เม่ือวิเคราะหว์ิเคราะหร์ะดับความสามารถของนักเรียนกับระดับความมั่นใจทั้ง 2 ครัง้ 
พบว่า การทดสอบครัง้ที่ 1 แบบสอบฉบบัที่ 1 มีระดับความมั่นใจ 2 ระดับ สามารถวินิจฉัยไดด้ี
ส  าหรบัผูเ้รียนที่มีระดบัความสามารถสงู แบบสอบฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั สามารถ
วินิจฉัยไดด้ีส  าหรบัผูเ้รียนที่มีระดบัความสามารถอ่อน และแบบสอบฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 
3 ระดบั สามารถวินิจฉยัไดด้ีส  าหรบัผูเ้รียนที่มีระดบัระดบัความสามารถอ่อน  ระดบัความสามารถ
ปารกลาง และระดบัความสามารถสงู ส  าหรบัการทดสอบครัง้ที่ 2 แบบสอบทัง้ 3 ฉบบั สามารถ
วินิจฉยัไดด้ีส  าหรบัผูเ้รียนที่มีระดบัความสามารถต ่า   
 จากนัน้วิเคราะหค์วามแปรปรวนร่วมของผลการวินิจฉัยในครัง้ที่ 1 และ 2 โดยพิจารณา
จากการวิ เคราะห์ความแปรปรวนร่วมแบบทางเดียว (One-way ANCOVA) พบว่า  ระดับ
ความสามารถของนักเรียนกับผลการวินิจฉัยในครั้งที่  1 และ 2 มีค่าไม่แตกต่างกัน แสดว่า  
แบบสอบวินิจฉยัที่มีระดบัความมั่นแตกต่างกนัทัง้ 3 รูปแบบ เม่ือควบคมุระดบัความสารมารถของ
นกัเรียนพบว่า ระดบัความสารมารถของนกัเรียนไม่มีผลต่อความถกูตอ้งของผลการวินิจฉยัทัง้การ
ทดสอบครัง้ที่ 1 และ 2 
 หากวิเคราะห์คุณภาพโดยภาพรวมของแบบสอบวินิจฉัยทั้ง 3 ฉบับ ซึ่งพิจารณาจาก
คุณภาพดา้นความตรงและความเที่ยงและคุณภาพของการวินิจฉัยของแบบสอบวินิจฉัย พบว่า 
แบบสอบวินิจฉัย ฉบับที่ 2 มีระดับความมั่นใจ 4 ระดับมีคุณภาพดีที่สุด และแบบสอบวินิจฉัย 
ฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบักับแบบสอบวินิจฉัย ฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดับ  
มีคณุภาพไม่แตกต่างกนั 
 
การอภปิรายผล 

 จากการด าเนินการวิจัยและสรุปผลการวิจัย มีประเด็นที่น่าสนใจเก่ียวกับพัฒนาและ  
การเปรียบเทียบแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดับเรื่อง สมดุลเคมี ที่มีระดับ
ความมั่นใจแตกต่างกนั ดงันี ้
 1. การส ารวจมโนทศันท์ีค่ลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เร่ือง สมดุลเคมี  
 การส ารวจมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่ อนในวิชาเคมี เรื่อง  สมดุลเคมี  ทั้ง  2 ส่วน คือ  
การสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญในวิชาเคมี และการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัยสองระดับ พบว่า  
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มโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนมีจ านวน 3 มโนทัศนห์ลกั เรียงล าดับจากมากไปนอ้ย ไดแ้ก่ 1) ค่าคงที่
สมดุล 2) สภาวะสมดุล และ 3) ปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุล โดยมโนทัศน์ที่ 1 ค่าคงที่สมดุล 
นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนมากที่สดุ เนื่องจากเป็นมโนทศันท์ี่ค  านวณเก่ียวกบัค่าคงที่สมดลุ 
ถา้หากนกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน เรื่อง การค านวณความเขม้ขน้ ความสมัพนัธข์องสมการ 
การแกส้มการคณิตศาสตรจ์ะส่งผลใหน้กัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่อง ค่าคงที่สมดุลดว้ย  
ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ อรรถพล พลอยมีค่า และจรรยา ดาสา (2563) ที่ศกึษาเก่ียวกบัแบบ
สอบวินิจฉัยสาม เรื่อง สมดุลเคมี ดงันัน้ครูผูส้อนควรส ารวจมโนทศันท์ี่กล่าวมาขา้งตน้ก่อนแล้ว
แก้ไขให้นักเรียนมีมโนทัศน์ที่ถูกตอ้งก่อนที่จะเรียนเรื่อง ค่าคงที่สมดุล (กมลวรรณ รอดพันธ์ 
และณฏัฐภรณ ์หลาวทอง, 2560; สรุเดช อนนัตสวสัดิ ์และกมลวรรณ ตงัธนกานนท,์ 2560) 
  
 2. ผลการพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพด้านความตรงและความเที่ยงแบบสอบ
วินิจฉัยมโนทศันท์ีค่ลาดเคลื่อนสามระดับเร่ือง สมดุลเคมี ทีมี่ระดับความม่ันใจแตกต่างกัน 
 2.1 การพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดับเรื่อง สมดุลเคมี ที่มี
ระดบัความมั่นใจแตกต่างกนั 
 การพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนสามระดับที่มีระดับความมั่นใจ
แตกต่างกนั มี 3 ฉบบั ซึ่งแต่ละฉบบัประกอบดว้ย 3 ส่วน จ านวน 3 ฉบบั จ านวน 30 ขอ้ ซึ่งแบบ
สอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัแต่ละฉบบัประกอบดว้ยค าถาม 3 สว่น คือ สว่นที่ 1 
ค าถามระดบัเนือ้หา (content tier) เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ส่วนที่ 2 ค าถามระดบัเหตุผล 
(reason tier) เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก และแบบเขียนตอบอีก 1 ตัวเลือก และส่วนที่ 3 
ค าถามระดบัความมั่นใจ (confident tier) โดยแบบสอบทัง้ 3 ฉบบัมีส่วนที่ 1 ค าถามระดบัเนือ้หา 
(content tier) และส่วนที่ 2 ค าถามระดบัเหตุผล (reason tier) เหมือนกัน แตกต่างกันที่ส่วนที่ 3 
ค าถามระดับความมั่นใจ (confident tier) ซึ่งฉบบัที่ 1 มีระดับความมั่นใจ 2 ระดับ ไดแ้ก่ มั่นใจ 
และไม่มั่นใจ ฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั ไดแ้ก่ เดา, ไม่มั่นใจ, มั่นใจ และมั่นใจมาก และ
ฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั ไดแ้ก่ เดา, ไม่มั่นใจมาก, ไม่มั่นใจ, มั่นใจ, มั่นใจมาก และ
มั่นใจที่สดุ ซึง่แบบสอบวินิจฉยัสามระดบัมีการเพิ่มสว่นที่ 3 คือ ระดบัมั่นใจ ท าใหแ้บบสอบวินิจฉยั
สามระดบัสามารถแยกความแตกต่างของนกัเรียนที่ขาดความรู ้(lack knowledge) และนกัเรียนที่
มีมโนทศันค์ลาดเคลื่อน (misconception) และสามารถแยกความแตกต่างของนกัเรียนที่ตอบถูก
จากความเขา้ใจ (correct knowledge) หรือตอบถูกจากการเดา (lucky guess) ได ้(เลิศบุษยา 
ไทยเจรญิ และวรรณี แกมเกต,ุ 2558) แบบสอบวินิจฉยัสามระดับสามารถจ าแนกประเภทนกัเรยีน
ออกเป็น 6 ประเภท ไดแ้ก่ 1) มีความรูท้างวิทยาศาสตร ์(scientific knowledge) 2) มีมโนทศันท์ี่
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คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก (false positive) 3) มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ (false 
negative) 4) มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (misconception) 5) เดาค าตอบถูก (lucky guess) หรือ
ขาดความมั่นใจ ( lack confidence) และ 6) ขาดความรู ้( lack of knowledge) (Arslan et al., 
2012)  
  
 2.2 ผลตรวจสอบคุณภาพด้านความตรงและความเทีย่งแบบสอบวินิจฉัยมโนทศัน์
ทีค่ลาดเคลื่อนสามระดับ ทีมี่ระดับความม่ันใจแตกต่างกัน 
 2.2.1 ผลตรวจสอบคุณภาพดา้นความตรงของแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน
สามระดบั ที่มีระดบัความมั่นใจแตกต่างกนั 
 2.2.1.1 ความตรงตามเกณฑส์มัพนัธ ์
 ผลการวินิจฉัยเพื่อจดักลุ่มนกัเรียนของแบบสอบวินิจฉัยสามระดบัเปรียบเทียบกบัผลการ
สมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียงทัง้ 3 ฉบบั พบว่า ส่วนใหญ่มีผลการวินิจฉัยตรงกนัมาก
ที่สดุคือ กลุม่ที่ 4 ขาดความรู ้(LK) และความสอดคลอ้งของระหวา่งผลการวินิจฉยัโดยใชแ้บบสอบ
วินิจฉยักบัผลการสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียงมีระดบัความสมัพนัธก์นัสงู ทัง้นีอ้าจจะ
เป็นเพราะการใชแ้บบสมัภาษณด์ว้ยเทคนิคการคิดออกเสียงมีความชดัเจนของมโนทศันท์ี่ตอ้งการ
วัด และมีความสอดคลอ้งกับแบบสอบวินิจฉัยที่พัฒนาขึน้ และมีการปรบัรูปแบบขอ้ค าถามให้
เขา้ใจง่าย และเหมาะกับนักเรียนคนนั้น แต่ขอ้ค าถามเนน้วัดในมโนทัศน ์และเนือ้หาเดียวกัน 
ดงันัน้แบบสมัภาษณถ์ึงเป็นเกณภ์ายนอกที่น่าเช่ือถือและสามารถใชว้ินิจฉยัมโนทศันข์องนกัเรียน
ไดอ้ย่างถูกตอ้ง (มนัสสิริ อินทรส์วาท และศิริชัย กาญจนวาสี , 2559) และไม่มีผลการวินิจฉัยที่
ตรงกันในกลุ่มที่ 3 (LG) ทัง้นีอ้าจจะเป็นเพราะแบบสอบทัง้ 3 ฉบบัมีค่าความยากอยู่ในระดบัที่
ยากมากจงึทใหน้กัเรยีนไม่สามารถเดาค าตอบได ้
 ผลการวิเคราะห์ความตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์ของความสัมพันธ์ระหว่างค าตอบของ
นักเรียนในระดบัเนือ้หาและเหตุผลกับค าตอบในระดบัความมั่นใจ จ านวน 3  ฉบบั พบว่า แบบ
สอบวินิจฉยัสามระดบั ฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบักบัแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัฉบบัที่ 
3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบัมีไม่แตกต่างกนั อาจจะเป็นเพราะแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัฉบบัที่ 
2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบักบัแบบสอบวินิจฉัยสามระดบัฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั
มีค่าความตรงตามเกณฑส์มัพนัธข์องความสมัพนัธร์ะหว่างค าตอบของนักเรียนในระดบัเนือ้หา
และเหตผุลกบัค าตอบในระดบัความมั่นใจใกลเ้คียงกนั ส่วนแบบสอบวินิจฉัยสามระดบัฉบบัที่ 1  
มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบัมีค่าสงูกว่าแบบสอบวินิจฉัยสามระดบัฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ  
2 ระดับ และแบบสอบวินิจฉัยสามระดับฉบับที่ 3 มีระดับความมั่นใจ 6 ระดับ ทั้งนีอ้าจจะเป็น
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เพราะความตรงตามเกณฑส์มัพนัธข์องความสมัพนัธร์ะหว่างค าตอบของนกัเรียนในระดบัเนือ้หา
และเหตุผลกับค าตอบในระดับความมั่นใจ ฉบับที่ 1 มีระดับความมั่นใจ 2 ระดับ มีค่าสูงกว่า  
ฉบับที่  2 มี ระดับความมั่ นใจ 4 ระดับ  และฉบับที่  3 มี ระดับความมั่ นใจ  6 ระดับมาก  
(สพุฒัน ์สกุมลรตัน;์ 2563) 
 ผลการวิเคราะหร์อ้ยละของผลการวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนภาพรวมตรงกนัเทียบ
กับผลการวินิจฉัยโดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง  จ านวน 3  ฉบับ พบว่า แบบสอบทั้ง 3 ฉบับ  
มีค่าไม่แตกต่างกัน ทัง้นีอ้าจจะเป็นเพราะสาเหตุเดียวกันกับผลการวินิจฉัยเพื่อจัดกลุ่มนักเรียน
ของแบบสอบวินิจฉัยสามระดบัเปรียบเทียบกับผลการสมัภาษณโ์ดยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง 
เนื่องจากเป็นการเปรียบเทียบผลการวินิจฉัยมโนทศันก์บัผลการวินิจฉัยโดยใชเ้ทคนิคการคิดออก
เสียงเช่นกนั 
 เม่ือพิจารณาความตรงทัง้ 3 ดา้น พบว่า ความตรงของแบบสอบวินิจฉยั ฉบบัที่ 2 มีระดบั
ความมั่นใจ 4 ระดับมีคุณภาพดา้นความตรง (ภาพรวม) สูงที่สุด แต่แบบสอบวินิจฉัย ฉบบัที่ 1  
มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบักบัแบบสอบวินิจฉัย ฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั มีค่าความ
ตรงไม่แตกต่างกันซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของงานวิจัยของมนัสสิริ  อินทร์สวาท และ  
ศิรชิยั กาญจนวาสี (2559) ที่ศกึษาความตรงตามเกณฑส์มัพนัธข์องมาตรวดัท่ีต่างกนั ไดแ้ก่ 2 ช่วง 
และ 3 ช่วง  
 2.2.1.1 ด้านความเทีย่ง 
 2.2.1.1 ความเที่ยงแบบสอดคล้องภายในโดยใช้วิธีสัมประสิทธิ์แอลฟาของ 
ครอนบาค  
 ผลการวิเคราะหค์่าความเท่ียงแบบสอดคลอ้งภายในโดยใชว้ิธีสัมประสิทธ์ิแอลฟาของ 
ครอนบาคของแบบสอบ และความเที่ยงแบบสอบซ า้ จ านวน 3  ฉบบั พบว่า ความเที่ยงสอดคลอ้ง
ภายในโดยใชว้ิธีสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาคของแบบสอบวินิจฉัย ฉบบัที่ 2 มีระดบัความ
มั่นใจ 4 ระดบั มีค่าความเที่ยงสงูที่สดุ ทัง้นีอ้าจจะเป็นเพราะ ส่วนที่ 3 ค าถามระดบัความมั่นใจ 
(confident tier) มีหลายช่วงท าใหค้่าความเที่ยงสูงขึน้ (สุพัฒน ์สุกมลรตัน,์ 2563) แต่แบบสอบ
วินิจฉัย ฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั กับแบบสอบวินิจฉัย ฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ  
6 ระดบั มีค่าความเที่ยงไม่แตกต่างกนั ทัง้นีอ้าจจะเป็นเพราะ แบบสอบวินิจฉัยฉบบัที่ 1 กบั ฉบบั
ที่ 3 ประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 ค าถามระดบัเนือ้หา (content tier) และส่วนที่  2 ค าถาม
ระดับเหตุผล (reason tier) ที่เหมือนกัน ซึ่งแตกต่างกันแค่ส่วนที่ 3 ค าถามระดับความมั่นใจ 
(confident tier) เท่านัน้ ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวิจยัของมนสัสิริ อินทรส์วาท และศิริชยั กาญจนวาสี 
(2559) ที่ศกึษาความแตกต่างของความเที่ยงของแบบสอบวินิจฉยัสามระดบัที่มีระดบัความมั่นใจ
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ต่างกนัในรายวิชาคณิตศาสตร ์แต่แบบสอบวินิจฉยั ฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั มีสว่นที่ 
3 ค าถามระดับความมั่นใจ (confident tier) มีหลายช่วงแต่มีความเที่ยงต ่าอาจจะเป็นเพราะ  
ฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั มีค่าความยากอยู่ในระดบัยากมาก เม่ือวิเคราะหค์่าความ
เท่ียงแบบสอดคลอ้งภายในโดยใชว้ิธีสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาคของแบบสอบทัง้ 3 ฉบบั 
พบว่า ค่าความเที่ยงอยู่ในระดบัต ่ากว่าเกณฑ ์(ศิริชยั กาญจนวาสี, 2556) ทัง้นีอ้าจจะเป็นเพราะ
แบบสอบทัง้ 3 ฉบบั สว่นใหญ่มีค่าความยากอยู่ในระดบัยากมาก และมีค่าอ านาจจ าแนกที่ต  ่ามาก  
ซี่งการที่แบบสอบทัง้ 3 ฉบบั มีค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกที่ต  ่ามาก อาจจะเกิดจากความ
ไม่ตัง้ใจท าขอ้สอบของนกัเรียน เนื่องจากเป็นการทดสอบออนไลน ์และการสุ่มตวัอย่างวิจยัที่คละ
ระดับความสามารถของนักเรียนจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในรายวิชาเคมี โดยแบ่งออกเป็น  
3 กลุ่ม คือ กลุ่มอ่อน กลุ่มปานกลาง และกลุ่มเก่ง กลุ่มละ 20 คนในแต่ละฉบบั แต่ไดน้กัเรียนที่มี
ระดับความสามารถใกลเ้คียงกันหรือไม่แตกต่างกันมาก (Homogeneity) เนื่องจากช่วงเวลาที่
ผูว้ิจัยเก็บขอ้มลูอยู่ในช่วงสถานการณโ์ควิด ท าใหแ้ต่ละโรงเรียนมีการจัดการเรียนการสอนแบบ
ออนไลน ์และการวดัผลผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนส่วนใหญ่ประเมินผลจากการเขา้เรียน การสง่งาน 
และความรบัผิดชอบในชัน้เรียน แต่ประเมินผลจากคะแนนสอบเป็นส่วนนอ้ย อาจจะท าใหร้ะดบั
ความสามารถของนกัเรยีนท่ีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนในรายวิชาเคมีไม่ตรงตามสภาพความเป็นจรงิ 
 ผลการวิเคราะห์ความเท่ียงแบบสอดคล้องภายในโดยใช้วิธีสัมประสิทธ์ิแอลฟาของ 
ครอนบาคครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2 พบว่า แบบสอบจ านวน 2 ฉบบั คือ ฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ  
2 ระดบั และฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั มีค่าความเที่ยงที่ต  ่าลง ทัง้นีอ้าจจะเกิดจากการ
ทดสอบครัง้ที่ 2 มีการเวน้ระยะห่าง 2 สัปดาหท์ าใหน้ักเรียนที่ทดสอบดว้ยแบบสอบทั้ง 2 ฉบับ  
มีความรูแ้ละความเขา้ใจในเรื่อง สมดลุเคมีนอ้ยลงส่งผลใหค้่าความเที่ยงของการทดสอบครัง้ที่ 2 
ต ่าลง 
 ผลการวิเคราะหค์่าความเที่ยงแบบสอบซ า้ พบวา่ แบบสอบฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 
ระดบั มีค่าความเที่ยงแบบสอบซ า้ติดลบ ทัง้นีอ้าจจะเกิดจากการทดสอบครัง้ที่ 1 มีค่าความเที่ยง
ต ่าและการทดสอบครัง้ที่ 2 มีค่าความเที่ยงที่สงูกวา่ครัง้ที่ 1 มาก ท าใหค้วามเที่ยงแบบสอบซ า้มีคา่
ต ่ามาก ส่วนแบบสอบฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั และแบบสอบฉบบัที่ 3 มีระดบัความ
มั่นใจ 6 ระดับ มีค่าความเที่ยงแบบสอบซ า้อยู่ในเกณฑ์ ทั้งนี ้อาจจะเกิดค่าความเที่ยงของ 
การทดสอบครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2 ของแบบสอบแตล่ะฉบบัมีค่าไม่แตกตา่งกนั 
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 4. การเปรียบเทียบความสอดคล้องของผลการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัยมโน
ทศันท์ีค่ลาดเคลื่อนสามระดับเร่ือง สมดุลเคมี ด้วยวิธีการสอบซ า้  
 คณุภาพของการวินิจฉัยดว้ยวิธีการสอบซ า้ของแบบสอบวินิจฉัยทัง้ 3 ฉบบั พบว่า ความ
สอดคลอ้งของผลการวินิจฉัยดว้ยวิธีการสอบซ า้ของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับที่มีระดับความ
มั่นใจแตกต่างกันทั้งสามฉบับ พบว่า แบบสอบวินิจฉัย ฉบับที่ 2 มีระดับความมั่นใจ 4 ระดับ  
มีคณุภาพของการวินิจฉยั (ภาพรวม) สงูที่สดุ สว่นแบบสอบวินิจฉยั ฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 
ระดบั และสอบวินิจฉยั ฉบบัที่ 6 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั มีคณุภาพของการวินิจฉยั (ภาพรวม) 
ไม่แตกต่างกนั และความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉัยดว้ยวิธีการสอบซ า้ส่วนใหญ่อยู่ในช่วงปาน
กลางถึงสงูมาก ทัง้นีอ้าจจะเป็นเพราะ การทดสอบซ า้เวน้ระยะห่างจากการทดสอบครัง้ที่ 1 เป็น
เวลา 10-14 วนั หรือ 2 สปัดาห ์(Harshman & Yezierski, 2015) แต่ใชแ้บบสอบวินิจฉัยฉบบัเดิม 
ท าใหผ้ลการวินิจฉัย ไม่แตกต่างกัน ซึ่งสอดคลอ้งกับงานวิจัยวนัวิสาข ์ศรีภูมิ มนตรี อนันตรกัษ์ 
และสุรชา อมรพันธุ์ (2561) ที่ศึกษาเก่ียวผลของช่วงเวลาของการสอบซ า้ที่มีต่อความเที่ยงของ
แบบสอบโดยการทดสอบซ า้ที่ระยะห่าง 2 สปัดาหจ์ะมีคา่ความเที่ยงไม่แตกต่างกนั 
 หากพิจารณาคณุสมบตัิทางจิตมิติดา้นความตรงและความเที่ยงและคณุภาพการวินิจฉยั 
พบวา่การวินิจฉยัโดยใชแ้บบสอบวินิจฉยัสามระดบั ฉบบัที่ 1 มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั ฉบบัที่ 2 
มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั และฉบบัที่ 3 มีระดบัความมั่นใจ 6 ระดบั มีคณุสมบตัิทางจิตมิติดา้น
ความตรงและความเที่ยงและคณุภาพการวินิจฉยั (ภาพรวม) ไม่แตกตา่งกนั  

ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะในการน างานวิจัยไปใช้ 
  1.1 การน าแบบสอบวินิจฉัยสามระดบัไปใชค้รูผส้อนจะตอ้งค านึงวิธีการตรวจให้
คะแนน และวิธีการจ าแนกนักเรียนตามกลุ่มมโนทัศนต์่าง ๆ ซึ่งจะท าใหว้ินิจฉัยมโนทัศนแ์ละ 
จดักลุม่ผูก้ลุม่ของนกัเรยีนไดอ้ย่างถกูตอ้ง 
  1.2 การน าแนวทางในการสรา้งและพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยสามระดับไปใช้
ครูผูส้อนตอ้งค านงึมโนทศันท์ี่ตอ้งการวดั และระดบัความสามารถของนกัเรียน เพื่อท าใหแ้บบสอบ
วินิจฉยัสามระดบัที่พฒันาขึน้มีคณุสมบตัิทางจิตมิติท่ีสงูและใหผ้ลการวินิจฉยัที่ถกูตอ้ง 
  1.3 การน าแบบสอบวินิจฉยัไปใชว้ินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน ครูผูส้อนควรใช้
แบบสอบวินิจฉยัฉบบัที่ 2 มีระดบัความมั่นใจ 4 ระดบั เพราะมีคณุภาพดา้นความตรง ความเที่ยง 
และคณุภาพการวิจยัภาพรวมสงูกว่าแบบสอบวินิจฉยัฉบบัอื่น แต่ควรค านึงถึงรูปแบบการทดสอบ 
หากเป็นการทดสอบออนไลนอ์าจจะตอ้งเขม้งวดในเรื่องการจัดสอบ ถา้นักเรียนขาดความตัง้ใจ
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การท าแบบสอบและทจุรติในการสอบอาจจะท าใหไ้ดข้อ้มลูการวินิจฉยัไม่ตรงตามสภาพความเป็น
จรงิ และท าใหแ้บบสอบวินิจฉยัมีครุภาพดา้นความตรงและความเที่ยงต ่า 
 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป  
  2.1 การวิจัยครัง้ต่อไปควรตรวจสอบคุณภาพดา้นความตรงและความเที่ยงของ
แบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัโดยใชโ้มเดลการตอบสนองขอ้สอบแบบการ
ตรวจใหค้ะแนน 2 ค่า (Dichotomous IRT model) และควรเพิ่มขนาดตวัอย่างวิจัยใหส้อดคลอ้ง
กบัโมเดลการวิเคราะหค์ณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยง  
  2.2 การวิจยัครัง้ต่อไปควรมีการพฒันาการสอบวินิจฉัยในระบบดิจิทลัและมีการ
ใหข้อ้มลูยอ้นกลบัทนัทีโดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอรเ์พื่อใหน้กัเรียนทราบมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน
ของตนเองและสามารถแกไ้ขมโนทศันค์ลาดเคล่ือนใหถ้กูตอ้งขึน้ไดอ้ย่างรวดเรว็  
  2.3 การวิจยัครัง้ต่อไปหากตอ้งการทดสอบซ า้ควรค านึงถึงระยะเวลาระหว่างการ
ทดสอบครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2 ไม่ควรห่างกนัมาก เพราะอาจจะท าใหแ้บบสอบวินิจฉัยสามระดบัมี
คณุภาพทางจิตมิติและคณุภาพดา้นการวินิจฉยัต ่าได ้
  2.4 การวิจัยครั้งต่อไปหากอยู่ในช่วงสถาณการณ์โควิดที่มีการทดสอบแบบ
ออนไลนต์อ้งค านงึความตัง้ใจการท าแบบสอบของนกัเรยีนและการทจุรติในการสอบ เพราะอาจจะ
ท าใหไ้ดข้อ้มลูการวินิจฉยัไม่ตรงตามสภาพความเป็นจรงิ 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญ 
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รายชื่อผู้เชี่ยวชาญในการสัมภาษณม์โนทศัฯทีค่ลาดเคลื่อน เร่ือง สมดุลเคมี 
 

1. นางสาวกลัยา จนัทรอ์น้  โรงเรยีนสมทุรสาครวิทยาลยั จงัหวดัสมทุรสาคร 
2. นายณฐัพล สิทธิกลุ   โรงเรยีนเทพศรินิทรร์ม่เกลา้   จงัหวดักรุงเทพมหานคร 
3. นางสาวนนัทน์ภสั วิรตันภ์ทัธิรากร  โรงเรยีนสารวทิยา จงัหวดักรุงเทพมหานคร 
4. นางสาวกฤติยา ตนุถาสรด ารง  โรงเรยีนมธัยมวดัดสุิตารามจงัหวดักรุงเทพมหานคร 
5. นางสาวณฐัธยาน ์เลขะวฒันพงษ ์ โรงเรยีนสาธิตจฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั ฝ่ายมธัยม  
     จงัหวดักรุงเทพมหานคร 
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รายชื่อผู้เชี่ยวชาญในการตรวจความตรงเชิงเนือ้หาของแบบสอบวินิจฉัยสองระดับ 
(ข้อสอบปลายเปิด) 
เร่ือง สมดุลเคมี 

1. ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.สายรุง้ ซาวสภุา  
อาจารยป์ระจ าสาขาการสอนวทิยาศาสตร ์คณะครุศาสตร ์จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั 
2. ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.นวลละออ รตันวิมานวงศ ์ 
อาจารยป์ระจ าภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวโิรฒ 
3. อาจารย ์ดร.งามจิต ไพรงาม 
อาจารยป์ระจ าภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวโิรฒ 
4. อาจารยณ์ฐัธยาน ์เลขะวฒันพงษ ์ 
อาจารยป์ระจ าโรงเรยีนสาธิตจฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั ฝ่ายมธัยม  
5. อาจารยเ์พชรตัน ์รกัชา้ง 
ครูประจ าวิชาเคมี โรงเรยีนชยับรุีพิทยา จงัหวดักระบี่ 
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รายชื่อผู้เชี่ยวชาญในการตรวจความตรงเชิงเนือ้หาของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ  
เร่ือง สมดุลเคมี 

1. ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.สายรุง้ ซาวสภุา  
อาจารยป์ระจ าสาขาการสอนวทิยาศาสตร ์คณะครุศาสตร ์จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั 
2. ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.นวลละออ รตันวิมานวงศ ์ 
อาจารยป์ระจ าภาควิชาเคมี คณะวทิยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวโิรฒ 
3. อาจารย ์ดร.งามจิต ไพรงาม 
อาจารยป์ระจ าภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวโิรฒ 
4. อาจารยณ์ฐัธยาน ์เลขะวฒันพงษ ์ 
อาจารยป์ระจ าโรงเรยีนสาธิตจฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั ฝ่ายมธัยม  
5. อาจารยน์นัทน์ภสั วิรตันภ์ทัธิรากร  
ครูประจ าวิชาเคมี โรงเรยีนสารวิทยา 
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ภาคผนวก ข 
 

แบบส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบสองระดบั (ขอ้สอบปลายเปิด) 
แบบสอบวินิจฉยัสามระดบัที่มีระดบัความมั่นใจแตกตา่งกนั 
แบบสมัภาษณม์โนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน เรือ่ง สมดลุเคมี 
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แบบส ารวจมโนทศันท์ีค่ลาดเคลื่อนแบบสองระดับ (ข้อสอบปลายเปิด) 
 
 
 
 
 
 

แบบสอบวินิจฉัยสองระดับ เร่ือง สมดุลเคมี 
ค าชีแ้จง 
1. แบบสอบฉบบันีเ้ป็นเครื่องมือส ารวจมโนทศันท์ี่คาดเคลื่อนของนกัเรียนเรื่อง สมดลุเคมี เพื่อใช้
เก็บรวบรวมขอ้มลูในการท าวิทยานิพนธข์องนางสาวขวญักมล ใตส้  าโรง นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา 
ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา สาขาวิชาวิธีวิทยาการพัฒนานวตักรรมฯ กลุ่มการวัดและ
ประเมินผลการศกึษา คณะครุศาสตร ์จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั 
2. เวลาในการทดสอบ 90 นาที แบ่งออกเป็น 2 ตอน  
          ตอนที่ 1 ขอ้สอบตวัอย่างจ านวน 1 ขอ้ 
          ตอนที่ 2 ขอ้สอบจ านวน 40 ขอ้ โดยแบ่งออกเป็น 2 ระดับ ซึ่งใน 1 ขอ้ นักเรียนตอ้งตอบ
ค าถามทัง้สองระดบั 
 ระดับที่ 1 เป็นแบบสอบวินิจฉัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่
ถกูตอ้งที่สดุเพียงขอ้เดียว 
 ระดบัที่ 2 เป็นแบบสอบวินิจฉัยแบบเขียนตอบ (ปลายเปิด) โดยใหน้ักเรียนเขียนเหตุผล
ทางวิทยาศาสตรเ์พื่ออธิบายประกอบค าตอบในระดบัที่ 1 
3. ใหน้กัเรียนกรอกช่ือ นามสกุล ชัน้ เลขที่ และเกรดรายวิชาเคมี (ม .4 เทอม 1, ม.4 เทอม 2 และ                   
ม.5 เทอม 1) ใหค้รบถว้น 
4. อนญุาตใหใ้ชเ้ครื่องคิดเลขในการค านวณได ้
  

 
ชื่อ-นามสกุล ………………………………………………………………. ชั้น ม.5 ห้อง ………. เลขที่ ……... 

เกรดรายวิชาเคม ี
      ม.4 เทอม 1 ………………..  ม.4 เทอม 2 ……………….. ม.5 เทอม 1 ……………….. 
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ตอนที ่1 ตัวอย่างข้อสอบ 
ข้อที ่1 
       1.1 สารใดเป็นโมเลกลุไม่มีขัว้  
       *1. CO2 
        2. NH3 
        3. H2O 
        4. PCl3 
1.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
 
            ตอบ 1 เพราะ CO2 มีอะตอมลอ้มรอบเหมือนกนั ไม่มีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว และมีรูปรา่ง
เป็นเสน้ตรงท าใหข้ัว้พนัธะหกัลา้งกนัหมดจึงสง่ผลใหโ้มเลกลุไม่มีขัว้ 
ตอนที ่2 ข้อสอบจ านวน 40 ข้อ เวลาท าข้อสอบ 90 นาท ี
ระดับที ่1 ใหน้กัเรยีนวงกลมเพื่อเลือกค าตอบท่ีถกูตอ้งที่สดุเพียงขอ้เดียว 
ระดับที ่2 ใหน้กัเรยีนเขียนเหตผุลทางวิทยาศาสตรเ์พื่ออธิบายประกอบค าตอบในระดบัที่ 1 
 
ข้อที ่1 
1.1 ขอ้ใดกลา่วไม่ถูกต้องเก่ียวกบัปฏิกิรยิาที่ผนักลบัได ้
   1. เกิดในระบบปิดหรือเปิดก็ได ้
   2. ผลิตภณัฑส์ามารถเปลี่ยนกลบัมาเป็นสารตัง้ตน้ได ้
   3. เม่ือปฏิกิรยิาด าเนินไปจะยงัคงมีสารตัง้ตน้ทกุชนิดเหลืออยู่ 
   4. มีทัง้การเปลี่ยนแปลงไปขา้งหนา้และการเปลี่ยนแปลงยอ้นกลบั 
 
1.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
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ข้อที ่2 
2.1 ถา้ปฏิกิรยิาที่เกิดขึน้เป็นดงันี ้ 
A + 2B    4X + 3Y เม่ือเริ่มตน้โดยการน า X และ Y มาท าปฏิกิริยากนั จะทราบไดอ้ย่างไร
วา่ปฏิกิรยิาระหวา่ง X กบั Y เป็นปฏิกิรยิาที่ผนักลบัได ้
        ก. ตรวจสอบว่ามีสาร A และ B เกิดขึน้หรือไม่ 
        ข. ตรวจสอบว่ามีสาร X และ Y เหลืออยู่หรอืไม่ 
        ค. ตรวจสอบว่ามีสาร A B X และ Y อยู่ในภาชนะหรือไม่ 
   1. ก 2. ข และ ค 
   3. ค และ ง 4. ก ข และ ค 
 
2.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
ข้อที ่3 
3.1 ขอ้ใดเป็นการเปลี่ยนแปลงที่ผนักลบัไม่ได ้
    1. การระเหยของน า้ในถว้ยแกว้ 
    2. กระติกใสน่ า้เดือดแลว้ปิดฝาแน่น 
    3. การระเหิดของลกูเหม็นในภาชนะปิด 
    4. การละลายของเกลือในน า้ในบีกเกอร ์
 
3.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ข้อที ่4 
4.1 ปฏิกิรยิาใดเกิดภาวะสมดลุไดใ้นระบบเปิด 
    1. PCI5(g)      PCI3(g)  +  CI2(g) 
    2. N2(g)  + 3H2(g)      2NH3(g) 
    3. AgCl(s)        Ag+(aq)  +  CI-(aq) 
    4. CaCO3(s)       CaO(s)  +  CO2(g) 
 
4.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อที ่5 
5.1 ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเก่ียวกบัภาวะสมดลุ 
   1. สารทกุชนิดมีความเขม้ขน้เทา่กนั 
   2. มีทัง้ปฏิกิรยิาไปขา้งหนา้และยอ้นกลบั 
   3. ปรมิาณสารทกุชนิดในระบบมีความเขม้ขน้คงท่ี 
   4. ผลิตภณัฑส์ามารถเปลี่ยนกลบัมาเป็นสารตัง้ตน้ได ้
 
5.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ข้อที ่6 
6.1 สมดลุไดนามิกมีความหมายตรงกบัขอ้ใด 
   1. ความเขม้ขน้ของผลิตภณัฑท์กุชนิดมีคา่เทา่กนั 
   2. ไม่เกิดการเปลี่ยนแปลงเน่ืองจากความเขม้ขน้ของสารทกุชนิดคงที่ 
   3. อตัราการเกิดปฏิกิรยิาไปขา้งหนา้เทา่กบัอตัราการเกิดปฏิกิรยิายอ้นกลบั 
   4. ในภาวะสมดลุมีความเขม้ขน้ของผลติภณัฑเ์ท่ากบัความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้ 
 
6.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
ข้อที ่7 
7.1 เม่ือบรรจแุก๊สไนโตรเจน (N2) และแก๊สไฮโดรเจน (H2) จ านวนโมลเท่ากนั ในภาชนะปิดท่ี
อณุหภมูิหนึ่งจะเกิดปฏิกิรยิา ดงัสมการ 
       N2(g)  + 3H2(g)      2NH3(g) 
เม่ือระบบเขา้สูส่มดลุ ขอ้ใดถกูตอ้ง 
   1. ความเขม้ขน้ของ N2 H2 และ NH3 เท่ากนั 
   2. จ านวนโมลของ N2 ที่ลดลงเท่ากบัจ านวนโมลของ NH3 ที่เกิดขึน้ 
   3. อตัราการรวมตวัของ N2 และ H2 เท่ากบัอตัราการสลายตวัของ NH3 

     4. อตัราการเกิดปฏิกิรยิายอ้นกลบัจะสงูในช่วงแรกและต ่าลงในช่วงหลงัแลว้จงึเขา้สูส่มดลุ  
 
7.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
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ข้อที ่8 
8.1 ขอ้ใดเป็นกราฟความสมัพนัธร์ะหวา่งอัตราการเกิดปฏกิิริยากับเวลาของปฏิกิรยิา X   
Y เม่ือเขา้            สูส่มดลุ โดยเริม่ตน้ปฏิกิรยิาดว้ยสาร X เพียงสารเดียว 
    1.  

 
   2. 

   
 
 
 
 

    3. 

 
 
   4.  
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8.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อที ่9 
9.1 ขอ้ใดเป็นกราฟความสมัพนัธร์ะหวา่งความเข้มข้นกับเวลาของปฏิกิรยิา X   Y เม่ือเขา้
สูส่มดลุ                 โดยเริม่ตน้ปฏิกิรยิาดว้ยสาร X เพียงสารเดียว 
    1. 
    
 
 
 
 
 
 
   2.  
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     3. 
   
  
 
      
  
     4. 
 
 
 
 
 
9.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ข้อที ่10 
10.1 ขอ้ใดไม่ใช่กราฟความสมัพนัธร์ะหว่างความเข้มข้นกับเวลาของปฏิกิรยิา X   Y เม่ือ
เขา้สูส่มดลุ                 โดยเริม่ตน้ปฏิกิรยิาดว้ยสาร Y เพียงสารเดียว 
   1.  

 
 
    
 
 

    
2. 
    
 
 
 
 
  3. 
   
  
 
      
  
     
   4. 
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10.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
ข้อที ่11 
11.1 ปฏิกิรยิาเคมี   
      2Fe(s)  + 3CO2(g)    3CO(g) + Fe2O3(s) 

ค่าคงที่สมดลุของปฏิกิรยิาเป็นไปตามขอ้ใด 
   1.  
           
   2. 
 
   3.  
 
   4.  
 
11.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ข้อที ่12 
12.1 ปฏิกิรยิาเคมี   
      2X2Y3(g)      2X2(aq) + 3Y2(l) 

ค่าคงที่สมดลุของปฏิกิรยิาเป็นไปตามขอ้ใด 
   1.                         2. 
   
   
   3.                          4.  
 
 
12.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
ข้อที ่13 
13.1 เม่ือผสมแก๊ส A และแก๊ส B  เขา้ดว้ยกนัในภาชนะขนาด 2000 cm3 เกิดปฏิกิรยิาดงัสมการ      

A(g)    +  3B(g)      2C(g)  ที่อณุหภมูิ 70 C เม่ือเขา้สูภ่าวะสมดลุพบว่า มีความเขม้ขน้
ของแก๊ส A, B และ C เท่ากบั 2, 4 และ 6 mol ตามล าดบั คา่คงท่ีสมดลุของปฏิกิรยิาเป็นเท่าใด  
    1. 0.28                   
    2. 0.75 
    3. 1.13                    
    4. 1.50 
  

Kc=
1

[X2Y3]2
 Kc=

[X2Y3]2

[X2]2[Y2]3
 

Kc=
[Y2]3

[X2Y3]2
 Kc=

[X2]2

[X2Y3]2
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13.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อที ่14 
14.1 เม่ือผสมแก๊ส X และแก๊ส Y  เขา้ดว้ยกนัในภาชนะขนาด 100 cm3 เกิดปฏิกิรยิาดงัสมการ                

X(g)   +  2Y(g)      Z(g)    ที่อณุหภมูิ 25 C เม่ือเขา้สูภ่าวะสมดลุพบวา่ มีความเขม้ขน้ของ
แก๊ส X, Y และ Z เท่ากบั 1, 2 และ 2 mol/dm3 ตามล าดบั คา่คงท่ีสมดลุของปฏิกิรยิาเป็นเท่าใด 
   1. 0.5                   
   2. 1.0 
   3. 10.0                 
   4. 50.0 
 
14.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ข้อที ่15 
15.1 เผา CaCO3 1 mol ในภาชนะปิดขนาด 2 dm3  ที่ 27 C  พบว่าที่สมดลุเกิดแก๊ส CO2 0.25 
mol ค่าคงที่สมดลุของปฏิกิรยิา  CaCO3(s)   CaO(s)  +  CO2(g) มีคา่เทา่ใด  
    1. 0.125   
    2. 0.250 
    3. 0.375    
    4. 0.500 

 
15.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อที ่16 
16.1 ปฏิกิรยิา N2(g) + O2 (g)    2NO(g)  มีค่าคงที่สมดลุเท่ากบั 4.0 x 10-4 ที่ 2000C ถา้
ความเขม้ขน้ที่สมดลุของ O2 และ N2 เท่ากบั 1 x 10-2  mol/dm3 ความเขม้ขน้ของแก๊ส NO ที่สมดลุ
มีค่าก่ี mol/dm3 
    1. 1 x 10-4   
    2. 2 x 10-4 
    3. 1 x 10-2   
    4. 2 x 10-2 
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16.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อที ่17 
17.1 ภาชนะปิดใบหนึ่งบรรจุแก๊ส SO2 0.5 mol/dm3 และแก๊ส O2 1.0 mol/dm3 เกิดปฏิกิริยาผัน
กลบัได ้      ดงัสมการ  2SO2(g) + O2 (g)    2SO3(g)  เม่ือระบบเขา้สู่สมดลุพบว่ามีความ
เขม้ขน้ทัง้หมดเท่ากบั                  1.3 mol/dm3  ความเขม้ขน้ของ SO3 ที่ภาวะสมดลุมีค่าก่ี mol/dm3 
    1. 0.1   
    2. 0.2 
    3. 0.3            
    4. 0.4 
 
17.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ข้อที ่18 
18.1 ภาชนะปิดใบหนึง่ขนาด 2 ลิตรบรรจแุก๊ส N2 และแก๊ส O2 อย่างละ 2.0 mol/dm3 
เกิดปฏิกิรยิาผนักลบัไดด้งัสมการ  N2(g) + O2 (g)    2NO(g)   เม่ือระบบเขา้สูส่มดลุพบวา่ 
จ านวนโมลของแก๊ส NO มีคา่เทา่กบั 4.0 โมล  ปรมิาณของ O2 ที่ภาวะสมดลุมีค่าก่ีโมล 
    1. 1    
    2. 2 
    3. 3               
    4. 4 
 
18.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
ข้อที ่19 
19.1 จากปฏิกิรยิา 2HI(g)     H2(g)   +  I2(g)    มีค่าคงที่สมดลุเท่ากบั 9  ถา้น าแก๊ส H2 และ
แก๊ส I2 อย่างละ 0.5 โมล มาท าปฏิกิริยากนัในภาชนะปิด 0.5 ลิตร จงหาความเขม้ขน้ของแก๊ส HI  
ที่ภาวะสมดลุในหน่วย mol/dm3   
   1. 0.07 
   2. 0.14 
   3. 0.21  
   4. 0.28 
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19.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อที ่20 
20.1 ปฏิกิริยา 2A(g) + 3B(s)  C(g)  +  D(g)  มีค่าคงที่ของสมดุลเป็น  1.0 X 10-2   เม่ือ
บรรจุแก๊ส A 1.0 โมล และแก๊ส B 3.0 โมล ลงในภาชนะขนาด 1  ลิตร ปล่อยใหเ้ขา้สู่สมดลุ จงหา
ความเขม้ขน้ของแก๊ส A  ที่สมดลุในหน่วย mol/dm3   
   1. 0.2  
   2. 0.4 
   3. 0.8   
   4. 1.0   
 
20.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ข้อที ่21 
21.1 ปฏิกิรยิาระหวา่งแก๊ส XO  กบัแก๊ส O2  เกิดเป็นแก๊ส XO2  ที่ 400 K ถา้บรรจแุก๊ส XO 1.0 โมล 
และ       แก๊ส O2 2.0  โมล ในภาชนะขนาด  2  ลิตร เม่ือเขา้สู่สมดุลพบว่าแก๊สมีความเขม้ขน้
ทัง้หมด 1.4 โมล/ลิตร      จงหาจ านวนโมลของแก๊ส XO2  ที่สมดลุ  
    1. 0.2              
    2. 0.4 
    3. 0.6              
    4. 0.8    
 
21.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อที ่22 
22.1 ปฏิกิริยา  PCI3(g)  +  CI2(g)        PCI5(g)  ในภาชนะขนาด  1  ลิตร  ที่สมดุลความ
เขม้ขน้ของ PCI3, CI2 และ PCI5  เป็น  0.1,  0.1 และ 0.04  mol/dm3  ตามล าดบั ถา้ท าการทดลอง
ใหม่พบว่า ที่สมดลุใหม่ PCI3 และ CI2 มีความเขม้ขน้อย่างละ 0.2 mol/dm3  ขอ้ใดคือความเขม้ขน้
ของ  PCI5  ที่สมดลุใหม่ในหน่วย mol/dm3   
       1. 0.04  

       2. 0.08 
       3. 0.12   
       4. 0.16  
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22.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
ข้อที ่23 
23.1 ปฏิกิรยิา  A(g)  +  B(g)     2Z(g)  มีคา่คงที่สมดลุเท่ากบั 9.0 x 10-2 ถา้น าสาร Z  4.0 
โมล         ใสล่งภาชนะซึง่มีปรมิาตร 2 ลิตร เมื่อถึงภาวะสมดลุจะมีสาร A และ B อย่างละก่ี  
mol/dm3 
    1. 0.26 
    2. 0.52  
    3. 0.87  
    4. 1.74 
 
23.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ข้อที ่24 
24.1 ปฏิกิรยิา 2X(g)    Y(g)  +  Z(g)   มีค่าคงที่สมดลุเท่ากบั 2.5 ×10-1 รอ้ยละการแตกตวั
ของ X มีค่าเท่าใด 
   1. 25    
   2. 50    
   3. 75    
   4. 100 
 
24.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อที ่25 
25.1 จากปฏกิิรยิา   C     A  +  B   ที่อณุหภมูิคงท่ี  ถา้น าแก๊ส C  มาจ านวนหนึ่งใสใ่น
ภาชนะ  2  ลติร  ที่สมดลุพบว่า  ความเขม้ขน้ของ C  เท่ากบั  0.20  mol/dm3  เม่ือเติม C  ลงไป
อีกจ านวนหนึง่  พบวา่ความเขม้ขน้ของ C เท่ากบั  0.8  mol/dm3  ความเขม้ขน้ของแก๊ส A  และ
แก๊ส B ที่สมดลุใหม่จะเพิ่มขึน้อย่างละก่ีเท่า 
    1. 1   
    2. 2               
    3. 3              
    4. 4 
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25.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อที ่26 
26.1 จากปฏกิิรยิา   X  +  Y    Z ที่อณุหภมูิคงที่  ถา้น าแก๊ส Z  มาจ านวนหนึง่ใสใ่นภาชนะ  
2  ลิตร  ที่สมดลุพบวา่  ความเขม้ขน้ของ Z เท่ากบั  0.2  mol/dm3  เม่ือเติม  Z  ลงไปอีกจ านวน
หนึง่  พบวา่ความเขม้ขน้ของ Z เท่ากบั  1.8  mol/dm3   ความเขม้ขน้ของแก๊ส X  และแก๊ส Y ที่
สมดลุใหม่จะเพิ่มขึน้อย่างละก่ีเท่า 
    1. 3.0    
    2. 4.5 
    3. 6.0    
    4. 9.0 
 
26.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ข้อที ่27 
27.1 พิจารณาปฏิกิรยิาตอ่ไปนี ้
 2N2O        2N2 + O2    K1 = a 
 2N2O4        4NO2   K2 = b 
 N2 + 2O2    2NO2   K3 = c 
 2N2O4          2N2O + 3O2  K4 = ? 
ค่าคงที่สมดลุของปฏิกิรยิาท่ี 4 มีค่าเท่าใด 
   1. a + c – b   2. a + 2b – c  
   3. b/ac2   4. ac2/b 
 
27.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อที ่28 
28.1 พิจารณาปฏิกิรยิาตอ่ไปนี ้
   H2A           2H+  +  A2-   K1 = 10-5 

   H2A           H+  +  HA-    K2 = 10-2 

   H+ + A2-     HA-          K3 = ? 
ค่าคงที่สมดลุของปฏิกิรยิาท่ี 3 มีค่าเท่าใด 
   1. 10-3     
   2. 10-7  
   3. 103                
   4. 107 
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28.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อที ่29 
29.1 ก าหนดค่าคงที่สมดลุของปฏิกิรยิา      
Ag+(aq) + 2NH3(aq)   Ag(NH3)2

+(aq)  เท่ากบั 4.00 x 104    
ค่าคงที่สมดลุของปฏิกิรยิาตอ่ไปนีเ้ป็นเท่าใด  ½Ag(NH3)2

+(aq)      ½ Ag+(aq)  +  NH3(aq) 
   1. 2.5 x 10-3  

   2. 5.0 x 10-3 
   3. 2.5 x 10-5   
   4. 5.0 x 10-5    
 
29.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ข้อที ่30 
30.1 ก าหนดปฏิกิรยิาที่สภาวะสมดลุ 
     A  +  3B    P                K1 = 0.2 
     2P    2Q  +  R              K2 = 4.0 
     2A  +  6B     2Q  +  R    K3  =  ? 
ค่าคงที่สมดลุของปฏิกิรยิาท่ี 3 มีค่าเท่าใด 
   1.  1.00  
   2.  1.60  
   3.  0.16  
   4.  0.05 
 
30.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
ข้อที ่31 
31.1 ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเก่ียวกบัค่าคงที่สมดลุ 
   1. ค่าคงที่สมดลุจะมีค่าสงูขึน้ เม่ืออณุหภมูิสงูขึน้ 
   2. ค่าคงที่สมดลุไม่สามารถบอกอตัราการเกิดปฏิกิรยิาได ้
   3. ค่าคงที่สมดลุมากกวา่ 1 แสดงวา่เกิดปฏิกิรยิายอ้นกลบัไดด้ีกวา่ปฏิกิรยิาไปขา้งหนา้   
   4. ค่าคงที่สมดลุนอ้ยกว่า 1 แสดงวา่มีปรมิาณผลิตภณัฑท์ี่เกิดขึน้มากกว่าสารตัง้ตน้ที่เหลืออยู่
เสมอ 
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31.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อที ่32 
32.1 ปฏิกิรยิาเคมี ดงันี ้
 A(g)  +  B(g)     C(g) + 90 kJ 

 
 
 
 
 
 
 

ที่เวลา t1 เกิดการรบกวนสมดลุดว้ยปัจจยัใด 
   1. เพิ่มอณุหภมูิ   2. ลดความดนั 
   3. เพิ่มความเขม้ขน้ของ A                  4. ลดความเขม้ขน้ของ B 
 
32.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ข้อที ่33 
33.1 ปฏิกิรยิาเคมี ดงันี ้
 A(g)  +  B(g)     C(g) + 90 kJ 

 
 
 
 
 
 
 

ที่เวลา t2 เกิดการรบกวนสมดลุดว้ยปัจจยัใด 
   1. เพิ่มอณุหภมูิ                      2. ลดความดนั   
   3. เพิ่มความเขม้ขน้ของ A         4. ลดความเขม้ขน้ของ B 
 
33.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ข้อที ่34 
34.1 A(g)  +  B(g)       C(g)  + 100 KJ  ขอ้ใดเป็นการรบกวนสมดลุของปฏิกิรยิานี ้
 
 
 
 
 
 
    
   1. เติมตวัเรง่   
   2. เพิ่มอณุหภมูิ   
   3. ลดความดนั   
   4. เพิ่มความเขม้ขน้ของสาร C     
34.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ข้อที ่35 
35.1 A(g) + ความรอ้น      B(g) +  C(g)     
 
 
 
 
 
 
พิจารณาการรบกวนสมดลุต่อไปนี ้
    ก. ลดอณุหภมูิ  ข. เพิ่มอณุหภมูิ  ค. ลดความดนั 
  ง. เพิ่มความดนั 
ขอ้ใดเป็นการรบกวนสมดลุของปฏิกิรยิานี ้
   1. ก และ ค    
   2. ก และ ง 
   3. ข และ ค    
   4. ข และ ง 
 
35.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ข้อที ่36 
36.1 หากมีการขยายปริมาตรจากเดิมเป็นสองเท่า ปฏิกิริยาใดจะมีการเปลี่ยนแปลงทิศทางของ
ปฏิกิรยิาไปทางซา้ยมือ 
    1. PCI5(g)   PCI3(g)  +  CI2(g) 
    2. N2(g)  + 3H2(g)     2NH3(g) 

    3. H2(g)  +  CI2(g)     2HCI(g) 
    4. H2(g)  +  CO2(g)     H2O(g)  +  CO(g) 

 
36.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อที ่37 
37.1 ปฏิกิรยิาต่อไปนี ้ 

4NH3(g) + 3O2(g)     2N2(g)  +  6H2O(g)   มีค่าคงที่สมดลุที่ 25C  เท่ากบั 1 X 1028                         
ถา้เพิ่มความดนัของปฏิกิรยิานี ้ขอ้ใดถกูตอ้ง 
    1. เกิด NH3 เพิ่มขึน้ เป็นผลใหค้่าคงที่ของสมดลุนีล้ดลง 
    2. เกิด O2 ลดลง เป็นผลท าใหค้่าคงที่ของสมดลุนีเ้พิ่มขึน้ 
    3. เกิด N2 เพิ่มขึน้ เป็นผลท าใหค้่าคงที่ของสมดลุนีเ้ท่าเดิม 
    4. เกิด H2O ลดลง เป็นผลท าใหค้่าคงที่ของสมดลุนีเ้ท่าเดิม 
  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 203 

37.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อที ่38 
38.1 พิจารณาขอ้มลูต่อไปนี ้
  ก. PbSO4(s) + H+(aq)  Pb2+(aq) + HSO4

-(aq)    เติม Pb(NO3)2(aq)   
  ข. Fe3+(aq) + SCN-(aq)  [FeSCN]3+(aq)  เติม Cl-(aq)   
  ค. PbCl2(s)    Pb2+(aq)  +  Cl- (aq)  เติม AgNO3(aq)     
  ง. Fe3+(aq)  +  SCN-(aq)  [FeSCN]2+(aq)  เติม NaOH(aq)   
  เม่ือเติมสารต่าง ๆ ในแต่ละขอ้ลงในสมการที่อยู่สภาวะสมดลุแลว้ ขอ้ที่แสดงวา่ปฏิกิรยิาด าเนิน
ไปทางซา้ยคือขอ้ใด 
    1.  ก และ ง            2.  ข และ ค  
    3.  ค และ ง                   4.  ก ค และ ง 
 
38.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ข้อที ่39 
39.1 ปฏิกิรยิาการเกิดหินงอกหินยอ้ย (Ca(HCO3)2) เป็นดงันี ้
CaCO3(s) + CO2(g) +H2O(l)     Ca(HCO3)2(s) 
      ถา้โรงงานอตุสาหกรรมมีการปลอ่ยแก๊สเรือนกระจกออกมามากจะท าใหภ้าวะสมดลุของ
ปฏิกิรยิาการเกิดหินงอกหินยอ้ยเปลี่ยนแปลง ยกเว้นขอ้ใด 
   1. เกิดหินงอกหินยอ้ย (Ca(HCO3)2) มากขึน้ 
   2. ปรมิาณหินปนู (CaCO3) เพิ่มขึน้ 
   3. ค่าคงที่สมดลุไม่เปลี่ยนแปลง 
   4. เกิดการเปลี่ยนแปลงไปขา้งหนา้มากขึน้ 
 
39.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อที ่40 
40.1 กระบวนการฮาเบอรเ์ป็นกระบวนการผลิตแก๊สแอมโมเนียในอตสุาหกรรม โดยเกิดปฏิกิรยิา 
ดงัสมการ 
     N2(g)  +  3H2(g)       2NH3(g)  +  92 KJ 
การกระท าในขอ้ใดท าใหป้รมิาณ NH3 เพิ่มมากขึน้ 
   1. ลดอณุหภมูิและความดนั 
   2. เพิ่มอณุหภมูิและความดนั 
   3. เพิ่มอณุหภมูิและลดความดนั 
   4. ลดอณุหภมูิและเพิ่มความดนั 
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40.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบสอบวินิจฉัยสามระดับทีมี่ระดับความม่ันใจแตกต่างกนั 
 

 
 

 
 
 

แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง สมดุลเคมี 
ค าชีแ้จง  
1. แบบสอบฉบบันีเ้ป็นเครื่องมือส ารวจมโนทศันท์ี่คาดเคลื่อนของนกัเรียนเรื่อง สมดลุเคมี เพื่อใช้
เก็บรวบรวมขอ้มลูในการท าวิทยานิพนธข์องนางสาวขวญักมล ใตส้  าโรง นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา 
ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา สาขาวิชาวิธีวิทยาการพัฒนานวตักรรมฯ กลุ่มการวัดและ
ประเมินผลการศกึษา คณะครุศาสตร ์จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั 
2. เวลาในการทดสอบ 90 นาที แบ่งออกเป็น 2 ตอน  
          ตอนที ่1 ขอ้สอบตวัอย่างจ านวน 1 ขอ้ 
          ตอนที่ 2 ขอ้สอบจ านวน 30 ขอ้ โดยแบ่งออกเป็น 3 ระดบั ซึ่งใน 1 ขอ้ นกัเรียนตอ้งตอบ
ค าถาม         ทัง้สามระดบั 
 ระดับที่ 1 เป็นแบบสอบวินิจฉัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่
ถกูตอ้งที่สดุเพียงขอ้เดียว 
 ระดบัที่ 2 เป็นแบบสอบวินิจฉยัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และตอบค าถามปลายเปิดอีก 1 
ตวัเลือกหากค าตองของนกัเรยีนไม่ตรงกบัตวัเลือกที่ก าหนดให ้
 ระดับที่ 3 เป็นแบบสอบวัดระดับความมั่นใจแบบมาตรประมาณค่า คือ มั่นใจ และไม่
มั่นใจ 
3. ใหน้กัเรียนกรอกช่ือ นามสกุล ชัน้ เลขที่ และเกรดรายวิชาเคมี (ม .4 เทอม 1, ม.4 เทอม 2 และ                   
ม.5 เทอม 1) ใหค้รบถว้น 
4. อนญุาตใหใ้ชเ้ครื่องคิดเลขในการค านวณได ้
  

 
ชื่อ-นามสกุล …………………………………………………………………… ชั้น ม.5 หอ้ง ………. เลขที่ ……... 

เกรดรายวิชาเคม ี
      ม.4 เทอม 1 ………………..  ม.4 เทอม 2 ……………….. ม.5 เทอม 1 ……………….. 
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ตอนที ่1 ตัวอย่างข้อสอบ 
ข้อที ่1 
       1.1 สารใดเป็นโมเลกลุไม่มีขัว้  
       *1. CO2 
        2. NH3 
        3. H2O 
        4. PCl3 
1.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
            ตอบ 1 เพราะ CO2 มีอะตอมลอ้มรอบเหมือนกนั ไม่มีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว และมีรูปรา่ง
เป็นเสน้ตรงท าใหข้ัว้พนัธะหกัลา้งกนัหมดจึงสง่ผลใหโ้มเลกลุไม่มีขัว้ 
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ตอนที ่2 ข้อสอบจ านวน 40 ข้อ เวลาท าข้อสอบ 90 นาท ี
ระดับที ่1 ใหน้กัเรยีนวงกลมเพื่อเลือกค าตอบท่ีถกูตอ้งที่สดุเพียงขอ้เดียว 
ระดับที ่2 ใหน้กัเรยีนวงกลมเพื่อเลือกค าตอบท่ีถกูตอ้งที่สดุเพียงขอ้เดียวประกอบค าตอบในระดบั
ที่ 1 หากค าตอบของนกัเรยีนไม่ตรงกบัตวัเลือกที่ก าหนดให ้นกัเรยีนใหเ้ขียนตอบลงในตวัเลือกที่ 5 
ระดับที ่3 ใหน้กัเรยีนวงกลมระดบัความมั่นใจในการตอบค าถามในระดบัที่ 1 และระดบัที่ 2  
 
ข้อที ่1 
1.1 ขอ้ใดกลา่วไม่ถูกต้องเก่ียวกบัปฏิกิรยิาที่ผนักลบัได ้
   1. เกิดในระบบปิดหรือเปิดก็ได ้
   2. ผลิตภณัฑส์ามารถเปลี่ยนกลบัมาเป็นสารตัง้ตน้ได ้
   3. เม่ือปฏิกิรยิาด าเนินไปจะยงัคงมีสารตัง้ตน้ทกุชนิดเหลืออยู่ 
   4. มีทัง้การเปลี่ยนแปลงไปขา้งหนา้และการเปลี่ยนแปลงยอ้นกลบั 
 
1.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
   1. เกิดขึน้ทัง้ไปปฏิกิรยิาไปขา้งหนา้และยอ้นกลบัในระบบปิด 
   2. เกิดการเปลี่ยนแปลงไปขา้งหนา้มากกวา่การเปลี่ยนแปลงยอ้นกลบั 
   3. ผลิตภณัฑย์อ้นกลบัมาเป็นสารตัง้ตน้ทนัทีเม่ือเกิดปฏิกิรยิาผนักลบัได ้
   4. สารตัง้ตน้เปลี่ยนเป็นผลิตภณัฑไ์ดโ้ดยอาจจะเหลือสารตัง้ตน้ทกุชนิดบางสว่น 
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
 
1.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 
 
ข้อที ่2 
2.1 ขอ้ใดเป็นการเปลี่ยนแปลงที่ผนักลบัไม่ได ้
    1. การระเหยของน า้ในถว้ยแกว้ 
    2. กระติกใสน่ า้เดือดแลว้ปิดฝาแน่น 
    3. การระเหิดของลกูเหม็นในภาชนะปิด 
    4. การละลายของเกลือในน า้ในบีกเกอร ์
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เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
   1. ปฏิกิรยิามีแก๊สเกิดขึน้ ท าใหผ้ลิตภณัฑย์อ้นกลบัมาเป็นสารตัง้ตน้ไม่ได ้
   2. การละลายเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพท าใหป้ฏิกิรยิาเป็นระบบเปิด 
   3. การเดือดของสารเป็นการท าลายแรงภายในโมเลกุลจึงท าใหผ้ลิตภณัฑไ์ม่สามารถยอ้นกลบั
มาเป็นสารตัง้ตน้ได ้
   4. ปฏิกิริยาที่ผันกลับไดต้อ้งเกิดการเปลี่ยนแปลงจากแก๊สเป็นของเหลว ไม่สามารถเกิดการ
เปลี่ยนแปลงจากแก๊สเป็นของแข็งได ้
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
 
2.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 
 
ข้อที ่3 
3.1 ปฏิกิรยิาใดเกิดภาวะสมดลุไดใ้นระบบเปิด 
    1. PCI5(g)      PCI3(g)  +  CI2(g) 
    2. N2(g)  + 3H2(g)      2NH3(g) 
    3. AgCl(s)        Ag+(aq)  +  CI-(aq) 
    4. CaCO3(s)       CaO(s)  +  CO2(g) 
 
3.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
   1. ปฏิกิรยิาที่ไม่มีแก๊สเกิดขึน้ในระบบ 
   2. โมลของแก๊สในสารตัง้ตน้มากกวา่โมลของแก๊สในผลิตภณัฑ ์
   3. โมลของของแข็งในสารตัง้ตน้และโมลของของแข็งในผลิตภณัฑเ์ท่ากนั 
   4. ปฏิกิรยิาการรวมตวั ผลิตภณัฑไ์ม่สามารถยอ้นกลบัมาเป็นสารตัง้ตน้ได ้
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
 
3.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 
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ข้อที ่4 
4.1 เม่ือบรรจแุก๊สไนโตรเจน (N2) และแก๊สไฮโดรเจน (H2) จ านวนโมลเท่ากนั ในภาชนะปิดท่ี
อณุหภมูิหนึ่งจะเกิดปฏิกิรยิา ดงัสมการ 
       N2(g)  + 3H2(g)      2NH3(g) 
เม่ือระบบเขา้สูส่มดลุ ขอ้ใดถกูตอ้ง 
   1. ความเขม้ขน้ของ N2 H2 และ NH3 เท่ากนั 
   2. จ านวนโมลของ N2 ที่ลดลงเท่ากบัจ านวนโมลของ NH3 ที่เกิดขึน้ 
   3. อตัราการรวมตวัของ N2 และ H2 เท่ากบัอตัราการสลายตวัของ NH3 

     4. อตัราการเกิดปฏิกิรยิายอ้นกลบัจะสงูในช่วงแรกและต ่าลงในช่วงหลงัแลว้จงึเขา้สูส่มดลุ  
 
4.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
   1. ความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้และผลิตภณัฑจ์ะมีเท่ากนั 
   2. จ านวนโมลของสารที่ลดลงเท่ากบัจ านวนโมลของผลิตภณัฑท์ี่เพิ่มขึน้ 
   3. อตัราการเกิดปฏิกิรยิาไปขา้งหนา้เท่ากบัอตัราการเกิดปฏิกิรยิายอ้นกลบั 
   4. อัตราการเกิดปฏิกิริยายอ้นกลบัจะสูงในช่วงแรก เพราะมีปริมาณสารตัง้ตน้มากและต ่าลง
ในช่วงหลงัเพราะมีปรมิาณสารตัง้ตน้ลดลง แลว้จงึเขา้สูส่มดลุ 
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
 
4.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 
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ข้อที ่5 
5.1 ขอ้ใดเป็นกราฟความสมัพนัธร์ะหวา่งอัตราการเกิดปฏกิิริยากับเวลาของปฏิกิรยิา X   
Y เม่ือเขา้            สูส่มดลุ โดยเริม่ตน้ปฏิกิรยิาดว้ยสาร X เพียงสารเดียว 
    1.  

 
   2. 

   
 
 
 
 

 
    3. 

 
   4.  
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5.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
   1. อตัราการเกิดปฏิกิรยิาไปขา้งหนา้เท่ากบัอตัราการเกิดปฏิกิรยิายอ้นกลบั 
   2. อตัราการเกิดปฏิกิรยิาไปขา้งหนา้และอตัราการเกิดปฏิกิรยิายอ้นกลบัคงที่ 
   3. อตัราการเกิดปฏิกิรยิายอ้นกลบัจะเพิ่มขึน้เมื่อการเกิดปฏิกิริยาไปขา้งหนา้สิน้สดุ 
   4. อัตราการเกิดปฏิกิริยายอ้นกลบัจะสูงในช่วงแรก เพราะมีปริมาณสารตัง้ตน้มากและต ่าลง
ในช่วงหลงัเพราะมีปรมิาณสารตัง้ตน้ลดลง แลว้จงึเขา้สูส่มดลุ 
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
 
5.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 
 
 
ข้อที ่6 
6.1 ขอ้ใดไม่ใช่กราฟความสมัพนัธร์ะหว่างความเข้มข้นกับเวลาของปฏิกิริยา X   Y เม่ือ
เขา้สูส่มดลุ                 โดยเริม่ตน้ปฏิกิรยิาดว้ยสาร Y เพียงสารเดียว 
   1.  

 
 
    
 
 

    
2.    
 
 
 
 
  3. 
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   4. 
 
 
 
 
 
6.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
   1. สาร Y เป็นสารตัง้ตน้เมื่อเวลาผ่านไปความเขม้ขน้จะเพิ่มขึน้ 
   2. สาร X เป็นสารผลิตภณัฑเ์ม่ือเวลาผ่านไปความเขม้ขน้จะลดลง 
   3. ปฏิกิรยิาเริม่ตน้จากสาร Y เม่ือเวลาผ่านไปความเขม้ขน้ของสาร Y ลดลงและความเขม้ขน้ของ
สาร X เพิ่มขึน้ 
   4. สาร X และสาร Y มีความเขม้ขน้เท่ากัน เพราะอตัราการเกิดปฏิกิริยาไปขา้งหนา้เท่ากบัอตัรา
การเกิดปฏิกิรยิายอ้นกลบั 
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
 
6.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 
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ข้อที ่7 
7.1 ปฏิกิรยิาเคมี   
      2Fe(s)  + 3CO2(g)    3CO(g) + Fe2O3(s) 

ค่าคงที่สมดลุของปฏิกิรยิาเป็นไปตามขอ้ใด 
   1.  
           
   2. 
 
   3.  
 
   4.  
 
7.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
   1. ค่าคงท่ีสมดุลหาจากอัตราส่วนระหว่างความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้ยกก าลงัสมัประสิทธ์ิต่อ
ความเขม้ขน้ของผลิตภณัฑย์กก าลงัสมัประสิทธ์ิ โดยคิดความเขม้ขน้ของสารทกุสถานะ 
   1. ค่าคงท่ีสมดลุหาจากอตัราส่วนระหว่างความเขม้ขน้ของสารผลิตภณัฑย์กก าลงัสมัประสิทธ์ิ
ต่อความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้ยกก าลงัสมัประสิทธ์ิ โดยคิดความเขม้ขน้ของสารทกุสถานะ 
   3. ค่าคงท่ีสมดุลหาจากอัตราส่วนระหว่างความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้ยกก าลงัสมัประสิทธ์ิต่อ
ความเขม้ขน้ของผลิตภณัฑย์กก าลงัสมัประสิทธ์ิ โดยคิดเฉพาะความเขม้ขน้ของสารในสถานะแก๊ส
กบัสารละลาย 
   4. ค่าคงที่สมดลุหาจากอตัราส่วนระหว่างความเขม้ขน้ของสารผลิตภณัฑย์กก าลงัสมัประสิทธ์ิ
ต่อความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้ยกก าลงัสมัประสิทธ์ิ โดยคิดเฉพาะความเขม้ขน้ของสารในสถานะ
แก๊สกบัสารละลาย 
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
 
7.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 
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ข้อที ่8 
8.1 ปฏิกิรยิาเคมี   
      2X2Y3(g)     2X2(aq) + 3Y2(l) 

ค่าคงที่สมดลุของปฏิกิรยิาเป็นไปตามขอ้ใด 
   1.                         2. 
   
   
   3.                          4.  
 
8.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
   1. ค่าคงท่ีสมดุลหาจากอัตราส่วนระหว่างความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้ยกก าลงัสมัประสิทธ์ิต่อ
ความเขม้ขน้ของผลิตภณัฑย์กก าลงัสมัประสิทธ์ิ โดยคิดความเขม้ขน้ของสารทกุสถานะ 
   1. ค่าคงท่ีสมดลุหาจากอตัราส่วนระหว่างความเขม้ขน้ของสารผลิตภณัฑย์กก าลงัสมัประสิทธ์ิ
ต่อความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้ยกก าลงัสมัประสิทธ์ิ โดยคิดความเขม้ขน้ของสารทกุสถานะ 
   3. ค่าคงท่ีสมดุลหาจากอัตราส่วนระหว่างความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้ยกก าลงัสมัประสิทธ์ิต่อ
ความเขม้ขน้ของผลิตภณัฑย์กก าลงัสมัประสิทธ์ิ โดยคิดเฉพาะความเขม้ขน้ของสารในสถานะแก๊ส
กบัสารละลาย 
   4. ค่าคงท่ีสมดลุหาจากอตัราส่วนระหว่างความเขม้ขน้ของสารผลิตภณัฑย์กก าลงัสมัประสิทธ์ิ
ต่อความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้ยกก าลงัสมัประสิทธ์ิ โดยคิดเฉพาะความเขม้ขน้ของสารในสถานะ
แก๊สกบัสารละลาย 
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
 
8.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม ่

    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 
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ข้อที ่9 
9.1 เม่ือผสมแก๊ส A และแก๊ส B เขา้ดว้ยกนัในภาชนะขนาด 2000 cm3 เกิดปฏิกิรยิาดงัสมการ      

A(g)  +  3B(g)      2C(g)  ที่อณุหภมูิ 70 C เม่ือเขา้สูภ่าวะสมดลุพบวา่ มีความเขม้ขน้ของ
แก๊ส A, B และ C เท่ากบั 2, 4 และ 6 mol ตามล าดบั คา่คงที่สมดลุของปฏิกิรยิาเป็นเท่าใด  
    1. 0.28                   
    2. 0.75 
    3. 1.13                    
    4. 1.50 
 
9.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักล่าว  
   1. หาค่าคงที่สมดลุจากอตัราสว่นระหวา่งโมลของสารผลิตภณัฑต์่อโมลของสารตัง้ตน้ 
   2. หาคา่คงท่ีสมดลุจากอตัราสว่นระหวา่งโมลของสารผลิตภณัฑย์กก าลงัสมัประสิทธ์ิตอ่โมลของ
สารตัง้ตน้ยกก าลงัสมัประสิทธ์ิ  
   3. เปลี่ยนหน่วยโมลเป็นความเขม้ขน้หน่วยโมลต่อลิตร แลว้หาค่าคงที่สมดุลจากอัตราส่วน
ระหวา่งความเขม้ขน้ของสารผลิตภณัฑต์่อความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้  
   4. เปลี่ยนหน่วยโมลเป็นความเขม้ขน้หน่วยโมลต่อลิตร แลว้หาค่าคงที่สมดุลจากอัตราส่วน
ระหวา่งความเขม้ขน้ของสารผลิตภณัฑย์กก าลงัสมัประสิทธ์ิตอ่ความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้ยกก าลงั
สมัประสิทธ์ิ  
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
 
9.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 
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ข้อที ่10 
10.1 เม่ือผสมแก๊ส X และแก๊ส Y  เขา้ดว้ยกนัในภาชนะขนาด 100 cm3 เกิดปฏิกิรยิาดงัสมการ                

X(g)   +  2Y(g)      Z(g)    ที่อณุหภมูิ 25 C เม่ือเขา้สูภ่าวะสมดลุพบวา่ มีความเขม้ขน้ของ
แก๊ส X, Y และ Z เท่ากบั 1, 2 และ 2 mol/dm3 ตามล าดบั คา่คงท่ีสมดลุของปฏิกิรยิาเป็นเท่าใด 
   1. 0.5                   
   2. 1.0 
   3. 10.0                 
   4. 50.0 
 
10.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
   1. หาค่าคงที่สมดุลจากอตัราส่วนระหว่างความเขม้ขน้ของสารผลิตภณัฑต์่อความเขม้ขน้ของ
สารตัง้ตน้ 
   2. หาค่าคงท่ีสมดลุจากอตัราส่วนระหว่างความเขม้ขน้ของสารผลิตภณัฑย์กก าลงัสมัประสิทธ์ิ
ตอ่ความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้ยกก าลงัสมัประสิทธ์ิ  
   3. เปลี่ยนหน่วยหนว่ยโมลต่อลิตรเป็นความเขม้ขน้หน่วยโมล แลว้หาคา่คงที่สมดลุจากอตัราสว่น
ระหวา่ง     โมลของสารผลิตภณัฑต์่อโมลของสารตัง้ตน้  
   4. เปลี่ยนหน่วยหนว่ยโมลต่อลิตรเป็นความเขม้ขน้หน่วยโมล แลว้หาคา่คงที่สมดลุจากอตัราสว่น
ระหวา่งโมลของสารผลิตภณัฑย์กก าลงัสมัประสิทธ์ิตอ่โมลของสารตัง้ตน้ยกก าลงัสมัประสิทธ์ิ  
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
 
10.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 
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ข้อที ่11 
11.1 เผา CaCO3 1 mol ในภาชนะปิดขนาด 2 dm3 ที่ 27 C พบวา่ท่ีสมดลุเกิดแก๊ส CO2 0.25 
mol ค่าคงที่สมดลุของปฏิกิรยิา CaCO3(s)   CaO(s) + CO2(g) มีคา่เท่าใด  
    1. 0.125   
    2. 0.250 
    3. 0.375    
    4. 0.500 

 
11.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
   1. หาค่าคงท่ีสมดลุจากอตัราส่วนระหว่างโมลของสารผลิตภณัฑย์กก าลงัสมัประสิทธ์ิต่อความ
ของโมลสารตัง้ตน้ยกก าลงัสมัประสิทธ์ิ โดยคิดโมลของสารทกุชนิดในระบบ 
   2. หาค่าคงที่สมดลุจากอตัราส่วนระหว่างโมลของสารผลิตภณัฑย์กก าลงัสมัประสิทธ์ิต่อความ
ของโมลสารตัง้ตน้ยกก าลงัสมัประสิทธ์ิ โดยคิดโมลของแก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) เท่านัน้ 
   3. เปลี่ยนหน่วยหนว่ยโมลเป็นความเขม้ขน้หน่วยโมลต่อลิตร แลว้หาคา่คงที่สมดลุจากอตัราสว่น
ระหวา่งความเขม้ขน้ของสารผลิตภณัฑย์กก าลงัสมัประสิทธ์ิตอ่ความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้ยกก าลงั
สมัประสิทธ์ิ โดยคิดความเขม้ขน้ของสารทกุชนิดในระบบ 
   4. เปลี่ยนหน่วยหนว่ยโมลเป็นความเขม้ขน้หน่วยโมลต่อลิตร แลว้หาคา่คงที่สมดลุจากอตัราสว่น
ระหวา่งความเขม้ขน้ของสารผลิตภณัฑย์กก าลงัสมัประสิทธ์ิตอ่ความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้ยกก าลงั
สมัประสิทธ์ิ โดยคิดความเขม้ขน้ของแก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) เท่านัน้ 
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
 
11.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 
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ข้อที ่12 
12.1 ปฏิกิรยิา N2(g) + O2 (g)    2NO(g)  มีค่าคงที่สมดลุเท่ากบั 4.0 x 10-4 ที่ 2000C ถา้
ความเขม้ขน้ที่สมดลุของ O2 และ N2 เท่ากบั 1 x 10-2  mol/dm3 ความเขม้ขน้ของแก๊ส NO ที่สมดลุ
มีค่าก่ี mol/dm3 
    1. 1 x 10-4   
    2. 2 x 10-4 
    3. 1 x 10-2   
    4. 2 x 10-2 

 
12.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
   1. ค่าคงท่ีสมดุลหาจากอัตราส่วนระหว่างความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้ยกก าลงัสมัประสิทธ์ิต่อ
ความเขม้ขน้ของผลิตภณัฑย์กก าลงัสมัประสิทธ์ิ  
   2. ค่าคงท่ีสมดลุหาจากอตัราส่วนระหว่างความเขม้ขน้ของสารผลิตภณัฑย์กก าลงัสมัประสิทธ์ิ
ตอ่ความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้ยกก าลงัสมัประสิทธ์ิ  
   3. ค่าคงท่ีสมดุลหาจากอัตราส่วนระหว่างโมลของสารตัง้ตน้ยกก าลังสมัประสิทธ์ิต่อโมลของ
ผลิตภณัฑย์กก าลงัสมัประสิทธ์ิ  
   4. คา่คงท่ีสมดลุหาจากอตัราสว่นระหวา่งโมลของสารผลิตภณัฑย์กก าลงัสมัประสิทธ์ิตอ่โมลของ
สารตัง้ตน้ยกก าลงัสมัประสิทธ์ิ  
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
 
12.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 
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ข้อที ่13 
18.1 ภาชนะปิดใบหนึง่ขนาด 2 ลิตรบรรจแุก๊ส N2 และแก๊ส O2 อย่างละ 2.0 mol/dm3 
เกิดปฏิกิรยิาผนักลบัไดด้งัสมการ N2(g) + O2 (g)    2NO(g)   เม่ือระบบเขา้สูส่มดลุพบวา่ 
จ านวนโมลของแก๊ส NO มีคา่เทา่กบั 4.0 โมล  ปรมิาณของ O2 ที่ภาวะสมดลุมีค่าก่ีโมล 
    1. 1    
    2. 2 
    3. 3               
    4. 4 
 
13.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
   1. เปลี่ยนความเขม้ขน้หน่วยโมลต่อลิตรเป็นโมล จากโมลเท่ากบัความเขม้ขน้หารดว้ยปริมาตร
(ลิตร) จากนัน้หาโมลของ O2 ที่ภาวะสมดลุโดยเทียบการเปลี่ยนแปลงจากสมการเคมี 
   2. เปลี่ยนความเขม้ขน้หน่วยโมลต่อลิตรเป็นโมล จากโมลเท่ากบัความเขม้ขน้หารดว้ยปริมาตร 
(ลกูบาศกเ์ซนติเมตร) จากนัน้หาโมลของ O2 ที่ภาวะสมดลุโดยเทียบการเปลี่ยนแปลงจากสมการ
เคมี 
   3. เปลี่ยนความเขม้ขน้หน่วยโมลต่อลิตรเป็นโมลจากโมลเท่ากับความเขม้ขน้คูณกับปริมาตร 
(ลิตร) จากนัน้หาโมลของ O2 ที่ภาวะสมดลุโดยเทียบการเปลี่ยนแปลงจากสมการเคมี 
   4. เปลี่ยนความเขม้ขน้หน่วยโมลต่อลิตรเป็นโมลจากโมลเท่ากบัความเขม้ขน้คูณดว้ยปริมาตร 
(ลกูบาศกเ์ซนติเมตร) จากนัน้หาโมลของ O2 ที่ภาวะสมดลุโดยเทียบการเปลี่ยนแปลงจากสมการ
เคมี 
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
 
13.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 
    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 
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ข้อที ่14 
14.1 จากปฏิกิรยิา 2HI(g)     H2(g)   +  I2(g)    มีค่าคงที่สมดลุเท่ากบั 9  ถา้น าแก๊ส H2 และ
แก๊ส I2 อย่างละ 0.5 โมล มาท าปฏิกิริยากนัในภาชนะปิด 0.5 ลิตร จงหาความเขม้ขน้ของแก๊ส HI  
ที่ภาวะสมดลุในหน่วย mol/dm3   
   1. 0.07 
   2. 0.14 
   3. 0.21  
   4. 0.28 
 
14.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
   1. เปลี่ยนหน่วยโมลเป็นความเขม้ขน้หน่วยโมลต่อลิตร โดยการน าโมลมาหารด้วยปริมาตร 
(ลิตร) จากนัน้หาความเขม้ขน้ของแก๊ส HI โดยเทียบความสมัพนัธข์องค่าคงที่สมดลุ คือ อตัราสว่น
ระหวา่งความเขม้ขน้ของสารฝ่ังขวากบัความเขม้ขน้ของสารฝ่ังซา้ยยกก าลงัสมัประสิทธ์ิ 
   2. เปลี่ยนหน่วยโมลเป็นความเขม้ขน้หน่วยโมลต่อลิตร โดยการน าโมลมาหารดว้ยปริมาตร 
(ลิตร) จากนัน้หาความเขม้ขน้ของแก๊ส HI  โดยเทียบความสมัพนัธข์องค่าคงที่สมดลุ คือ อตัราสว่น
ระหว่างความเขม้ขน้ของสารฝ่ังขวากบัความเขม้ขน้ของสารฝ่ังซา้ยยกก าลงัสมัประสิทธ์ิ แลว้น า
ค่าที่ไดค้ณูดว้ยปรมิาตร 
   3. ใชห้น่วยโมลในการหาปริมาณของสารของของแก๊ส HI โดยเทียบความสมัพนัธข์องค่าคงที่
สมดลุ คือ อตัราส่วนระหว่างโมลของสารฝ่ังขวากบัโมลของสารฝ่ังซา้ย จากนัน้เปลี่ยนหน่วยโมล
เป็นความเขม้ขน้หน่วยโมลตอ่ลิตร โดยการน าโมลมาหารดว้ยปรมิาตร(ลิตร) 
   4. ใชห้น่วยโมลในการหาปริมาณของสารของของแก๊ส HI โดยเทียบความสมัพนัธข์องค่าคงที่
สมดลุ คือ อตัราส่วนระหว่างโมลของสารฝ่ังขวากบัโมลของสารฝ่ังซา้ย จากนัน้เปลี่ยนหน่วยโมล
เป็นความเขม้ขน้หน่วยโมลตอ่ลิตร โดยการน าโมลมาหารดว้ยปรมิาตร(ลิตร) 
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
 
14.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 
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ข้อที ่15 
15.1 ปฏิกิริยา 2A(g) + 3B(s)  C(g)  +  D(g)  มีค่าคงที่ของสมดุลเป็น  1.0 X 10-2 เม่ือ
บรรจุแก๊ส A 1.0 โมล และแก๊ส B 3.0 โมล ลงในภาชนะขนาด 1  ลิตร ปล่อยใหเ้ขา้สู่สมดลุ จงหา
ความเขม้ขน้ของแก๊ส A  ที่สมดลุในหน่วย mol/dm3   
   1. 0.2  
   2. 0.4 
   3. 0.8   
   4. 1.0   
 
15.2 เพราะเหตใุดจึงเลือกค าตอบดงักลา่ว 
   1. หาความเขม้ขน้เริ่มตน้ของสารจากขอ้มลูที่โจทยก์ าหนดใหโ้ดยเปลี่ยนหน่วยโมลเป็นโมลต่อ
ลิตร จากนัน้หาความเขม้ขน้ของแก๊ส A โดยเทียบความสมัพนัธข์องค่าคงที่สมดลุ คือ อตัราส่วน
ระหว่างความเขม้ขน้ของสารฝ่ังขวากบัความเขม้ขน้ของสารฝ่ังซา้ย  โดยคิดความเขม้ขน้ของสาร
ทกุชนิด 
   2. หาความเขม้ขน้เริ่มตน้ของสารจากขอ้มลูที่โจทยก์ าหนดใหโ้ดยเปลี่ยนหน่วยโมลเป็นโมลต่อ
ลิตร จากนัน้หาความเขม้ขน้ของแก๊ส A โดยเทียบความสมัพนัธ์ของค่าคงที่สมดลุ คือ อตัราส่วน
ระหว่างความเขม้ขน้ของสารฝ่ังขวากบัความเขม้ขน้ของสารฝ่ังซา้ย  โดยคิดเฉพาะสารที่มีสถานะ
แก๊สเท่านัน้ 
   3. หาความเขม้ขน้ที่สมดลุของสารจากขอ้มลูที่โจทยก์ าหนดใหโ้ดยเปลี่ยนหน่วยโมลเป็นโมลต่อ
ลิตร จากนัน้หาความเขม้ขน้ของแก๊ส A โดยเทียบความสมัพนัธข์องค่าคงที่สมดลุ คือ อตัราส่วน
ระหว่างความเขม้ขน้ของสารฝ่ังขวากบัความเขม้ขน้ของสารฝ่ังซา้ย  โดยคิดความเขม้ขน้ของสาร
ทกุชนิด 
   4. หาความเขม้ขน้สมดลุของสารจากขอ้มลูที่โจทยก์ าหนดใหโ้ดยเปลี่ยนหน่วยโมลเป็นโมลต่อ
ลิตร จากนัน้หาความเขม้ขน้ของแก๊ส A โดยเทียบความสมัพนัธข์องค่าคงที่สมดลุ คือ อตัราส่วน
ระหว่างความเขม้ขน้ของสารฝ่ังขวากบัความเขม้ขน้ของสารฝ่ังซา้ย  โดยคิดเฉพาะสารที่มีสถานะ
แก๊สเท่านัน้ 
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
15.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

    ก. มั่นใจ            ข. ไมม่ั่นใจ 
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ข้อที ่16 
16.1 ปฏิกิริยา  PCI3(g)  +  CI2(g)        PCI5(g)  ในภาชนะขนาด  2  ลิตร  ที่สมดุลความ
เขม้ขน้ของ PCI3, CI2 และ PCI5  เป็น  0.1,  0.1 และ 0.04  mol/dm3  ตามล าดบั ถา้ท าการทดลอง
ใหม่พบว่า ที่สมดลุใหม่ PCI3 และ CI2 มีความเขม้ขน้อย่างละ 0.2 mol/dm3  ขอ้ใดคือความเขม้ขน้
ของ  PCI5  ที่สมดลุใหม่ในหน่วย mol/dm3   
       1. 0.04  

       2. 0.08 
       3. 0.12   
       4. 0.16  
 
16.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
   1. ค านวณหาค่าคงที่สมดุล (K) จากสมดุลเดิม โดยใชอ้ตัราส่วนระหว่างความเขม้ขน้ของสาร
ผลิตภณัฑก์บัความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้ จากนัน้น าคา่ K มาค านวณหาความเขม้ขน้ของสาร PCI5 
ที่สมดลุใหม่ 
   2. ค านวณหาค่าคงที่สมดลุ (K) จากสมดลุเดิม โดยใชอ้ตัราสว่นระหว่างความเขม้ขน้ของสารฝ่ัง
ซา้ยกับความเขม้ขน้ของสารฝ่ังขวา จากนัน้น าค่า K มาค านวณหาความเขม้ขน้ของสาร PCI5 ที่
สมดลุใหม่ 
   3. เปลี่ยนหน่วยความเขม้ขน้เป็นหน่วยโมล จากนัน้ค านวณหาค่าคงที่สมดลุ (K) จากสมดลุเดิม 
โดยใชอ้ัตราส่วนระหว่างโมลของสารผลิตภัณฑก์ับโมลของสารตัง้ตน้ แลว้น าความสัมพันธ์ใน

สมการมาค านวณหาความเขม้ขน้ของสาร PCI5 ที่สมดลุใหม่ โดยใชป้รมิาตรรวมเป็น 2 ลิตร 
   4. เปลี่ยนหน่วยความเขม้ขน้เป็นหน่วยโมล จากนัน้ค านวณหาค่าคงที่สมดลุ (K) จากสมดลุเดิม 
โดยใชอ้ตัราสว่นระหว่างโมลของสารฝ่ังขวากบัโมลของสารฝ่ังซา้ย แลว้น าความสมัพนัธใ์นสมการ

มาค านวณหาความเขม้ขน้ของสาร PCI5 ที่สมดลุใหม่ โดยใชป้รมิาตรรวมเป็น 2 ลิตร 
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
 
16.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 
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ข้อที ่17 
17.1 จากปฏกิิรยิา   C     A  +  B   ที่อณุหภมูิคงท่ี  ถา้น าแก๊ส C  มาจ านวนหนึ่งใสใ่น
ภาชนะ  2  ลติร  ที่สมดลุพบว่า  ความเขม้ขน้ของ C  เท่ากบั  0.20  mol/dm3  เม่ือเติม C  ลงไป
อีกจ านวนหนึง่  พบวา่ความเขม้ขน้ของ C เท่ากบั  0.8  mol/dm3  ความเขม้ขน้ของแก๊ส A  และ
แก๊ส B ที่สมดลุใหม่จะเพิ่มขึน้อย่างละก่ีเท่า 
    1. 1   
    2. 2               
    3. 3              
    4. 4 
 
17.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
    1. ความเขม้ขน้ของ C เพิ่มขึน้ 0.6 ดงันัน้ ความเขม้ขน้ของแก๊ส A  และแก๊ส B จงึเพิ่มอย่างละ 1 
เท่า 
    2. ความเขม้ขน้ของ C เพิ่มขึน้ 0.6 ดงันัน้ ความเขม้ขน้ของแก๊ส A  และแก๊ส B จงึเพิ่มอย่างละ 3 
เท่า 
    3. ความเขม้ขน้ของ C เพิ่มขึน้ 4.0 เท่า ดงันัน้ ความเขม้ขน้ของแก๊ส A และแก๊ส B จึงเพิ่มอย่าง
ละ 2 เท่า 
    4. ความเขม้ขน้ของ C เพิ่มขึน้ 4.0 เท่า ดงันัน้ ความเขม้ขน้ของแก๊ส A และแก๊ส B จึงเพิ่มอย่าง
ละ 4 เท่า 
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
 
17.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 
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ข้อที ่18 
18.1 จากปฏกิิรยิา   X  +  Y    Z ที่อณุหภมูิคงที่  ถา้น าแก๊ส Z  มาจ านวนหนึง่ใสใ่นภาชนะ  
2  ลิตร  ที่สมดลุพบวา่  ความเขม้ขน้ของ Z เท่ากบั  0.2  mol/dm3  เม่ือเติม  Z  ลงไปอีกจ านวน
หนึง่  พบวา่ความเขม้ขน้ของ Z เท่ากบั  1.8  mol/dm3   ความเขม้ขน้ของแก๊ส X  และแก๊ส Y ที่
สมดลุใหม่จะเพิ่มขึน้อย่างละก่ีเท่า 
    1. 3.0    
    2. 4.5 
    3. 6.0    
    4. 9.0 
 
18.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
    1. ความเขม้ขน้ของ Z เพิ่มขึน้ 1.2 ดงันัน้ ความเขม้ขน้ของแก๊ส X และแก๊ส Y จึงเพิ่มอย่างละ 3 
เท่า 
    2. ความเขม้ขน้ของ Z เพิ่มขึน้ 1.2 ดงันัน้ ความเขม้ขน้ของแก๊ส X และแก๊ส Y จึงเพิ่มอย่างละ 6 
เท่า 
    3. ความเขม้ขน้ของ Z เพิ่มขึน้ 9.0 เท่า ดงันัน้ ความเขม้ขน้ของแก๊ส X และแก๊ส Y จึงเพิ่มอย่าง
ละ 4.5 เท่า 
    4. ความเขม้ขน้ของ Z เพิ่มขึน้ 9.0 เท่า ดงันัน้ ความเขม้ขน้ของแก๊ส X และแก๊ส Y จึงเพิ่มอย่าง
ละ 9 เท่า 
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
 
18.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 
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ข้อที ่19 
19.1 พิจารณาปฏิกิรยิาตอ่ไปนี ้
 2N2O        2N2 + O2    K1 = a 
 2N2O4        4NO2   K2 = b 
 N2 + 2O2    2NO2   K3 = c 
 2N2O4          2N2O + 3O2  K4 = ? 
ค่าคงที่สมดลุของปฏิกิรยิาท่ี 4 มีค่าเท่าใด 
   1. a + c – b   2. a + 2b – c  
   3. b/ac2   4. ac2/b 
 
19.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
    1. สมการที่ 4 เกิดจากสมการท่ี 1+2-3 ดงันัน้ ค่าคงที่สมดลุจงึหาไดจ้าก a + c – b  
    2. สมการที่ 4 เกิดจากสมการ (2x2)+1-3 ดงันัน้ ค่าคงที่สมดลุจงึหาไดจ้าก a + 2b – c 
    3. สมการที่ 4 เกิดจากสมการ 2-[(3x2)+1]ดงันัน้ ค่าคงที่สมดลุจงึหาไดจ้าก b/ac2  
    4. สมการท่ี 4 เกิดจากสมการ [(3x2)+1]-2 ดงันัน้ ค่าคงที่สมดลุจงึหาไดจ้าก ac2/b  
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
 
19.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 
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ข้อที ่20 
20..1 พิจารณาปฏิกิรยิาตอ่ไปนี ้
   H2A           2H+  +  A2-   K1 = 10-5 

   H2A           H+  +  HA-    K2 = 10-2 

   H+ + A2-     HA-          K3 = ? 
ค่าคงที่สมดลุของปฏิกิรยิาท่ี 3 มีค่าเท่าใด 
   1. 10-3     
   2. 10-7  
   3. 103                
   4. 107 
 
20.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
   1. K2 – K1 
   2. K1/K2 
   3. K2/K1 
   4. K1K2 
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
 
20.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 
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ข้อที ่21 
21.1 ก าหนดค่าคงที่สมดลุของปฏิกิรยิา      
Ag+(aq) + 2NH3(aq)   Ag(NH3)2

+(aq)  เท่ากบั 4.00 x 104   (K1) 
ค่าคงที่สมดลุของปฏิกิรยิาตอ่ไปนีเ้ป็นเท่าใด  ½Ag(NH3)2

+(aq)      ½ Ag+(aq)  +  NH3(aq) 
   1. 2.5 x 10-3  

   2. 5.0 x 10-3 
   3. 2.5 x 10-5   
   4. 5.0 x 10-5    
 
21.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
   1. หนึ่งสว่นค่าคงที่สมดลุเดิม  
   2. หนึ่งสว่นค่าคงที่สมดลุเดิม แลว้ทัง้หมดคณูสอง 
   3. หนึ่งสว่นค่าคงที่สมดลุเดิม แลว้ทัง้หมดก าลงัสอง 
   4. หนึ่งสว่นค่าคงที่สมดลุเดิม แลว้ทัง้หมดก าลงัหนึ่งสว่นสอง 
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
 
21.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 
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ข้อที ่22 
31.1 ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งเก่ียวกบัค่าคงที่สมดลุ 
   1. ค่าคงที่สมดลุจะมีค่าสงูขึน้ เม่ืออณุหภมูิสงูขึน้ 
   2. ค่าคงที่สมดลุไม่สามารถบอกอตัราการเกิดปฏิกิรยิาได ้
   3. ค่าคงที่สมดลุมากกวา่ 1 แสดงวา่เกิดปฏิกิรยิายอ้นกลบัไดด้ีกวา่ปฏิกิรยิาไปขา้งหนา้   
   4. ค่าคงที่สมดลุนอ้ยกว่า 1 แสดงวา่มีปรมิาณผลิตภณัฑท์ี่เกิดขึน้มากกว่าสารตัง้ตน้ที่เหลืออยู่
เสมอ 
 
22.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
   1. การเพิ่มอณุหภมูิท าใหป้ฏิกิรยิาไปขา้งหนา้เสมอ ท าใหค้่าคงที่สมดลุเพิ่มขึน้ 
   2. ค่าคงที่สมดลุที่มีค่าต ่าแสดงวา่เกิดปฏิกิรยิาไปขา้งหนา้ไดด้ีกวา่ปฏิกิรยิายอ้นกลบั 
   3. ค่าคงที่สมดลุสามารถบอกทิศทางของสมดลุได ้แต่ไม่สามารถบอกระบไุดว้่าปฏิกิริยาเกิดเรว็
หรอืชา้ 
   4. ค่าคงที่สมดุลที่มีค่าสูงแสดงว่าผลิตภัณฑ์ย้อนกลับไปเป็นสารตั้งต้นได้ดีกว่าสารตั้งต้น
เปลี่ยนเป็นผลิตภณัฑ ์
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
 
22.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 
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ข้อที ่23 
23.1 ปฏิกิรยิาเคมี ดงันี ้
 A(g)  +  B(g)     C(g) + 90 kJ 

 
 
 
 
 
 
 

ที่เวลา t1 เกิดการรบกวนสมดลุดว้ยปัจจยัใด 
   1. เพิ่มอณุหภมูิ   2. ลดความดนั 
   3. เพิ่มความเขม้ขน้ของ A                  4. ลดความเขม้ขน้ของ B 
 
23.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
   1. การเพิ่มอณุหภมูิท าใหป้ฏิกิรยิาไปขา้งหนา้เสมอ  
   2. การลดความเขม้ขน้สารตัง้ตน้ ระบบจะเลื่อนไปขา้งหนา้ท าใหผ้ลิตภณัฑเ์กิดเพิ่มขึน้ 
   3. การเพิ่มความเขม้ขน้สารตัง้ตน้ ระบบจะเลื่อนไปขา้งหนา้ท าใหผ้ลิตภณัฑเ์กิดเพิ่มขึน้ 
   4. การลดความดนั ระบบจะเพิ่มความดนัโดยเลื่อนไปทางโมลรวมของแก๊สในสมการดา้นที่นอ้ย
กวา่ 
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
 
23.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 
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ข้อที ่24 
33.1 ปฏิกิรยิาเคมี ดงันี ้
 A(g)  +  B(g)     C(g) + 90 kJ 

 
 
 
 
 
 
 

ที่เวลา t2 เกิดการรบกวนสมดลุดว้ยปัจจยัใด 
   1. เพิ่มอณุหภมูิ                      2. ลดความดนั   
   3. เพิ่มความเขม้ขน้ของ A         4. ลดความเขม้ขน้ของ B 
 
24.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
   1. การเพิ่มอณุหภมูิท าใหป้ฏิกิรยิาไปขา้งหนา้เสมอ  
   2. การลดความเขม้ขน้สารตัง้ตน้ ระบบจะเลื่อนไปขา้งหนา้ท าใหผ้ลิตภณัฑเ์กิดเพิ่มขึน้ 
   3. การเพิ่มความเขม้ขน้สารตัง้ตน้ ระบบจะเลื่อนไปขา้งหนา้ท าใหผ้ลิตภณัฑเ์กิดเพิ่มขึน้ 
   4. การลดความดนั ระบบจะเพิ่มความดนัโดยเลื่อนไปทางโมลรวมของแก๊สในสมการดา้นที่นอ้ย
กวา่ 
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
 
24.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 
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ข้อที ่25 
25.1 A(g)  +  B(g)       C(g)  + 100 KJ  ขอ้ใดเป็นการรบกวนสมดลุของปฏิกิรยิานี ้
 
 
 
 
 
 
    
   1. เติมตวัเรง่   
   2. เพิ่มอณุหภมูิ   
   3. ลดความดนั   
   4. เพิ่มความเขม้ขน้ของสาร C     
 
25.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
   1. ส าหรบัปฏิกิรยิาคายความรอ้น การเพิ่มอณุหภมูิจะท าใหร้ะบบจะเลื่อนไปทางยอ้นกลบั 
   2. การเติมตวัเรง่ท าใหเ้กิดปฏิกิรยิายอ้นกลบัไดเ้รว็ขึน้ท าใหส้ารตัง้ตน้มีความเขม้ขน้เพิ่มขึน้ 
   3. การเพิ่มความเขม้ขน้สารผลิตภณัฑ ์ระบบจะเลื่อนไปทางยอ้นกลบัท าใหผ้ลิตภณัฑเ์กิดเพิ่มขึน้ 
   4. การลดความดนั ระบบจะเพิ่มความดนัโดยเลื่อนไปทางโมลรวมของแก๊สในสมการดา้นที่มา
กกกวา่ 
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
 
25.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 
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ข้อที ่26 
26.1 A(g) + ความรอ้น      B(g) +  C(g)     
 
 
 
 
 
 
พิจารณาการรบกวนสมดลุต่อไปนี ้
    ก. ลดอณุหภมูิ  ข. เพิ่มอณุหภมูิ  ค. ลดความดนั  ง. เพิ่มความ
ดนั 
ขอ้ใดเป็นการรบกวนสมดลุของปฏิกิรยิานี ้
   1. ก และ ค    
   2. ก และ ง 
   3. ข และ ค    
   4. ข และ ง 
 
26.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
   1. ส าหรบัปฏิกิริยาดูดความรอ้น การเพิ่มอุณหภูมิจะท าใหร้ะบบจะเลื่อนไปทางขา้งหนา้ และ
การเพิ่ม        ความดัน ระบบจะเพิ่มความดันโดยเลื่อนไปทางโมลรวมของแก๊สในสมการดา้นที่
มากกวา่ 
   2. ส าหรบัปฏิกิริยาดูดความรอ้น การเพิ่มอุณหภูมิจะท าใหร้ะบบจะเลื่อนไปทางขา้งหนา้ และ
การลด         ความดัน ระบบจะเพิ่มความดันโดยเลื่อนไปทางโมลรวมของแก๊สในสมการดา้นที่
มากกวา่ 
  3. ส าหรบัปฏิกิริยาคายความรอ้น การเพิ่มอณุหภูมิจะท าใหร้ะบบจะเลื่อนไปทางขา้งหนา้ และ
การเพิ่ม        ความดนั ระบบจะเพิ่มความดนัโดยเลื่อนไปทางโมลรวมของแก๊สในสมการดา้นที่มา
กกกวา่ 
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  4. ส าหรบัปฏิกิริยาคายความรอ้น การเพิ่มอณุหภูมิจะท าใหร้ะบบจะเลื่อนไปทางขา้งหนา้ และ
การลด         ความดนั ระบบจะเพิ่มความดนัโดยเลื่อนไปทางโมลรวมของแก๊สในสมการดา้นที่มา
กกกวา่  
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
 
26.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 
 
ข้อที ่27 
27.1 หากมีการขยายปริมาตรจากเดิมเป็นสองเท่า ปฏิกิริยาใดจะมีการเปลี่ยนแปลงทิศทางของ
ปฏิกิรยิาไปทางซา้ยมือ 
    1. PCI5(g)   PCI3(g)  +  CI2(g) 
    2. N2(g)  + 3H2(g)     2NH3(g) 

    3. H2(g)  +  CI2(g)     2HCI(g) 
    4. H2(g)  +  CO2(g)     H2O(g)  +  CO(g) 

 
27.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
   1. การขยายปริมาตรเป็นการเพิ่มความดนั ระบบจะลดความดนัโดยเลื่อนไปทางโมลรวมของ
แก๊สในสมการดา้นที่นอ้ยกวา่ 
   2. การขยายปริมาตรเป็นการเพิ่มความดนั ระบบจะลดความดนัโดยเลื่อนไปทางโมลรวมของ
แก๊สในสมการดา้นที่มากกวา่ 
  3. การขยายปรมิาตรเป็นการลดความดนั ระบบจะเพิ่มความดนัโดยเลื่อนไปทางโมลรวมของแก๊ส
ในสมการดา้นที่มากกวา่ 
  4. การขยายปรมิาตรเป็นการลดความดนั ระบบจะเพิ่มความดนัโดยเลื่อนไปทางโมลรวมของแก๊ส
ในสมการดา้นที่นอ้ยกวา่ 
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
 
27.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 
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ข้อที ่28 
28.1 พิจารณาขอ้มลูต่อไปนี ้
  ก. PbSO4(s) + H+(aq)  Pb2+(aq) + HSO4

-(aq)    เติม Pb(NO3)2(aq)   
  ข. Fe3+(aq) + SCN-(aq)  [FeSCN]3+(aq)  เติม Cl-(aq)   
  ค. PbCl2(s)    Pb2+(aq)  +  Cl- (aq)  เติม AgNO3(aq)     
  ง. Fe3+(aq)  +  SCN-(aq)  [FeSCN]2+(aq)  เติม NaOH(aq)   
  เม่ือเติมสารต่าง ๆ ในแต่ละขอ้ลงในสมการที่อยู่สภาวะสมดลุแลว้ ขอ้ที่แสดงวา่ปฏิกิรยิาด าเนิน
ไปทางซา้ยคือขอ้ใด 
    1.  ก และ ง            2.  ข และ ค  
    3.  ค และ ง                   4.  ก ค และ ง 
 
28.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
      1. การเติม Pb(NO3)2 เป็นการเพิ่มความเขม้ขน้ของ Pb2+ และการเติม NaOH จะท าให ้OH- 
จบั Fe3+ ตกตะกอน สง่ผลใหส้มดลุเลื่อนไปทางซา้ย 
      2. การเติม Cl- จะท าให้ Cl- จับ Fe3+ตกตะกอน และการเติม AgNO3 จะท าให้ Ag+ จับ Cl- 

ตกตะกอน สง่ผลใหส้มดลุเลื่อนไปทางซา้ย 
      3. การเติม AgNO3 จะท าให ้Ag+ จับ Cl- ตกตะกอน และการเติม NaOH จะท าให ้OH- จับ 
Fe3+ ตกตะกอน สง่ผลใหส้มดลุเลื่อนไปทางซา้ย 
      4. การเติม Pb(NO3)2 เป็นการเพิ่มความเขม้ขน้ของ Pb2+, การเติม NaOH เป็นการเพิ่มความ
เป็นเบส ส่งผลใหส้มดุลเลื่อนไปทางซา้ย และการเติม AgNO3 จะท าให ้Ag+ จับ Cl- ตกตะกอน 
สง่ผลใหส้มดลุเลื่อนไปทางขวา 
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
 
28.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 
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ข้อที ่29 
29.1 ปฏิกิรยิาการเกิดหินงอกหินยอ้ย (Ca(HCO3)2) เป็นดงันี ้
CaCO3(s) + CO2(g) +H2O(l)     Ca(HCO3)2(s) 
      ถา้โรงงานอตุสาหกรรมมีการปลอ่ยแก๊สเรือนกระจกออกมามากจะท าใหภ้าวะสมดลุของ
ปฏิกิรยิาการเกิดหินงอกหินยอ้ยเปลี่ยนแปลง ยกเว้นขอ้ใด 
   1. เกิดหินงอกหินยอ้ย (Ca(HCO3)2) มากขึน้ 
   2. ปรมิาณหินปนู (CaCO3) เพิ่มขึน้ 
   3. ค่าคงที่สมดลุไม่เปลี่ยนแปลง 
   4. เกิดการเปลี่ยนแปลงไปขา้งหนา้มากขึน้ 
 
29.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
      1. การเพิ่มอณุหภมูิท าใหเ้กิดปฏิกิรยิายอ้นกลบัมากขึน้ 
      2. การเพิ่มความดนัและเพิ่มปรมิาณสารตัง้ตน้คา่คงที่สมดลุจะไมเ่ปลี่ยนแปลง 
      3. การเพิ่มความดนั ระบบจะลดความดนัโดยเลื่อนไปทางโมลรวมของแก๊สในสมการดา้นที่
นอ้ยกวา่ 
      4. การเพิ่มปริมาณสารตัง้ตน้ ระบบจะเลื่อนไปทางขวาท าใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงไปขา้งหนา้
มากขึน้ 
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
 
29.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 
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ข้อที ่30 
30.1 กระบวนการฮาเบอรเ์ป็นกระบวนการผลิตแก๊สแอมโมเนียในอตุสาหกรรม โดยเกิดปฏิกิรยิา
ดงัสมการ 
     N2(g)  +  3H2(g)       2NH3(g)  +  92 KJ 
การกระท าในขอ้ใดท าใหป้รมิาณ NH3 เพิ่มมากขึน้ 
   1. ลดอณุหภมูิและความดนั 
   2. เพิ่มอณุหภมูิและความดนั 
   3. เพิ่มอณุหภมูิและลดความดนั 
   4. ลดอณุหภมูิและเพิ่มความดนั 
 
30.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
     1. ปฏิกิรยิาดดูความรอ้น การลดอณุหภมูิท าใหป้ฏกิิรยิาเลื่อนไปทางขวา และการลดความดนั
ระบบจะเลื่อนไปทางโมลรวมของแก๊สในสมการดา้นที่นอ้ยกวา่ 
    2. ปฏกิิรยิาคายความรอ้น การลดอณุหภมูิท าใหป้ฏิกิรยิาเลื่อนไปทางขวา และการเพิ่มความดนั
ระบบจะเลื่อนไปทางโมลรวมของแก๊สในสมการดา้นที่นอ้ยกวา่ 
    3. ปฏกิิรยิาคายความรอ้น การเพิ่มอณุหภมูิท าใหป้ฏิกิรยิาเลื่อนไปทางขวา และการลดความดนั
ระบบจะเลื่อนไปทางโมลรวมของแก๊สในสมการดา้นที่นอ้ยกวา่ 
   4. ปฏิกิรยิาดดูความรอ้น การลดอณุหภมูิท าใหป้ฏิกิรยิาเลื่อนไปทางขวา และการลดความดนั
ระบบจะเลื่อนไปทางโมลรวมของแก๊สในสมการดา้นที่นอ้ยกวา่ 
   5. ………………………………………………………………………………………………… 
 
30.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบขา้งตน้หรือไม่ 

    ก. มั่นใจ            ข. ไม่มั่นใจ 
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แบบสัมภาษณม์โนทศันท์ีค่ลาดเคลื่อนสองระดับ เร่ือง สมดุลเคมี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบสัมภาษณม์โนทศันท์ีค่าดเคล่ือนสองระดับ เร่ือง สมดุลเคมี 
ค าชีแ้จง 
1. แบบสมัภาษณฉ์บบันีเ้ป็นเครื่องมือส ารวจมโนทศันท์ี่คาดเคลื่อนของนักเรียนเรื่อง สมดุลเคมี  
เพื่อใช้เก็บรวบรวมข้อมูลในการท าวิทยานิพนธ์ของนางสาวขวัญกมล ใต้ส  าโรง นิสิตระดับ
บณัฑิตศกึษา ภาควิชาวิจยัและจิตวิทยาการศกึษา สาขาวิชาวิธีวิทยาการพฒันานวตักรรมฯ กลุม่
การวดัและประเมินผลการศกึษา  คณะครุศาสตร ์จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั 
2. แบบสมัภาษณจ์  ัานวน 5 ขอ้ แบ่งออกเป็น 3 ระดบั 
 ระดับที่ 1 เป็นแบบสอบวินิจฉัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่
ถกูตอ้งที่สดุเพียงขอ้เดียว 
 ระดบัที่ 2 เป็นแบบสอบวินิจฉัยแบบเขียนตอบ (ปลายเปิด) โดยใหน้ักเรียนเขียนเหตุผล
ทางวิทยาศาสตรเ์พื่ออธิบายประกอบค าตอบในระดบัที่ 1 
  ระดบัที่ 3 เป็นความมั่นใจในการตอบค าถามในระดบัที่ 1 และระดบัที่ 2 
 
  

 
ข้อมูลของผู้ให้สัมภาษณ ์

ชื่อ-นามสกุล ……………………………………………………………………. ชั้น ม.5 ห้อง ………. เลขที่ ……... 
เกรดรายวิชาเคม ี
      ม.4 เทอม 1 ………………..  ม.4 เทอม 2 ………………..     ม.5 เทอม 1 ……………….. 
      วัน……………….. ที่……………… เดือน …………………………….. พ.ศ. ………………  
เวลาสัมภาษณ์   
 เริ่มต้น ……………………………………….. สิ้นสุด …………………………………... 
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1. ปฏิกิรยิาเคมี   
      2Fe(s)  + 3CO2(g)    3CO(g) + Fe2O3(s) 

ค่าคงที่สมดลุของปฏิกิรยิาเป็นไปตามขอ้ใด 
   1.  
           
   2. 
 
   3.  
 
   4.  
 
 
1.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
1.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบหรอืไม่ 
……………………………………………………………………………………………………… 
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2. เม่ือผสมแก๊ส A และแก๊ส B เขา้ดว้ยกนัในภาชนะขนาด 2000 cm3 เกิดปฏิกิรยิาดงัสมการ      

A(g)  +  3B(g)      2C(g)  ที่อณุหภมูิ 70 C เม่ือเขา้สูภ่าวะสมดลุพบวา่ มีความเขม้ขน้ของ
แก๊ส A, B และ C เท่ากบั 2, 4 และ 6 mol ตามล าดบั คา่คงที่สมดลุของปฏิกิรยิาเป็นเท่าใด  
    1. 0.28                   
    2. 0.75 
    3. 1.13                    
    4. 1.50 
 
2.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักล่าว  
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
2.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบหรอืไม่ 
……………………………………………………………………………………………………… 
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3. จากปฏิกิริยา 2HI(g)     H2(g)   +  I2(g)    มีค่าคงที่สมดุลเท่ากับ 9  ถา้น าแก๊ส H2 และ
แก๊ส I2 อย่างละ 0.5 โมล มาท าปฏิกิริยากนัในภาชนะปิด 0.5 ลิตร จงหาความเขม้ขน้ของแก๊ส HI  
ที่ภาวะสมดลุในหน่วย mol/dm3   
   1. 0.07 
   2. 0.14 
   3. 0.21  
   4. 0.28 
 
3.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
3.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบหรอืไม่ 
……………………………………………………………………………………………………… 
4. ก าหนดปฏิกิรยิาท่ีสภาวะสมดลุ 
     A  +  3B    P                K1 = 0.2 
     2P    2Q  +  R              K2 = 4.0 
     2A  +  6B     2Q  +  R    K3  =  ? 
ค่าคงที่สมดลุของปฏิกิรยิาท่ี 3 มีค่าเท่าใด 
   1.  1.00  
   2.  1.60  
   3.  0.16  
   4.  0.05 
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4.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
4.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบหรอืไม่ 
……………………………………………………………………………………………………… 
5. ปฏิกิรยิาเคมี ดงันี ้
 A(g)  +  B(g)     C(g) + 90 kJ 

 
 
 
 
 
 
 

 
ที่เวลา t1 เกิดการรบกวนสมดลุดว้ยปัจจยัใด 
   1. เพิ่มอณุหภมูิ   2. ลดความดนั 
   3. เพิ่มความเขม้ขน้ของ A                  4. ลดความเขม้ขน้ของ B 
 
5.2 เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึเลือกค าตอบดงักลา่ว  
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
5.3 นกัเรยีนมั่นใจค าตอบหรอืไม่ 
……………………………………………………………………………………………………… 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัตผู้ิเขียน 
 

ชื่อ-สกุล นางสาวขวญักมล ใตส้  าโรง 
วัน เดอืน ปี เกิด 8 กรกฎาคม 2539 
วุฒกิารศึกษา การศกึษาบณัฑิต (กศ.บ.) สาขาเคมี มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ  

เขา้ศกึษาระดบับณัฑิตศกึษา สาขาวิชาวิธีวิทยาการพฒันานวตักรรมทาง
การศกึษา กลุม่เช่ียวชาญการวดัและการประเมินผลการศกึษา ภาควิชา
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