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การพัฒนาความสามารถในการถ/ายโอนแนวคิด เรื่อง สารละลายของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปFที่ 2  

โดยใชIการจัดการเรียนรูIแบบอิงบริบท 

The Development of Conceptual Transferability of Grade 8 Student in the Topic of Solutions 

Using Context - Based Learning  
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บทคัดย/อ 

งานวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียนนี้มีวัตถุประสงค:เพื่อพัฒนาความสามารถในการถbายโอนแนวคิด เรื่อง สารละลาย 

และคdนหาแนวปฏิบัติที่ดีในการจัดการเรียนรูdแบบอิงบริบทที่สามารถพัฒนาความสามารถในการถbายโอนแนวคิดของ

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปiที่ 2 จำนวน 30 คน ของโรงเรียนสตรีแหbงหนึ่งในเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษานนทบุรี 

จังหวัดนนทบุรี เก็บรวบรวมขdอมูลจากแบบวัดความสามารถในการถbายโอนแนวคิด แบบบันทึกหลังการจัดการเรียนรูd  

แบบบันทึกการนิเทศ และแบบสัมภาษณ:นักเรียนแบบกึ่งโครงสรdาง วิเคราะห:ขdอมูลโดยใชdการวิเคราะห:เนื้อหาและสถิติ 

เชิงบรรยาย ผลการวิจัย พบวbา นักเรียนมีความสามารถในการถbายโอนแนวคิดในแตbละองค:ประกอบแตกตbางกัน  

โดยองค:ประกอบที่ 1 ความเขdาใจในแนวคิด และองค:ประกอบที่ 3 การตัดสินใจนำแนวคิดไปใชdอยbางเปpนเหตุเปpนผลอยูbใน

ระดับดี แตbองค:ประกอบที่ 2 การเชื่อมโยงแนวคิดเขdากับสถานการณ:ใหมb นักเรียนมีการพัฒนาอยูbในระดับพอใชd สำหรับ

แนวปฏิบัติที่ดีที่คdนพบ คือ 1) ควรสอดแทรกแนวคิดคลาดเคลื่อนในขั้นกำหนดสถานการณ: เพื่อใหdนักเรียนเกิดความสงสัย

และนำไปสูbการลงมือสำรวจตรวจสอบ 2) ควรใชdสื่อการทดลองออนไลน:รbวมกับการถามคำถามซักไซdความคิด เพื่อสbงเสริม

ความเขdาใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร:และการเชื่อมโยงความรูdไปยังสถานการณ:อื่น ๆ 3) เรียงลำดับเนื้อหาโดยเรียนรูdจากสิ่งที่

เปpนรูปธรรมไปสู bสิ ่งที ่เปpนนามธรรม 4) ใชdสถานการณ:ที ่ใกลdตัวนักเรียนรbวมกับการเลbาเรื่องประกอบสถานการณ:  

เพื่อกระตุdนความสามารถในการถbายโอนแนวคิด 
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Abstract 

The purposes of this classroom action research were to: 1 ) develop students’ conceptual 

transferability about solutions using context-based learning and 2 ) find the best practice to develop 

conceptual transferability in the topic of solutions using context-based learning. The research participants 

were 3 0  grade 8 students in a girl’s school of the Secondary Educational Service Area Office, Nonthaburi. 

The data were collected from 1) conceptual transferability test, 2) teacher’s journal, 3) advisor’s supervision 

journal, and 4) student’s semi-structured interview. The data were analyzed using descriptive statistics and 

content analysis. The results showed that the students had conceptual transferability for each component 

at a variety of levels. The component of understanding the concept and deciding to apply the concept was 

developed to a good level, but the component which required the students to link concept in a new 

situation was developed to a fair level. The study showed that the best practices to develop conceptual 

transferability in the topic of solutions using context-based learning were: 1) integrating misconceptions into 

the situation on setting focal event step for promoting students’ suspicion and leading them to investigate 

further; 2 )  Using an online laboratory accompanied with probing questions to promote understanding of  

a scientific concept, and link the knowledge to other similar situations; 3 )  Teaching sequentially from the 

concrete concepts to abstract concepts; 4)Using daily situations accompanied by storytelling to encourage 

the students to apply their knowledge further in similar situations using the reasoning developed from 

learned concepts.   
 

Keywords: context-based learning, conceptual transferability, solutions 

 

บทนำ 

ผลการทดสอบของนักเร ียนไทยจากโปรแกรมประเมินสมรรถนะนักเร ียนมาตรฐานสากล (program for 

international student assessment หรือ PISA) ในปi 2015 ซึ่งเปpนปiที่เนdนการประเมินสมรรถนะดdานวิทยาศาสตร: พบวbา 

นักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ยในดdานความฉลาดรูdทางวิทยาศาสตร:อยูbที่ 421 คะแนน ซึ่งต่ำกวbาคะแนนมาตรฐานซึ่งอยูbที่ 493 

คะแนน จากผลการประเมินดังกลbาวแสดงใหdเห็นวbา นักเรียนไทยยังขาดความเขdาใจ ขdอเท็จจริง แนวคิดหลัก และทฤษฎีสำคัญ

ที่ทำใหdเกิดความรูdพื ้นฐานทางวิทยาศาสตร: รวมถึงขาดความสามารถในการเชื่อมโยงสิ่งตbาง ๆ ที่เรียนเขdากับประเด็นใน

ชีวิตประจำวันที่เกี่ยวขdองกับวิทยาศาสตร: นักเรียนยังไมbสามารถอธิบายปรากฏการณ:เชิงวิทยาศาสตร: ไมbสามารถอธิบายและ

ประเมินคุณคbาของการสำรวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร: และไมbสามารถลงขdอสรุปทางวิทยาศาสตร:ไดdอยbางเหมาะสม  

ผลการทดสอบ PISA ที่อยูbในระดับต่ำสะทdอนใหdเห็นวbา นักเรียนมีความคาดหวังที่จะทำงานทางดdานนี้นdอยมาก (OECD, 2016)  

ซึ่งอาจสbงผลตbอการพัฒนาประเทศไดd เนื่องจากการพัฒนาประเทศใหdเจริญกdาวหนdาไดdนั้นจะตdองอาศัยความรูdทางวิทยาศาสตร:

เปpนพื้นฐานในการพัฒนาประเทศ ซึ่งการจะแกdไขป�ญหานี้ไดdนั้น ควรจะเริ่มจากพัฒนาความเขdาใจในแนวคิดวิทยาศาสตร:ของ

นักเรียนจนสามารถในการเชื่อมโยงสิ่งตbาง ๆ ที่เรียนเขdากับประเด็นในชีวิตประจำวัน เพื่อสbงเสริมความฉลาดรูdทางวิทยาศาสตร:

ในระดับสูงขึ้น  

การปฏิบัติการสอนของผูdวิจัยในภาคเรียนที่ผbานมาพบวbา นักเรียนสbวนใหญbมีความสนใจวิทยาศาสตร:ในระดับต่ำ 

นักเรียนไมbสามารถนำหลักการทางวิทยาศาสตร:ที่เรียนมาแลdวไปเชื่อมโยงเขdากับบริบทรอบตัวอื่น ๆ ไดd สังเกตไดdจากผล 

การทดสอบทdายหนbวยการเรียนรูdในภาคเรียนที่ผbานมา ในเรื่องพลังงานกล ซึ่งผูdวิจัยสอนโดยใหdนักเรียนดูภาพวัตถุตกจากที่สูง



 

 
วารสารครุศาสตร) ป,ที ่49 ฉบับที ่4 (ตุลาคม - ธันวาคม 2564)                               3/13 

แลdวใหdนักเรียนรbวมกันอภิปรายวbา วัตถุแตbละตำแหนbงมีพลังงานจลน:และพลังงานศักย:มาเกี่ยวขdองอยbางไร แตbในการสอบทdาย

หนbวยการเรียนรู d ผู dว ิจัยเปลี ่ยนสถานการณ:ใหdนักเรียนอธิบายลูกมะพรdาวที ่ตกลงมาจากยอดมะพรdาววbาเกี ่ยวขdองกับ 

พลังงานจลน:และพลังงานศักย:อยbางไร พบวbา นักเรียนไมbสามารถอธิบายไดd สbวนใหญbนักเรียนจะตอบวbา บริเวณที่สูงจากพื้น

พลังงานศักย:และพลังงานจลน:เปpนศูนย: เพราะวัตถุหยุดนิ่ง ซึ่งเหตุการณ:ในลักษณะนี้เกิดขึ้นในหลายเนื้อหาทั้งเรื่องความดัน

ของของเหลว คาน และการแยกสารผสม  

ป�ญหาขdางตdนผูdวิจัยจึงไดdศึกษาคdนควdาเพื่อหาแนวทางการจัดการเรียนรูdที่สามารถแกdป�ญหาดังกลbาวและพบวbา  

การจัดการเรียนรูdแบบอิงบริบทมีความเหมาะสมที่จะนำมาใชdในการแกdป�ญหาการขาดความสามารถในการถbายโอนแนวคิดของ

นักเรียนที่เกิดขึ้นในหdองเรียนของผูdวิจัยไดd เนื่องจากการจัดการเรียนรูdแบบอิงบริบท จะชbวยกระตุdนใหdนักเรียนเกิดการเชื่อมโยง

ระหวbางเนื้อหาความรูdที่เรียนเขdากับสถานการณ:อื่น ๆ ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจำวัน (ราชศักดิ์ สวbางแวว, 2559) ทำใหdนักเรียน 

เกิดการเชื่อมโยงความรูdยbอย ๆ ที่เกี่ยวขdอง และสามารถนำความรูdเหลbานี้ไปอธิบายสถานการณ:ที่คลdายคลึงกันไดd (ชรินดา  

สุขแสนชนานันท:, 2557) ซึ่งการจัดการเรียนรูdแบบอิงบริบท ประกอบดdวย 4 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นกำหนดสถานการณ: (setting 

focal event)  2) ขั้นลงมือปฏิบัติ (learning task) 3) ขั้นเรียนรูdแนวคิดสำคัญ (learning key concept) และ 4) ขั้นนำไปใชd

ในสถานการณ:ใหมb (recontextualize) (Gilbert, 2006) ซึ่งการจัดการเรียนรูdแบบอิงบริบทนั้น ยังมีลักษณะสำคัญที่สามารถ

ชbวยพัฒนาองค:ประกอบหนึ่งที่สำคัญของกรอบโครงสรdางการประเมินความฉลาดรูdทางวิทยาศาสตร: (scientific literacy)  

ใหdเกิดขึ้นในตัวของนักเรียน คือ การอธิบายบริบทหรือสถานการณ:ทางวิทยาศาสตร:ที่เกิดขึ้นทั้งในระดับบุคคล ระดับชาติ และ

ระดับโลก ซึ่งนbาจะชbวยสbงผลใหdคะแนนผลการทดสอบจากโปรแกรมประเมินสมรรถนะนักเรียนมาตรฐานสากล (PISA)  ของ

ประเทศไทยมแีนวโนdมสูงขึ้น  

 

วัตถุประสงคo 

1. เพื่อพัฒนาความสามารถในการถbายโอนแนวคิด เรื่อง สารละลาย ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปiที่ 2 โดยใชd

การจัดการเรียนรูdแบบอิงบริบท 

2. เพื่อคdนหาแนวปฏิบัติที่ดีในการจัดการเรียนรูdแบบอิงบริบท เพื่อพัฒนาความสามารถในการถbายโอนแนวคิด  

เรื่อง สารละลาย ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปiที่ 2  

 

วิธีการวิจัย  

การวิจัยในครั้งนี้เปpนงานวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน ผูdวิจัยไดdใชdระเบียบวิธีวิจัยแบบการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน  

ซึ่งมีการวิจัยเปpนวงรอบ ตามขั้นตอนของวงจร PAOR ( plan, act, observe, reflect) plan หมายถึง การวางแผนการปฏิบัติ

งานวิจัย act หมายถึง การปฏิบัติหรือการดำเนินงานวิจัยตามที่วางแผนไวd observe หมายถึง การสังเกตสิ่งที่เกิดขึ้นใน

ระหวbางการจัดการเรียนรูd และ reflect หมายถึง การสะทdอนความคิดตbอผลการปฏิบัติงานวbา การจัดการเรียนรูdบรรลุตาม

เป�าหมายที่วางไวdหรือไมb สำหรับนำไปใชdวางแผนเพื่อพัฒนาในวงจรตbอไป (Kemmis et al., 2014) ในงานวิจัยนี้ผูdวิจัยไดdใชd

วงจรดังกลbาวจำนวน 4 วงรอบ วงรอบละ 1 แผนการจัดการเรียนรูd แตbละแผนการจัดการเรียนรูdใชdเวลา 2 คาบ รวม 8 คาบ  

ซึ่งประกอบดdวยเรื่อง ประเภทของสารละลาย พลังงานกับการละลายของสาร สภาพการละลายไดdของสาร และความเขdมขdน

ของสารละลายในหนbวยรdอยละ ซึ่งผูdวิจัยไดdดำเนินการดังนี้ 

กลุbมเป�าหมายในงานวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปiที่ 2 ของโรงเรียนสตรีแหbงหนึ่งในเขตพื้นที่

การศึกษามัธยมศึกษานนทบุรี  จังหวัดนนทบุรี  1 หdองเรียน จำนวน 30 คน ซึ่งเปpนนักเรียนที่มีนิสัยรbาเริง ชbางพูดชbางถาม  

ชื่นชอบที่จะฟ�งเรื่องเลbาเกี่ยวกับสิ่งตbาง ๆ นักเรียนสbวนใหญbมีความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร:ในระดับต่ำ  มีพื้นฐาน 



 

 
วารสารครุศาสตร) ป,ที ่49 ฉบับที ่4 (ตุลาคม - ธันวาคม 2564)                               4/13 

การคำนวณคbอนขdางต่ำ มองวbา วิทยาศาสตร:เปpนเรื่องยากและไมbสามารถเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนมาอธิบายปรากฏการณ:ตbาง ๆ ที่

เกี่ยวขdองในชีวิตประจำวันไดd กลุbมเป�าหมายไดdมาจากการสุbมแบบเฉพาะเจาะจง 

เครื ่องมือที่ใชdในงานวิจัย ไดdแกb  แบบวัดความสามารถในการถbายโอนแนวคิดจำนวน 4 ชุด ซึ ่งแตbละแบบวัด

ประกอบดdวยคำถามปลายเป�ดทั้งหมด 3 ขdอ เพื่อวัดในแตbละองค:ประกอบของการถbายโอนแนวคิด คือ ความเขdาใจในแนวคิด 

การเชื่อมโยงแนวคิดเขdากับสถานการณ:ใหมb และการตัดสินใจนำแนวคิดไปใชdประโยชน: โดยคะแนนเต็มแตbละองค:ประกอบ คือ 

3 คะแนน ทำใหdคะแนนรวมของแบบวัดความสามารถในการถbายโอนแนวคิดแตbละชุด คือ 9 คะแนน แบบวัดความสามารถใน

การถbายโอนแนวคิดแตbละชุดมีรายละเอียด ไดdแกb ชุดที่ 1 วัดแนวคิดเกี่ยวกับนิยามของสารละลาย ที่กลbาววbา สารละลายคือ 

สารเนื้อเดียวที่ประกอบดdวยองค:ประกอบสำคัญ 2 สbวน  คือ สbวนที่มีปริมาณมากเรียกวbาตัวทำละลาย กับสbวนที่มีปริมาณนdอย

กวbาเรียกวbาตัวละลาย ชุดที่ 2 วัดแนวคิดเกี่ยวกับการละลายของสารกับพลังงาน กลbาวคือ การละลายของสารนั้นจะมี 

การถbายโอนพลังงานในรูปของการดูดพลังงานหรือการคายพลังงานมาเกี่ยวขdอง ขึ้นอยูbกับทิศทางการถbายโอนพลังงานระหวbาง

ระบบกับสิ่งแวดลdอมวbาจะทำใหdปฏิกิริยานั้นเกิดการละลายประเภทคายความรdอนหรือดูดความรdอน ชุดที่ 3 วัดแนวคิด

เกี่ยวกับสภาพการละลายไดdของสารและป�จจัยที่มีผลตbอการละลายของสาร คือ อุณหภูมิ ชนิดของตัวละลาย ชนิดของตัวทำ

ละลาย ปริมาณของตัวทำละลาย และความดัน และชุดที่ 4 วัดแนวคิดเกี่ยวกับความเขdมขdนของสารละลาย โดยแนวคิดสำคัญ

คือ ความเขdมขdนในหนbวยรdอยละเปpนการระบุปริมาณของตัวละลายในสารละลายโดยเทียบจากสารละลายจำนวน 100 หนbวย 

โดยจะมีดdวยกัน 3 แบบคือรdอยละโดยมวล รdอยละโดยปริมาตร และรdอยละโดยมวลตbอปริมาตร  

ผูdวิจัยใหdนักเรียนใชdเวลาในการทำแบบวัดความสามารถในการถbายโอนแนวคิดแตbละชุด 40 นาที ขdอคำถามทุกขdอมี

ความตรงเชิงเนื้อหา (IOC มีคbาอยูbในชbวง .67 ถึง 1.0) สbวนแบบบันทึกหลังการจัดการเรียนรูd แบบบันทึกการนิเทศของอาจารย:

นิเทศก: และแบบสัมภาษณ:นักเรียนแบบกึ่งโครงสรdาง ประเด็นการบันทึกและขdอคำถามทุกขdอใหdผลการวัดที่มีความตรงเชิง

เนื้อหา (IOC มีคbาเทbากับ 1.0)  

วิธีการเก็บรวบรวมขdอมูล 

 ผูdวิจัยมีขั้นตอนในการเก็บรวบรวมขdอมูล ดังนี้ 

 1. ผูdวิจัยสรdางเครื่องมือที่จะใชdในการวิจัย ประกอบไปดdวย แผนการจัดการเรียนรูd แบบวัดความสามารถในการถbาย

โอนแนวคิด  แบบบันทึกหลังการจัดการเรียนรู d แบบบันทึกการนิเทศของอาจารย:นิเทศก: และแบบสัมภาษณ:นักเรียน 

แบบกึ่งโครงสรdาง และนำไปใหdผูdเชี่ยวชาญดdานการสอนวิทยาศาสตร:จำนวน 3 ทbานใหdขdอเสนอแนะ และทำการปรับปรุงแกdไข

ตามขdอเสนอแนะ 

 2. ชี้แจงนักเรียนกลุbมตัวอยbาง เกี่ยวกับจุดประสงค:ในการจัดการเรียนรูdแบบอิงบริบทเพื่อพัฒนาความสามารถใน 

การถbายโอนแนวคิดของนักเรียน รวมทั้งแนวทางการวัดและประเมินผล 

 3. ผูdวิจัยจัดการเรียนรูdแบบอิงบริบทใหdแกbนักเรียนจำนวน 4 แผนการจัดการเรียนรูd (8 คาบ) โดยใหdนักเรียนทำแบบ

วัดความสามารถในการถbายโอนแนวคิด พรdอมทั้งสัมภาษณ:ความคิดเห็นของนักเรียนรายบุคคลที่เปpนกลุbมเกbง ปานกลาง และ

อbอน กลุ bมละ 1 คน รbวมกับการจดบันทึกหลังการจัดการเรียนรู dเมื ่อสิ ้นสุดการเรียนรู dในแตbละแผนการจัดการเรียนรูd  

เพื่อรวบรวมขdอมูลสำหรับนำไปวิเคราะห:และหาแนวทางการแกdป�ญหาในแตbละวงรอบของการทำวิจัย 

การวิเคราะห:ขdอมูล 

 ผูdวิจัยนำคำตอบจากแบบวัดความสามารถในการถbายโอนแนวคิดของนักเรียน มาเรียงลำดับจากเลขที่นdอยไปมาก 

จากนั้นกำหนดรหัสเพื่อเปpนตัวแทนของนักเรียนแตbละคน และเริ่มวิเคราะห:ขdอมูลโดยการอbานคำตอบของนักเรียนแตbละคน

อยbางละเอียด เพื่อนำไปเปรียบเทียบกับเกณฑ:ที่ตั้งไวdและตีคbาออกมาเปpนคะแนน จากนั้นนำคะแนนของนักเรียนในแตbละ

องค:ประกอบมาคำนวณหาคbาเฉลี่ยรายแบบวัดของความสามารถในการถbายโอนแนวคิด แลdวนำขdอมูลมาแปลผลใหdอยูbใน 

รูปของแผนภูมิแทbง เพื่อใหdงbายตbอการศึกษาพัฒนาการของนักเรียน ในสbวนของการคdนหาแนวปฏิบัติที่ดีในการจัดการเรียนรูd
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แบบอิงบริบท เพื่อพัฒนาความสามารถในการถbายโอนแนวคิด เรื่องสารละลายของนักเรียน ผูdวิจัยนำขdอมูลในแบบบันทึก 

หลังการจัดการเรียนรูd แบบบันทึกการนิเทศของอาจารย:นิเทศก: แบบสัมภาษณ:นักเรียนแบบกึ่งโครงสรdางมาทำการวิเคราะห:

เชิงเนื้อหาและจัดกลุbมคำตอบออกเปpนประเด็น (theme)  

 

ผลการวิจัย 

 ผูdวิจัยขอนำเสนอผลการวิจัยออกเปpน 2 ตอนดังนี้ 

ตอนที่ 1 การพัฒนาความสามารถในการถ/ายโอนแนวคิด เรื่อง สารละลาย ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา 

ปFที่ 2 โดยใชIการจัดการเรียนรูIแบบอิงบริบท สามารถแสดงไดdดังภาพ 1 

ภาพ1  

แผนภูมิแสดงคะแนนเฉลี่ยในแต7ละองค9ประกอบของการถ7ายโอนแนวคิดในแต7ละแบบวัดความสามารถในการถ7ายโอนแนวคิด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขdอมูลจากแผนภูมิ พบวbา องค:ประกอบที่ 1 ความเขdาใจในแนวคิด นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยมากที่สุด 1.90 คะแนน  

ในแบบวัดชุดที่ 1 และมีคะแนนเฉลี่ยนdอยที่สุด 1.40 คะแนนในแบบวัดชุดที่ 4 องค:ประกอบที่ 2 การเชื่อมโยงแนวคิดเขdากับ

สถานการณ:ใหมb นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยมากที่สุด 2.30 คะแนน ในแบบวัดชุดที่ 4 มีคะแนนเฉลี่ยนdอยที่สุด 0.37 คะแนน  

ในแบบวัดชุดที่ 1 และองค:ประกอบที่ 3 การตัดสินใจนำแนวคิดไปใชdประโยชน: นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยมากที่สุด  2.23 คะแนน 

ในแบบวัดชุดที่ 3 และคะแนนเฉลี่ยนdอยที่สุด 1.27 คะแนนในแบบวัดชุดที่ 4 จากภาพรวมของคะแนนในแตbละองค:ประกอบ 

ที่แสดงออกมานั้น แสดงใหdเห็นถึงความเขdาใจในแนวคิดของนักเรียนที่เพิ่มขึ้นรวมถึงการถbายโอนแนวคิดของนักเรียนเขdากับ

สถานการณ:ในชีวิตประจำวัน ดังรายละเอียดในตาราง 1  
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ตาราง 1   

คะแนนเฉลี่ยความสามารถรายองค9ประกอบของความสามารถในการถ7ายโอนแนวคิด   

แบบวัดความสามารถชุดที ่
คะแนนเฉลี่ยองค:ประกอบที ่ คะแนนเฉลี่ยความสามารถ 

ในการถbายโอนแนวคิด 1 2 3 

1 1.90 0.37 1.77 1.34 

2 1.80 1.20 1.57 1.52 

3 1.73 1.70 2.23 1.89 

4 1.40 2.30 1.27 1.66 

เฉลี่ยรายองค:ประกอบ 1.71 1.39 1.71 1.60 

 

ผลการวิจัยพบวbา แบบวัดความสามารถชุดที่ 1 ซึ่งวัดแนวคิดเกี่ยวกับนิยามของสารละลาย ผูdวิจัยใหdนักเรียนถbายโอน

แนวคิด จากการระบุวbา มีสารใดเปpนสารละลายบdาง ในบริบทการไปรับประทานอาหารที่รdานอาหาร และการใหdนักเรียนระบุ

ตัวละลาย ตัวทำละลาย และสารละลายจากบริบทการไปเยี่ยมชมโรงงานที่สาธิตการทำสารละลายนาก พบวbา นักเรียนไดd

คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการถbายโอนแนวคิด 1.34 คะแนน จากคะแนนเต็ม 3 คะแนน  

แบบวัดความสามารถชุดที่ 2 วัดแนวคิดเกี่ยวกับการละลายของสารกับพลังงาน ผูdวิจัยใหdนักเรียนถbายโอนแนวคิด

จากบริบทการทดลองเสมือน (simulation) การละลายของสารละลายซีเรียมซัลเฟตและการละลายของสารละลายโซเดียม 

ไนเตรตที่มีการละลายแบบคายพลังงาน และการใหdนักเรียนอธิบายสาเหตุที่ทำใหdเกิดการระเบิดของชักโครก อันเนื่องมาจาก

การเทโซดาไฟจำนวนมากลงไปในชักโครก เพื่อลดการอุดตันของชักโครก พบวbา นักเรียนไดdคะแนนเฉลี่ยความสามารถใน 

การถbายโอนแนวคิด 1.52 คะแนน จากคะแนนเต็ม 3 คะแนน  

แบบวัดความสามารถชุดที่ 3 วัดแนวคิดเกี่ยวกับสภาพการละลายไดdของสารและป�จจัยที่มีผลตbอการละลายของสาร 

ผูdวิจัยใหdนักเรียนถbายโอนแนวคิดโดยใหdนักเรียนระบุวbา ชนิดของตัวละลายและชนิดของตัวทำละลาย มีผลตbอสภาพการละลาย

ไดdของสารอยbางไร ในบริบทการผสมสีชนิดตbาง ๆ เพื่อทำแสตนด:เชียร:กีฬาสีของนักเรียน และการใหdนักเรียนระบุวbา ชนิดของ

ตัวละลายและชนิดของตัวทำละลายมีผลอยbางไรจากบริบทของการที่คนพยายามใชdน้ำเปลbามาลdางสีทาเล็บสีแดงของตนเอง 

แตbไมbประสบความสำเร็จ บริบทการเติมเครื่องปรุงบะหมี่ในน้ำเย็นและบริบทการเลือกน้ำอัดลมที่มีความซbามากที่สุด พบวbา

นักเรียนไดdคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการถbายโอนแนวคิด 1.89 คะแนน จากคะแนนเต็ม 3 คะแนน  

แบบวัดความสามารถชุดที่ 4 วัดแนวคิดเกี่ยวกับความเขdมขdนของสารละลาย โดยผูdวิจัยใหdนักเรียนถbายโอนแนวคิด

จากบริบทการชงเครื่องดื่มโอวัลตินกับการใหdนักเรียนระบุความเขdมขdนของสารละลายแอลกอฮอล: พบวbา นักเรียนไดdคะแนน

เฉลี่ยความสามารถในการถbายโอนแนวคิด 1.66 คะแนน จากคะแนนเต็ม 3 คะแนน แสดงใหdเห็นถึงความเขdาใจในแนวคิดของ

นักเรียนที่เพิ ่มขึ้น รวมถึงการถbายโอนแนวคิดของนักเรียนเขdากับบริบทใหมb ๆ ที่แตกตbางออกไปจากเดิม สอดคลdองกับ 

สิ่งที่ผูdวิจัยไดdสะทdอนไวdในแบบบันทึกหลังการจัดการเรียนรูd ดังนี้ “นักเรียนมีการนำแนวคิดที่เรียนมาพูดคุยในชีวิตประจำวัน

มากขึ้น แมdจะเปpนการคุยเลbนกันธรรมดาก็ตาม เชbน ในขณะที่ผูdวิจัยกำลังนั่งดื่มชาดำเย็นในโรงอาหารของโรงเรียนอยูbนั้น  

มีนักเรียนกลุbมหนึ่งเดินเขdาถามวbาเครื่องดื่มที่ผูdวิจัยกำลังดื่มนั้นเปpนสารละลายใชbหรือไมb” (บันทึกหลังการจัดการเรียนรูdของ

แผนการจัดการเรียนรูdที่ 1) หรือในแผนการจัดการเรียนรูdที่ 3 ที่พูดถึงชนิดของตัวละลายและชนิดของตัวทำละลายที่มีผลตbอ

การละลายไดdของสาร โดยผูdวิจัยไดdยกตัวอยbางถึงสีประเภทตbาง ๆ ที่ใชdในการทำสแตนด:เชียร: ทำใหdนักเรียนเชื่อมโยงแนวคิด

และพูดคุยกันเกี่ยวกับประสบการณ:ในชีวิตประจำวัน ถึงความแตกตbางระหวbาสีทาบdานที่คุณพbอใชdกับสีน้ำที่นักเรียนใชdในวิชา

ศิลปะ (บันทึกหลังแผนการจัดการเรียนรูdของแผนการจัดการเรียนรูdที่ 3) ซึ่งผูdวิจัยมองวbาสิ่งเหลbานี้ลdวนเปpนสbวนหนึ่งของ 

การแสดงใหdเห็นถึงความเขdาใจแนวคิดและการเชื่อมโยงแนวคิดเขdากับสถานการณ:ตbาง ๆ ในชีวิตประจำวัน อีกทั้งในอนาคต
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หากมีสถานการณ:ใหdนักเรียนตdองตัดสินใจ นักเรียนก็จะสามารถนำความเขdาใจในแนวคิดที่มีไปใชdตัดสินใจใหdเหมาะสมกับ

สถานการณ:ไดd  

 ตอนที ่ 2 จากการทำการวิจัยปฏิบัติการในชั ้นเรียน ผู Iว ิจ ัยพบว/า แนวปฏิบัติที ่ด ีในการจัดการเรียนรูI 

แบบอิงบริบทเพื่อพัฒนาความสามารถในการถ/ายโอนแนวคิด เรื่อง สารละลาย  มีดังนี้ 

1. นำสถานการณ:ที่นักเรียนใหdความสนใจและพบเห็นไดdในชีวิตประจำวันมาใชdกระตุdนความสนใจ และสอดแทรก

แนวคิดคลาดเคลื่อนไวdในสถานการณ:ดังกลbาว เพื่อทำใหdนักเรียนเกิดความสงสัยและนำไปสูbการลงมือสำรวจตรวจสอบ  

ซึ่งแนวปฏิบัติที ่ดีนี ้มาจากแผนการจัดการเรียนรูdที ่ 1 เรื ่อง ชนิดของสารละลาย ที่มีคะแนนเฉลี่ยความเขdาใจในแนวคิด 

คbอนขdางสูง เนื่องจากผูdวิจัยใหdนักเรียนระบุสารละลายทั้งหมดที่พบในสถานการณ:เกี่ยวกับการไปรับประทานอาหารกับคนรัก

มากระตุdนความสนใจของนักเรียน โดยสมมติเหตุการณ:วbา นักเรียนกำลังนั่งดินเนอร:ภายใตdแสงเทียน ซึ่งตั้งอยูbบนเชิงเทียนที่ทำ

มาจากทองเหลือง พรdอมทั้งจิบไวน:องุbน แตbจูb ๆ นักเรียนนึกขึ้นมาไดdวbา การดื่มเครื่องดื่มแอลกอฮอล:นั้นเปpนสิ่งไมbดี นักเรียนจึง

สั่งโซดามาดื่มแทน หลังจากที่ดื่มโซดาแลdวนักเรียนรูdสึกวbาแนbนทdองเกินไป นักเรียนจึงหยุดดื่มโซดา และสั่งนมสดรdอนมาดื่ม

พรdอมกับสูดหายใจเขdาออกลึก ๆ เพื่อนำอากาศบริสุทธิ์เขdาสูbรbางกาย จากสถานการณ:ดังกลbาวจะเห็นไดdวbา มีการสอดแทรก

แนวคิดคลาดเคลื่อนไวdโดยกลbาวถึงนม ซึ่งนมไมbใชbสารละลายแตbเปpนสารประเภทคอลลอยด: เมื่อพิจารณาคำตอบของนักเรียน

พบวbา นักเรียนสbวนใหญbคิดวbา นมเปpนสารละลายและไมbคิดวbาทองเหลืองเปpนสารละลาย จากนั้นผูdวิจัยจึงทำการเฉลยคำตอบ

จากสถานการณ:ที่กำหนดใหdมีสารละลาย 5 ชนิด ไดdแกb โซดา ไวน: อากาศ เทียนไข และทองเหลือง ทำใหdนักเรียนเกิดคำถาม

ขึ้นมากมาย เชbน “อากาศและทองเหลืองเปpนสารละลายไดdดdวยหรือ” “ทำไมนมไมbใชbสารละลาย” ผูdวิจัยจึงนำขdอมูลตbาง ๆ ที่

เกี่ยวขdองมาอภิปรายรbวมกับนักเรียนและใหdนักเรียนทำการสืบเสาะหาขdอมูล เพื่อทำความเขdาใจแนวคิดเกี่ยวกับคุณลักษณะ

ของสารละลาย ตัวละลาย และตัวทำละลาย รวมถึงกระบวนการทำเทียนไข สัดสbวนของธาตุตbาง ๆ ในทองเหลือง สัดสbวนของ

อากาศรอบตัวเรา ลักษณะของนม และตารางเปรียบเทียบสมบัติของสารละลาย สารคอลลอยด: และสารแขวนลอย เพื่อใหd

นักเรียนไดdขdอมูลเชิงประจักษ:สำหรับปรับเปลี่ยนแนวคิดของตนเองวbาทำไมนมจึงไมbใชbสารละลาย และทำไมทองเหลืองจึงเปpน

สารละลาย 

2. ใชdการทดลองเสมือนรbวมกับการถามคำถามซักไซdไลbเรียง เพื่อสbงเสริมความเขdาใจในแนวคิดและการเชื่อมโยง

แนวคิดไปยังสถานการณ:อื่น ๆ เนื่องจากในขณะทำการวิจัยเปpนชbวงสถานการณ:การระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนbา 2019 

(COVID -19) ทำใหdนักเรียนไมbสามารถลงมือทำการทดลองจริงเพื่อเรียนรูdแนวคิดไดd การสาธิตโดยใชdการทดลองเสมือนรbวมกับ

การถามคำถามซักไซdไลbเรียงความคิดจึงเปpนแนวทางที่ดี สำหรับนำมาใชdสbงเสริมความเขdาใจในแนวคิดและการเชื่อมโยงแนวคิด

ไปยังสถานการณ:อื่น ๆ เนื่องจากนักเรียนจะไดdสังเกตและเห็นขdอมูลเชิงประจักษ:จากการทดลองเสมือน และนำขdอมูลที่ไดdไปสูb

การสรdางแนวคิดทางวิทยาศาสตร: ดังเชbนในแผนการจัดการเรียนรูdที่ 2 เรื่อง การละลายของสารกับพลังงาน ที่นักเรียนมีการนำ

ขdอมูลอุณหภูมิกbอนเติมซีเรียม (III) ซัลเฟตและโซเดียมไนเตรตลงในน้ำมาเปรียบเทียบกับอุณหภูมิหลังการละลายของสาร 

ทั้งสองชนิดในน้ำ มาใชdในการลงขdอสรุปเปpนแนวคิดทางวิทยาศาสตร:ไดdวbา สารที่ละลายน้ำไดdอาจทำใหdอุณหภูมิของสารละลาย

สูงขึ้นจากอุณหภูมิของน้ำกbอนการละลาย เนื่องจากสารเกิดการคายพลังงานออกมา เชbน การละลายของซีเรียม (III) ซัลเฟต  

และสารบางชนิดเมื่อละลายน้ำอาจทำใหdอุณหภูมิของสารละลายต่ำกวbาอุณหภูมิของน้ำกbอนการละลายไดdเชbนกัน เนื่องจาก

สารเกิดการดูดพลังงาน ขdอมูลเชิงประจักษ:ที่ไดdจากการทดลองเสมือนนี้ยังชbวยแกdไขความเขdาใจคลาดเคลื่อนของนักเรียนไดd

เปpนอยbางดี เพราะแตbเดิมนักเรียนเขdาใจวbาเมื่อนำสารมาละลายน้ำ อุณหภูมิของสารละลายจะไมbเปลี่ยนแปลง แตbขdอมูล 

เชิงประจักษ:จากการทดลองเสมือนทำใหdนักเรียนเขdาใจวbา การนำสารมาละลายน้ำจะมีพลังงานเขdามาเกี่ยวขdอง ซึ่งเมื่อละลาย

แลdวอาจทำใหdสารละลายของเรามีอุณหภูมิสูงขึ ้น ต่ำลง หรือเทbาเดิมก็ไดd ทำใหdนักเรียนสามารถมองเห็นปรากฏการณ: 

ทางวิทยาศาสตร:ไดdอยbางชัดเจนและนำไปสูbการทำความเขdาใจแนวคิดที ่มีลักษณะเปpนนามธรรมไดdดียิ ่งขึ ้น นอกจากนี้ 

ยังคdนพบวbา การใชdการทดลองเสมือนรbวมกับการใชdคำถามซักไซdไลbเรียง จะชbวยใหdนักเรียนเชื่อมโยงความรูdเขdากับสถานการณ:
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ใหมbไดdอยbางมีประสิทธิภาพ เชbน การใหdนักเรียนลงขdอสรุปจากสถานการณ:การเตรียมสารละลายกรดซัลฟ�วจากกรดซัลฟ�วริก

เขdมขdนวbาเปpนการละลายแบบคายความรdอนหรือดูดความรdอน  โดยครูใชdคำถามซักไซdไลbเรียงวbา นักเรียนคิดวbา  การเทกรด

ซัลฟ�วริกลงในน้ำเปpนการละลายแบบดูดหรือคายความรdอนเพราะเหตุใด หลักฐานที่นักเรียนสังเกตไดdจากการทดลองเสมือนมี

อะไรบdาง จากหลักฐานดังกลbาว นักเรียนคิดวbาจะมีความรdอนเกิดขึ้นหรือไมb เพราะเหตุใด นักเรียนคิดวbาควรใชdอุปกรณ:ที่ทำ

จากวัสดุชนิดใดมาใสbสารละลายดังกลbาว เพราะเหตุใด  ทำใหdนักเรียนเกิดการเชื่อมโยงแนวคิดและหลักฐานที่เกี่ยวขdองตbาง ๆ 

จนนำไปสูbการสรุปแนวคิดทางวิทยาศาสตร:ที่ถูกตdอง เปpนการสbงเสริมการใหdเหตุผลแบบอุปนัย (inductive reasoning) และ

ฝ§กใหdนักเรียนเปpนผูdสรdางองค:ความรูdดdวยตนเอง 

3. การทำใหdนักเรียนเรียนรูdแนวคิดควรสอนอยbางเปpนขั้นเปpนตอน โดยเริ่มจากแนวคิดที่เปpนรูปธรรมในระดับมหภาค 

(macroscopic level) แลdวจึงเชื่อมโยงไปสูbแนวคิดทางวิทยาศาสตร:ที่เปpนนามธรรมในระดับจุลภาค (microscopic level) 

รbวมกับการยกตัวอยbางสถานการณ:ประกอบสำหรับใหdนักเรียนฝ§กการคิดวิเคราะห:และประยุกต:ใชdแนวคิดทางวิทยาศาสตร: 

ที่เชื่อมโยงความรูdเขdากับสถานการณ:ตbาง ๆ รอบตัว เนื่องจากการสอนในเรื่องสารละลายเกี่ยวขdองกับแนวคิดทั้งในระดับ 

มหภาคและระดับจุลภาค ดังนั้นในการอธิบายผูdวิจัยจะเริ่มจากสิ่งที่นักเรียนคุdนเคยหรือสามารถสังเกตเห็นไดdรอบตัว แลdวจึง

เชื ่อมโยงเขdาสู bแนวคิดทางวิทยาศาสตร:ที ่เปpนนามธรรม โดยแนวปฏิบัติที ่ด ีนี ้มาจากแผนการจัดการเรียนรู dที ่ 3 และ 

แผนการจัดการเรียนรูdที่ 4 โดยในแผนการจัดการเรียนรูdที่ 3 เรื่อง สภาพการละลายไดdของสาร ผูdวิจัยเริ่มตdนดdวยการอภิปราย

ถึงวิธีการทำป�ายสแตนด:เชียร:กีฬาสีของนักเรยีนในโรงเรียนวbา นักเรียนใชdสีชนิดใดในการทำป�ายสแตนด:เชียร: คำตอบที่ปรากฎ

พบวbา มีทั้งสีน้ำ สีโปสเตอร:และสีน้ำมัน ผูdวิจัยจึงสอบถามเกี่ยวกับวิธีการใชdงานของสีแตbละชนิดวbา สีแตbละชนิดมีวิธีการใชdงาน

อยbางไร จากนั้นผูdวิจัยใชdคำถามวbา หากนำสีน้ำมันไปผสมกับน้ำ ไมbใชbการผสมดdวยทินเนอร:ดังที่นักเรียนกลbาว จะเกิดผลอยbางไร 

นักเรียนตอบวbา สีจะไมbเปpนเนื้อเดียวกัน จากนั้นผูdวิจัยจึงเชื่อมโยงเขdาสูbแนวคิดที่เกี่ยวขdองวbา ชนิดของตัวทำละลายมีผลตbอการ

ละลายของสารแตbละชนิด ซึ่งทำใหdนักเรียนเขdาใจมากขึ้นวbา น้ำไมbใชbตัวทำละลายที่ทำใหdตัวละลายเกิดการละลายไดdดีที่สุด

เพียงชนิดเดียว อาจจะมีตัวทำละลายชนิดอื่น ๆ ที่สามารถทำใหdสารเกิดการละลายไดdดีกวbาน้ำก็ไดd  

    สbวนในแผนการจัดการเรียนรูdที่ 4 เรื่อง ความเขdมขdนของสารละลาย ผูdวิจัยไดdใหdนักเรียนสังเกตการละลายของ 

ผงโอวัลตินในน้ำ ซึ่งเปpนสิ่งที่นักเรียนสามารถใชdประสาทสัมผัสรับรูdไดd จากนั้นมีการแบbงสารละลายออกเปpนสองแกdว เติมน้ำ 

ลงในสารละลายแกdวที ่หนึ ่งจนสารละลายในแกdวที ่หนึ ่งมีสีจางลง เมื ่อเทียบกับสารละลายในแกdวที ่สอง แลdวจึงถามวbา

สารละลายชนิดใดมีความเขdมขdนมากกวbากัน และป�จจัยใดที่สbงผลกระทบตbอความเขdมขdนของสาร ซึ่งนักเรียนสามารถตอบไดd

ถูกตdองวbาตัวทำละลายเปpนป�จจัยที่สbงผลตbอความเขdมขdนของสาร เมื่อเพิ่มตัวทำละลายความเขdมขdนจะยิ่งนdอยลง จากนั้นลอง

แบbงสารละลายในแกdวใบที่สองออกมาใสbแกdวใบที่สาม แลdวถามนักเรียนวbา สารละลายในแกdวใบที่สาม มีความเขdมขdนเทbากับ

แกdวใบที่หนึ่งหรือแกdวใบที่สอง ซึ่งนักเรียนสามารถตอบไดdถูกตdองวbามีความเขdมขdนเทbากับแกdวใบที่สอง จากนั้นผูdวิจัยจึงอธิบาย

ถึงการเปลี่ยนแปลงในระดับอนุภาค และสอนการคำนวณหาความเขdมขdนในหนbวยรdอยละและใหdนักเรียนลองคำนวณดdวย

ตนเอง จากนั้นจึงใหdนักเรียนนำความรูdที่เรียนไปใชdแกdป�ญหาในสถานการณ:ที่เภสัชกรตdองการใชdสารละลายโซเดียมคลอไรด: 

(น้ำเกลือ) ที่เขdมขdนมาก ซึ่งมีอยูbสองยี่หdอ แตbมีการเขียนแสดงความเขdมขdนไวdแตกตbางกัน นักเรียนจะตdองชbวยเภสัชกรตัดสินใจ

เลือกวbาจะเลือกสารละลายในขdอใด ซึ่งนักเรียนสbวนใหญbสามารถแสดงวิธีคิดและตอบคำถามไดdอยbางถูกตdอง  

4. การสbงเสริมใหdนักเรียนนำความรูdไปใชdในสถานการณ:ใหมbไดd ผูdวิจัยจะตdองใชdสถานการณ:ที่ใกลdตัวนักเรียนหรือ

นักเรียนเคยพบเจอในชีวิตประจำวัน เพราะประสบการณ:เดิมจะทำใหdนักเรียนมองเห็นภาพของสถานการณ:ใหมbไดdอยbางชัดเจน 

และยังทำใหdนักเรียนมีอารมณ:รbวมไปกับสถานการณ: ซึ่งจะทำใหdนักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรูdเขdากับสถานการณ:ตbาง ๆ ไดd

อยbางมีประสิทธิภาพ จนสามารถถbายโอนแนวคิดภายใตdหลักการที ่เกิดจากการเรียนรู dอยbางเปpนเหตุเปpนผลไดd ดังเชbน  

ในสถานการณ:การลdางเล็บดdวยน้ำเปลbาและเครื่องปรุงบะหมี่กึ่งสำเร็จรูปที่ไมbละลายในน้ำเย็น ในแผนการจดัการเรียนรูdที่ 3 

โดยการเลbาสถานการณ:ที่ผูdวิจัยสมมติตนเองเปpนจีนbา และสมมตินักเรียนเปpนแซนดี้ผูdใหdคำแนะนำแกbจีนbา ซึ่งนักเรียนสbวนใหญb
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คุdนเคยกับสถานการณ:ที่ยกมาเปpนอยbางดี เนื่องจากบริบทของนักเรียนนั้นเปpนโรงเรียนหญิงลdวนที่กำลังอยูbในวัยรักสวยรักงาม 

และผูdวิจัยมักจะสังเกตเห็นวbา นักเรียนชอบรับประทานบะหมี่กึ ่งสำเร็จรูป  เมื่อนำทั้ง 2 สถานการณ:มาใชdเปpนคำถามใน 

แบบวัดความสามารถในการถbายโอนแนวคิดทำใหdนักเรียนสามารถเชื่อมโยงแนวคิดที่เรียนเขdากับสถานการณ:ที่ครูกำหนดใหdไดd

งbายขึ้น เมื่อนักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรูdไดdแลdว นักเรียนจะสามารถนำแนวคิดนั้น ๆ ไปประกอบการตัดสินใจไดdอยbางเปpน

เหตุเปpนผล ดังเชbน สถานการณ:ในแผนการจัดการเรียนรูdที่ 3 ที่ใหdนักเรียนนำแนวคิดเรื่องความดันกับสภาพละลายไดdของแก¨ส

มาชbวยในการตัดสินใจวbา หากตdองการจะดื่มน้ำอัดลมที่มีความซbา นักเรียนจะเลือกดื่มน้ำอัดลมที่แชbในตูdเย็นหรือที่วางตากแดด 

เมื่อนักเรียนพบเจอสถานการณ:ดังกลbาวในชีวิตประจำวัน นักเรียนจะสามารถระลึกถึงแนวคิดที่เคยเรียนมาไดd 

 

อภิปรายผล 

ขdอมูลจากแผนภูมิ 1 พบวbา องค:ประกอบที่ 1 ความเขdาใจในแนวคิด นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยมากที่สุด คือ 1.90 

คะแนน ในแบบวัดชุดที่ 1 เนื่องจากเปpนแนวคิดที่งbายกวbาแนวคิดในแบบวัดความสามารถในการถbายโอนแนวคิดชุดอื่น ๆ เพียง

แคbนักเรียนเขdาใจหลักการในการระบุสถานะของสารละลายที่วbา “หากผสมสารที่อยูbในสถานะเดียวกัน สารที่มีปริมาณมากกวbา

จะเปpนตัวทำละลาย สbวนสารที่มีปริมาณนdอยกวbาจะเปpนตัวละลาย” นักเรียนก็จะสามารถตอบคำถามไดdโดยไมbจำเปpนตdองใชd

ความคิดหรือการคำนวณที่ซับซdอน  นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยนdอยที่สุด คือ 1.40 คะแนน ในแบบวัดชุดที่ 4 สังเกตไดdจาก 

การคำนวณหาความเขdมขdนในแบบวัดชุดที่ 4 นักเรียนบางคนมีการระบุปริมาตรของตัวละลายและตัวทำละลายไดdถูกตdอง  

แตbเมื่อตdองมีการคำนวณเพื่อหาความเขdมขdนของสารละลาย นักเรียนสbวนใหญbเกิดขdอผิดพลาดในการคำนวณเพื่อหาคำตอบ 

เนื่องจากผูdวิจัยไดdนำเนื้อหาเกี่ยวกับความเขdมขdนของสารละลายแอลกอฮอล:มาใชdในการวัดความสามารถในการถbายโอน

แนวคิดของนักเรียน  ซึ่งการจะพัฒนาความเขdาใจในแนวคิดนี้ไดd นักเรียนจะตdองบูรณาการความรูdหลายเรื่องเขdาดdวยกัน  

เริ ่มจากการจำแนกความแตกตbางระหวbางตัวละลาย ตัวทำละลาย และสารละลายใหdไดdกbอน จากนั้นจึงเชื่อมโยงแนวคิด

ดังกลbาวเขdากับการคำนวณเพื่อเตรียมสารละลายใหdมีความเขdมขdนตามที่โจทย:กำหนด ซึ่งโดยธรรมชาติของนักเรียนในหdองที่

ผูdวิจัยเก็บรวบรวมขdอมูลมีพื้นฐานในการคำนวณคbอนขdางต่ำ สอดคลdองกับงานวิจัยของ พลอยนัดดา ผาบไชย และคณะ (2563)    

ที่ระบุวbา นักเรียนสbวนใหญbสามารถยกตัวอยbางหรือเชื่อมโยงเนื้อหาที่เปpนแนวคิดทางเคมีอยbางเชbน การอธิบายเกี่ยวกับป�จจัยที่

มีผลตbออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีไดd แตbเมื ่อใหdนักเรียนวิเคราะห:ถึงความสัมพันธ:ของผลที่ไดdจากการคำนวณหาอัตรา 

การเกิดปฏิกิริยาเคมีในแตbละชbวง นักเรียนไมbสามารถทำไดd เนื่องจากการอธิบายโจทย:ที่ไมbมีการคำนวณมาเกี่ยวขdองนั้นใชdเพียง

ความเขdาใจในแนวคิดก็เพียงพอแลdว หากนักเรียนมีความเขdาใจที่ถูกตdองไมbมีความเขdาใจคลาดเคลื่อน ยbอมไมbเกิดขdอผิดพลาด 

แตbเมื่อมีการคำนวณมาเกี่ยวขdองนักเรียนจะตdอง  ใชdกระบวนการหลายขั้นตอน ทั้งการวิเคราะห:โจทย:ป�ญหาใหdสอดคลdองกับ

แนวคิดหรือหลักการทางวิทยาศาสตร: และวิเคราะห:ขdอมูลที่จำเปpนตbอการคำนวณ กbอนจะนำขdอมูลนั้นไปดำเนินการทาง

คณิตศาสตร:เพื ่อนำไปสูbผลลัพธ:ที ่ตdองการ ซึ่งประกอบดdวยกระบวนการที่ซับซdอน หากนักเรียนขาดความรอบคอบและ 

ไมbแมbนยำในขั้นตอนใดขั้นตอนหนึ่ง ก็จะทำใหdเกิดขdอผิดพลาดไดd  

องค:ประกอบที่ 2 การเชื่อมโยงแนวคิดเขdากับสถานการณ:ใหมb นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยมากที่สุด คือ 2.30 คะแนน  

ในแบบวัดชุดที่ 4 เนื่องจากในแบบวัดชุดที่ 4 เปpนการนำความรูdมาเชื่อมโยงผbานบริบทที่ใกลdตัวของนักเรียนมากที่สุด คือ 

บริบทเกี่ยวกับการระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนbา 2019 (COVID -19) ซึ่งกำลังเปpนประเด็นที่มีการพูดถึงกันมากที่สุด 

ในสังคมขณะนั้น ทำใหdนักเรียนสามารถนำความรูdและประสบการณ:ตรงที่ไดdรับจากสื่อในรูปแบบตbาง ๆ มาใชdในการแกdโจทย:

ป�ญหาไดdดี นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยนdอยที่สุด คือ 0.37 คะแนน ในแบบวัดชุดที่ 1 เนื่องจากการใชdบริบทเรื่องโรงงานทำ

เครื่องประดับนาก ซึ่งเปpนสิ่งที่ไกลตัวนักเรียน ทำใหdนักเรียนไมbสามารถถbายโอนแนวคิดไดdอยbางมีประสิทธิภาพ ดังขdอมูลที่ไดd

จากการสัมภาษณ:นักเรียนวbา รูdสึกอยbางไรบdางกับการทำแบบวัดชุดที่ 1 นักเรียนบอกวbา “ยาก เพราะไม7รูGว7าเครื่องประดับนาก

คืออะไร ทำใหGหนูไม7รู Gว7าจะเขียนอธิบายอย7างไร อยากใหGเปNนเรื ่องที่ใกลGตัวมากกว7านี้” นักเรียนรหัส S-19 (การสื่อสาร 
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สbวนบุคคล, 10 มกราคม 2564) ดังนั้น หลังจากแผนการจัดการเรียนรูdที่ 1 ผูdวิจัยจึงเริ่มปรับบริบทที่นำมาใชdใหdใกลdตัวของ

นักเรียนมากยิ่งขึ้น ทำใหdนักเรียนสามารถทำคะแนนเฉลี่ยในองค:ประกอบที่ 2 ไดdดีมากขึ้นอยbางตbอเนื่อง สอดคลdองกับงานวิจัย

ของ ศุภกร สุขยิ่ง และคณะ (2560) และ Gilbert et al. (2011) ที่ระบุวbา การนำบริบทในชีวิตประจำวันที่เกี ่ยวขdองกับ

นักเรียนมาใชdในการจัดการเรียนรูdจะชbวยกระตุdนใหdนักเรียนเกิดการเรียนรูdแนวคิดทางวิทยาศาสตร:ของนักเรียนไดdดีขึ้น 

เนื่องจากบริบทที่ใกลdตัวในชีวิตประจำวันของนักเรียน ทำใหdนักเรียนสนใจและกระตือรือรdนที่จะมีสbวนรbวมในการอภิปราย 

เพื ่อเรียนรู dร bวมกันมากยิ ่งขึ ้น นักเรียนเห็นคุณคbาของสิ ่งที ่ไดdเรียนรู d ทำใหdนักเรียนเกิดการเรียนรู dอยbางมีความหมาย  

สามารถเชื่อมโยงความรูdที่เรียนเขdากับบริบทจริงในชีวิตประจำวันไดd สbงผลใหdสามารถพัฒนาสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ:

ทางวิทยาศาสตร:ของนักเรียนไดdเปpนอยbางดี และยังชbวยตอบคำถามที่นักเรียนมักจะชอบถามวbา เราเรียนวิทยาศาสตร:ไปทำไม

ไดdอีกดdวย 

องค:ประกอบที่ 3 การตัดสินใจนำแนวคิดไปใชdประโยชน: นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยมากที่สุด คือ 2.23  คะแนน  

ในแบบวัดชุดที่ 3 เนื่องจากผูdวิจัยใชdบริบทการเลือกดื่มน้ำอัดลมในชีวิตประจำวันของนักเรียนมาวัดความสามารถของนักเรียน 

โดยสมมติสถานการณ:ใหdนักเรียนเปpนผูdตัดสินใจวbา หากนักเรียนตdองการดื่มน้ำอัดลมที่มีความซbา นักเรียนจะเลือกดื่มน้ำอัดลม

แบบใด ระหวbางน้ำอัดลมที่วางตากแดดหรือน้ำอัดลมที่แชbในตูdเย็น สอดคลdองกับงานวิจัยของภัทรชา สุขสบาย (2558)  

ที่ระบุวbา การฝ§กใหdนักเรียนไดdเชื่อมโยงแนวคิดที่เรียนเขdากับบริบทรอบตัวของนักเรียน ทำใหdนักเรียนเห็นประโยชน:ของแนวคิด

ที่นักเรียนไดdเรียนรูd เนื่องจากบริบทที่ถูกกลbาวถึงในแบบวัดความสามารถในการถbายโอนแนวคิดนั้นเปpนบริบทที่นักเรียนคุdนเคย

และมีประสบการณ:ตรงในเรื่องดังกลbาว เมื่อเรียนรูdเรื ่องสภาพการละลายไดdของแก¨สนักเรียนจึงสามารถเชื่อมโยงเขdากับ

ประสบการณ:เดิม จึงทำใหdง bายตbอการทำความเขdาใจแนวคิดดังกลbาว การที ่น ักเร ียนเคยสัมผัสหรือมีส bวนรbวมกับ 

ประสบการณ:นั ้น และเมื ่อไดdรับการกระตุ dนจากคำถามในแบบวัดนักเรียนจะพยายามนำแนวคิดที ่ไดdเรียนรู dมาอธิบาย

สถานการณ:ดังกลbาว และเมื่อเจอสถานการณ:ที่คลdายคลึงกันนักเรียนก็จะสามารถถbายโอนแนวคิดนั้นไปอธิบายในสถานการณ: 

ที่คลdายคลึงกันนั้นไดd และยังสอดคลdองกับธีรพงศ: แกbนอินทร: (2554) ที่ระบุวbา การจัดการเรียนรูdโดยกระตุdนใหdนักเรียนเปpน 

ผูdคdนหาขdอมูลหลักฐานมาตอบคำถามดdวยตนเอง ผbานการใชdคำถามประกอบสถานการณ: จะทำใหdนักเรียนเกิดความเขdาใจ

แนวคิดที่เรียนอยbางลึกซึ้ง นักเรียนไมbเพียงแตbจดจำความรูdหรือขdอเท็จจริงไดd แตbยังสามารถนำความรูdไปใชdในการวิเคราะห:และ

แกdป�ญหาในบริบทที ่แตกตbางออกไปไดd เชbนเดียวกับ Johnstone (2000) และเอกภูมิ จ ันทรขันตี (2554) ที ่พบวbา 

ในการจัดการเรียนรูdเนื้อหาเคมีนักเรียนมักมีแนวคิดคลาดเคลื่อนในแนวคิดที่เปpนการเปลี่ยนแปลงในระดับจุลภาคเพราะเปpน

แนวคิดที่เปpนนามธรรม ตdองใชdจินตนาการประกอบในการทำความเขdาใจ ดังนั้นในการจัดการเรียนรูdเคมีครูผูdสอนจะตdองใชdสื่อที่

เปpนตัวแทนความคิดจากระดับมหภาคที่นักเรียนคุdนเคย สามารถสังเกตเห็นไดdทั่วไป เพื่อเชื่อมโยงไปสูbตัวแทนความคิดใน 

ระดับจุลภาค หรือใชdเทคนิคการจัดการเรียนรู dแบบอุปมาอุปไมย (analogy) ที ่เนdนใหdนักเรียนเปรียบเทียบแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร:ที ่มีลักษณะเปpนนามธรรมกับสิ ่งที ่นักเรียนมีความคุdนเคยในชีวิตประจำวัน หรือการใชdการทดลองเสมือน 

(simulation) เพื่อแปลงแนวคิดที่เปpนนามธรรมใหdอยูbในลักษณะที่เปpนรูปธรรมที่งbายตbอการทำความเขdาใจของนักเรียน เชbน 

การทดลองเรื่องกฎของแก¨สอุดมคตินักเรียนจะไมbสามารถมองเห็นอนุภาคของแก¨สในชีวิตประจำวันไดd แตbการใชdแบบจำลอง

ผbานโปรแกรมคอมพิวเตอร:จะทำใหdนักเรียนมองเห็นความสัมพันธ:ของความดัน ปริมาตร และอุณหภูมิที่มีตbออนุภาคของแก¨ส

อยbางชัดเจนทำใหdนักเรียนมีความเขdาใจแนวคิดที่เรียนมากยิ่งขึ้น สbวนคะแนนเฉลี่ยนdอยที่สุดขององค:ประกอบนี้ คือ 1.27 

คะแนน พบในแบบวัดชุดที่ 4 ซึ่งเปpนบริบทเกี่ยวกับการมีแอลกอฮอล:วางขายอยูbทั้งหมด 4 ยี่หdอ แตbละยี่หdอมีฉลากที่แสดง

ปริมาณแอลกอฮอล:ตbอปริมาณสารละลายแอลกอฮอล:ที ่แตกตbางกัน นักเรียนจะตdองทำการคำนวณหาความเขdมขdนของ

แอลกอฮอล:แตbละยี ่หdอดdวยตนเอง เพื ่อตรวจสอบวbาแอลกอฮอล:ยี ่หdอใดมีความเขdมขdนมากกวbารdอยละ 70 เพื ่อนำไปสูb 

การตัดสินใจเลือกใชdแอลกอฮอล:ที่ถูกตdอง ซึ่งจะเห็นไดdวbาเปpนบริบทที่คbอนขdางมีความซับซdอน ประกอบกับนักเรียนในกลุbมวิจัย

เปpนนักเรียนที ่ม ีทักษะการคำนวณนdอย จึงสbงผลทำใหdไดdคะแนนเฉลี ่ยในองค:ประกอบนี ้ของแบบวัดความสามารถ 
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ในการถbายโอนแนวคิดที ่ 4 นdอยที ่สุด สอดคลdองกับงานวิจัยของ Calik and Ayas (2005) ที ่ระบุวbา แมdนักเรียนจะมี 

ความเขdาใจแนวคิดเกี่ยวกับการละลายที่ถูกตdอง แตbเมื่อผูdวิจัยใหdนักเรียนนำความรูdดังกลbาวไปใชdในสถานการณ:ที่มีความซับซdอน

มากกวbาเดิม ดังเชbนการเปลี่ยนสถานการณ:จากการนำน้ำตาลใสbในน้ำแลdวใหdนักเรียนระบุตัวละลาย ตัวทำละลาย และ

สารละลายเปpนการใหdนักเรียนระบุน้ำตัวละลาย ตัวทำละลาย และสารละลายของเครื่องดื่มน้ำมะนาว (lemonade) จำนวน

นักเรียนที่ตอบคำถามไดdมีแนวโนdมลดลง  สอดคลdองกับงานวิจัยของศิรินทร บุญสู (2564) ที่กลbาววbา นักเรียนสbวนใหญbจะมี

ผลสัมฤทธิ์คbอนขdางต่ำ ในเนื้อหาวิชาเคมีที่เปpนการคำนวณ เนื่องจากนักเรียนขาดการนำแนวคิดที่มีอยูbมาเชื่อมโยงเขdาดdวยกัน 

อันเปpนพื้นฐานนำไปสูbการแกdโจทย:ป�ญหาที่ถูกตdอง 

เมื่อพิจารณาความสามารถในการถbายโอนแนวคิดในภาพรวม พบวbา แบบวัดความสามารถในการถbายโอนแนวคิด 

ชุดที่ 3 มีคะแนนมากที่สุด เนื่องมาจากการจัดการเรียนรูdอยbางเปpนขั้นเปpนตอนในแผนการจัดการเรียนรูdที่ 3 โดยเริ่มจากสิ่งที่

เปpนรูปธรรมและใกลdตัวนักเรียนมากที่สุด นักเรียนคุdนชินมากที่สุด แลdวจึงคbอย ๆ เชื่อมโยงเขdาสูbแนวคิดที่เปpนนามธรรมที่

นักเรียนจับตdองไมbไดd ในแผนการจัดการเรียนรูdที่ 3 นั้น ผูdวิจัยเลือกใชdสถานการณ:ที่เกี่ยวขdองและอยูbในชีวิตประจำวันของ

นักเรียนตั้งแตbตdนจนจบ ไมbวbาจะเปpนป�ายสแตนด:เชียร:กีฬา หรือสถานการณ:การทาเล็บ การตdมบะหมี่กึ่งสำเร็จรูป การเลือกดื่ม

น้ำอัดลม ซึ่งสอดคลdองกับลักษณะนิสัยของนักเรียนหdองดังกลbาวที่เปpนคนรักสวยรักงามและชื่นชอบการรับประทานบะหมี่ 

กึ่งสำเร็จรูปและดื่มน้ำอัดลม เมื่อนักเรียนเจอสถานการณ:ที่คุdนเคยทำใหdนักเรียนมีความกระตือรือรdนในการเรียน สามารถคิด

เชื่อมโยงประสบการณ:เดิมของตัวเองเขdากับแนวคิดทางวิทยาศาสตร:ที่ไดdเรียนรูdมาไดdอยbางมีประสิทธิภาพ และนักเรียนมี

คะแนนการถbายโอนแนวคิดนdอยที่สุดในแบบวัดฯ ชุดที่ 1 เพราะการใชdบริบทการทำเครื่องประดับนากเปpนสิ่งที่ไกลตัวนักเรียน

มากเกินไป ทำใหdนักเรียนขาดแรงจูงใจในการตอบคำถาม เพราะคิดวbาเปpนเรื่องยากและตนเองไมbรู dจัก สbงผลใหdนักเรียน 

ไมbสามารถถbายโอนแนวคิดนั้นไดdอยbางมีประสิทธิภาพ 

 

ขIอเสนอแนะ 

ขIอเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใชI 

 1. ถdาสถานการณ:เอื้ออำนวย ควรใหdนักเรียนไดdปฏิบัติการทดลองจริงดdวยตนเอง แทนการสาธิตการทดลองผbานทาง

ออนไลน: เพราะจะชbวยพัฒนาทักษะการทดลองของนักเรียนอยbางเต็มรูปแบบอันจะนำไปสูbการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร:และ

สbงเสริมใหdนักเรียนเปpนผูdสรdางองค:ความรูdดdวยตนเองอยbางแทdจริง  

 2. ในการจัดการเรียนรูdแบบอิงบริบท ไมbควรใชdบริบทที่ยากจนเกินไปหรือเปpนบริบทที่นักเรียนไมbคุdนชิน ควรใชdบริบท

ที่ใกลdตัวนักเรียนและนักเรียนสามารถทำความเขdาใจไดdโดยงbายเพื่อสbงเสริมความเขdาใจของนักเรียน เชbน การยกตัวอยbางวbา 

นากเปpนสารละลายในบทเรียนครั้งแรกอาจทำใหdนักเรียนเขdาใจไดdยาก เนื่องจากนักเรียนไมbคุdนชิน และเปpนบริบทที่ไกลตัว

นักเรียน ครูผูdสอนควรเริ่มจากบริบทที่ใกลdตัวนักเรียน เพื่อใหdนักเรียนเขdาใจในแนวคิดนั้น ๆ กbอน จากนั้นใหdนักเรียนเปpนผูdนำ

แนวคิดที่ไดdจากการเรียนรูdไปประยุกต:ใชdโดยการเปpนผูdเสนอสารละลายที่นักเรียนรูdจักออกมาดdวยตนเอง เพื่อตรวจสอบแนวคิด

และเตรียมที่จะเรียนรูdการประยุกต:ความรูdในขั้นตbอไป เชbน บริบทที่ใหdนักเรียนตัดสินใจวbาหากตdองการจะดื่มน้ำอัดลมที่มี 

ความซbา นักเรียนจะเลือกดื่มน้ำอัดลมที่แชbในตูdเย็นหรือที่วางตากแดด เปpนตdน 

 3. เนื่องจากการทำวิจัยในครั้งนี้เปpนการจัดการเรียนรูdในรูปแบบออนไลน:ทำใหdนักเรียนไมbมีการอภิปรายกันใน

ลักษณะของการทำงานกลุbมเทbาที่ควร ดังนั้นครูผูdสอนควรกระตุdนใหdนักเรียนมีการอภิปรายกันภายในกลุbมยbอย และนำไปสูb 

การลงขdอสรุปรbวมกันใหdมากขึ้น โดยครูผูdสอนอาจจะใชdคำถามกระตุdนนักเรียนขณะจัดการเรียนรูdอยูbเสมอ เชbน ในการเรียนรูd

แนวคิดเรื่องการระบุตัวละลาย ตัวทำละลาย และสารละลาย นักเรียนคนหนึ่งตอบวbาโซดาคือสารละลาย ครูผูdสอนก็อาจจะ 

จุดประเด็นใหdนักเรียนเกิดการสนทนาวbา นักเรียนเชื่อที่เพื่อนตอบหรือไมb ถdานักเรียนไมbเชื่อ ทำไมนักเรียนจึงคิดเชbนนั้น  
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หรือถdานักเรียนเชื ่อตามที่เพื ่อนตอบ เพราะเหตุใดนักเรียนจึงคิดเชbนนั ้น การทำเชbนนี ้ภายใตdบรรยากาศของชั ้นเรียน 

ที่ผbอนคลายจะชbวยกระตุdนใหdนักเรียนเกิดการอภิปรายรbวมกันมากยิ่งขึ้น 

ขIอเสนอแนะสำหรับการวิจัยครั้งถัดไป 

1. การทำวิจัยนี้เปpนการสอนในรูปแบบออนไลน: พบวbา นักเรียนยังไมbไดdรับการสbงเสริมทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร:มากนัก เพราะนักเรียนไมbมีโอกาสไดdใชdเครื่องมือหรืออุปกรณ:ในการทำการทดลองทางวิทยาศาสตร:จริง ๆ ดังนั้น

ในการทำวิจัยครั้งตbอไปครูผูdสอนที่สนใจควรจะใหdความสำคัญกับการออกแบบการจัดการเรียนรูdที่เป�ดโอกาสใหdนักเรียนไดdฝ§ก

ใชdเครื่องมือหรืออุปกรณ:ในการทำการทดลองทางวิทยาศาสตร:จริง ๆ เพื่อสbงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร:ควบคูbไป

กับการพัฒนาแนวคิดวิทยาศาสตร: อันจะเปpนการสbงเสริมการสรdางความฉลาดรูdทางวิทยาศาสตร:อยbางรอบดdานใหdแกbนักเรียน 

2. งานวิจัยนี้พบวbานักเรียนไดdคะแนนในแตbละองค:ประกอบของการถbายโอนแนวคิดแตกตbางกัน ดังนั้น จึงควรมี 

การวิจัยเพิ่มเติมเพื่อศึกษาเชิงลึกเกี่ยวกับพฤติกรรมการถbายโอนแนวคิดของนักเรียนวbามีป�จจัยใดบdางที่สbงผลตbอความสามารถ

ในการถbายโอนแนวคิดของนักเรียนในแตbละองค:ประกอบเพื่อการพัฒนานักเรียนรายบุคคลไดdดีขึ้น  
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