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บทคัดย=อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค;เพื่อศึกษาการจัดการเรียนรู^แบบสืบเสาะหาความรู^ 5 ขั้น (5E) รfวมกับหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส;ที่มีตfอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ตัวอยfางที่ใช^ใน 

การวิจัยเปlนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปmที ่ 5 โรงเรียนขนาดใหญfพิเศษ จังหวัดชลบุรี ภาคเรียนที่ 1 ปmการศึกษา 2563  

จำนวน 1 ห^องเรียน ด^วยวิธกีารสุfมตัวอยfางแบบกลุfม จำนวน 44 คน เครื่องมือที่ใช^ในการวิจัย คือ 1) หนังสืออิเล็กทรอนิกส; 

เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 2) แผนการจัดการเรียนรู^ เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน และ 4) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน สถิติที ่ใช ^ในการวิเคราะห;ข^อมูล ได^แกf คfาเฉลี่ย  

คfาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบทีแบบกลุfมไมfอิสระ และการทดสอบทีแบบกลุfมเดียว ผลการวิจัยพบวfา 1) คะแนน

ของนักเรียนหลังเรียนสูงกวfากfอนเรียนที่ได^รับการจัดการเรียนรู^แบบสืบเสาะหาความรู^ 5 ขั้น รfวมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส; 

เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี อยfางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) คะแนนหลังเรียนของนักเรียนที่ได^รับการจัด 

การเรียนรู^แบบสืบเสาะหาความรู^ 5 ขั้น รfวมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส; เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี สูงกวfาเกณฑ;ร^อยละ 

80 อยfางมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .05 เเละ 3) ความพึงพอใจของนักเรียนที่ได^รับการจัดการเรียนรู ^แบบสืบเสาะ 

หาความรู^ 5 ขั้น รfวมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส; เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี อยูfในระดับระดับมากที่สุด 

 
คำสำคัญ : การจัดการเรียนรู^แบบสืบเสาะหาความรู^ 5 ขั้น (5E), หนังสืออิเล็กทรอนิกส;, ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน,  

                ความพึงพอใจของนักเรียน 

 
 

Article Info: Received 28 June, 2021; Received in revised form 20 September, 2021; Accepted 23 September, 2021 
1  นิสิตระดับมหาบัณฑิต สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตรI ภาควิชาการจัดการเรียนรูP คณะศึกษาศาสตรI มหาวิทยาลัยบูรพา  อีเมล : nuttawut.srirasa@gmail.com 

Graduate Student in Science Teaching, Department of Learning Management, Faculty of Education, Burapha University  

Email: nuttawut.srirasa@gmail.com  
2  อาจารยIประจำสาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตรI ภาควิชาการจัดการเรียนรูP คณะศึกษาศาสตรI มหาวิทยาลัยบูรพา  อีเมล: pattarapornc@buu.ac.th 

  Lecturer in Science Teaching, Department of Learning Management, Faculty of Education, Burapha University  Email: pattarapornc@buu.ac.th 
3  อาจารยIประจำสาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตรI ภาควิชาการจัดการเรียนรูP คณะศึกษาศาสตรI มหาวิทยาลัยบูรพา  อีเมล: chade@buu.ac.th 

  Lecturer in Science Teaching, Department of Learning Management, Faculty of Education, Burapha University Email: chade@buu.ac.th 

 

* Corresponding Author 

หมายเหตุ : งานวิจัยน้ีไดPรับทุนอุดหนุนการวิจัยจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยบูรพา  

 

วารสารครุศาสตร* จุฬาลงกรณ*มหาวิทยาลัย ป8ที่ 49 ฉบับที ่4 EDUCU4904005 (13 pages) doi: 10.14456/educu.2021.64 

 



 

 
วารสารครุศาสตร) ป,ที ่49 ฉบับที ่4 (ตุลาคม - ธันวาคม 2564)                    2/13 

Abstract 

The purpose of this research was to study the learning achievement and students’ satisfaction of 

upper secondary school on learning management of inquiry-based learning (5E) together with an electronic 

book. The participants of this research were 44 eleventh grade students who studied in the first semester 

of the academic year 2020 at an especially large school in Chonburi Province. All participants were selected 

by a cluster random sampling. The research instruments were 1) an electronic book on the topic of the 

rate of chemical reaction, 2) lesson plans on the topic of the rate of chemical reaction, 3) a learning 

achievement test, and 4) a student satisfaction questionnaire. The data were analyzed by using the mean, 

standard deviation, dependent sample t-test, and one-sample t-test. The results showed that 1) the post-

test scores after learning with inquiry-based learning (5E) together with the rate of chemical reaction 

electronic book were higher than the pre-test scores at the .05 level of significance, 2) after learning this 

assigned topic with an electronic book with inquiry-based learning (5E) model, the post-test scores of the 

participants were higher than 80 percent at the .05 level of statistical significance, and 3) the students’ 

satisfaction towards this learning management and materials used were at the highest level which was very 

satisfied. 
 

Keywords: inquiry-based learning (5E), electronic book, learning achievement, satisfaction of students 
 

บทนำ 

 การจัดการเรียนรู^ในยุคไทยแลนด; 4.0 เปlนการจัดการเรียนรู^ที่มุfงสอนให^ผู^เรียนสามารถนำองค;ความรู^มาบูรณาการ

เชิงสร^างสรรค;เพื่อพัฒนานวัตกรรมตfาง ๆ ให^ตอบสนองตfอความต^องการของสังคมได^ ซึ่งเมื่อศึกษาข^อมูลในเรื่องดังกลfาวจะ

พบวfาการจัดการเรียนรู^ในยุคไทยแลนด; 4.0 สามารถตอบสนองการพัฒนาผู^เรียนให^เปlนไปตามกระแสสังคมโลกและศตวรรษที่ 

21 ได^เปlนอยfางดี (กุลิสรา จิตรชญาวณิช, 2562) การปรับเปลี่ยนกระบวนการเรียนรู^ในการจัดการเรียนการสอนถือเปlนหัวใจ

สำคัญที่จะชfวยพัฒนาให^คนไทยในยุคไทยแลนด; 4.0 เปlนมนุษย;ที่สมบูรณ;ในศตวรรษที่ 21 สามารถก^าวข^ามและก^าวพ^น 

ผfานป�ญหาที่กำลังเผชิญอยูfในป�จจุบันได^ (กองบริหารงานวิจัยและประกันคุณภาพการศึกษา, 2560) การจัดการเรียนรู^ 

ในยุคไทยแลนด; 4.0 ของประเทศไทยในป�จจุบันมีรูปแบบการจัดการเรียนรู^ที่หลากหลาย การที่จะจัดการเรียนรู^โดยวิธีใดนั้น

จะต^องคำนึงถึงคุณลักษณะของผู^เรียนที่พึงประสงค;ที่นักการศึกษาจะต^องตั้งไว^เปlนประเด็นที่ชัดเจน (ไพฑูรย; สินลารัตน;, 

2559) สำหรับการจัดการเรียนรู^ของประเทศไทยในป�จจุบัน มีจุดมุfงหมายทางการศึกษาที่สfงเสริมให^ผู^เรียนมีการศึกษาหา

ความรู ^ด ^วยตนเอง โดยใช^ท ักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร;และเทคโนโลยี (ณพัฐอร บัวฉ ุน และคณะ, 2559)  

ผfานกระบวนการสืบเสาะหาความรู^รfวมกับการใช^เทคโนโลยีทางการศึกษา อันจะเห็นได^จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560 ที่ได^มีการปรับปรุงหลักสูตร โดยมุfงเน^นไปที่การปรับปรุงเนื้อหาให^มี

ความทันสมัยมากขึ้น ทันตfอการเปลี่ยนแปลงและความเจริญก^าวหน^าทางวิทยาการตfาง ๆ คำนึงถึงการสfงเสริมให^ผู^เรียน 

มีทักษะที่จำเปlนสำหรับการเรียนรู^ในศตวรรษที่ 21 เปlนสำคัญ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) ตลอดจนสามารถจัดการเรียนรู^ที่

สอดคล^องกับหลักสูตรและศตวรรษที่ 21 ผfานการลงมือปฏิบัติสืบเสาะหาความรู^ เพื่อทำความเข^าใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร; 

ฝ�กฝนทักษะกระบวนการตfาง ๆ สามารถเชื ่อมโยงและนำมาใช^ประโยชน;ในชีวิตประจำวันได^ (สถาบันสfงเสริมการสอน

วิทยาศาสตร;และเทคโนโลย,ี 2561) 
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 การจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู^จึงนับเปlนการจัดการเรียนการสอนวิธีหนึ่งที่จะชfวยให^ผู^เรียนสามารถ

เรียนรู^และค^นพบความจริงตfาง ๆ ด^วยตนเองได^ (ชัยวัฒน; สุทธิรัตน;, 2558) เนื่องจากการจัดการเรียนรู^แบบสืบเสาะหาความรู^ 

เปlนการจัดการเรียนการสอนที่สfงเสริมให^ผู ^เรียนแสวงหาความรู ^ด^วยตนเอง โดยใช^วิธีการและทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร; (สุวัฒก; นิยมค^า, 2531) ผfานการที่ผู^สอนกระตุ^นให^ผู^เรียนเกิดคำถาม เกิดความคิด และลงมือเสาะแสวงหาความรู^ 

เพื่อนำมาประมวลหาคำตอบหรือข^อสรุปด^วยตนเอง โดยที่ผู^สอนอำนวยความสะดวกในการเรียนรู^ในด^านตfาง ๆ ให^แกfผู^เรียน 

(ทิศนา แขมมณี, 2553) การสืบเสาะหาความรู^จึงเปlนการค^นหาคำตอบที่สนใจ ผfานการทำงานอยfางเปlนระบบ รอบคอบ แตfมี

อิสระ และไมfเปlนลำดับขั้นที่ตายตัว เนื่องจากอาจมีการสืบเสาะซ้ำแล^วซ้ำเลfาเพื่อตอบคำถาม และอาจเกิดคำถามขึ้นมาใหมfที่

ต^องสืบเสาะหาคำตอบตfอไป หมุนวนเปlนวัฎจักร 5 ขั ้นตอน ประกอบไปด^วย 1. ขั ้นสร^างความสนใจ (engagement)  

2. ขั้นสำรวจและค^นหา (exploration) 3. ขั้นอธิบายและลงข^อสรุป (explanation) 4. ขั้นขยายความรู^ (elaboration) และ 

5. ขั้นประเมินความรู^ (evaluation) แตfรูปแบบการจัดการเรียนรู^แบบสืบเสาะหาความรู^เพียงอยfางเดียว ยังไมfเพียงพอให^

เปlนไปตามจุดมุfงหมายของการจัดการศึกษาได^ เนื่องจากการจัดการศึกษาในยุคไทยแลนด; 4.0 ต^องมีการนำเทคโนโลยีใหมf ๆ 

เข^ามาประยุกต;ใช^ในการปฏิบัติงาน เพื่อปรับเปลี่ยนเปlนการศึกษา 4.0 ให^สอดคล^องกับการจัดการเรียนการสอนในศตวรรษที่ 

21 ที่มีการนำเทคโนโลยีทางการศึกษาเข^ามาใช^ในห^องเรียนรวมถึงการจัดการเรียนการสอน 

 สำหรับประเทศไทยในป�จจุบันได^มีการนำเทคโนโลยีทางการศึกษาเข^ามาบูรณาการการจัดการเรียนรู^หลากหลาย

รูปแบบ เพื่อใช^เปlนเครื่องมือในการจัดการศึกษาอันจะกfอให^เกิดประโยชน;ในการจัดการศึกษาที่มีประสิทธิภาพการเรียนรู^และ

ประสิทธิผลทางการศึกษาที่เพิ่มมากขึ้น หนึ่งในเทคโนโลยีทางการศึกษาที่มีการนำมาใช^ในการเรียนการสอนของประเทศไทย

และมีแนวโน^มการใช^งานที ่เพิ ่มมากขึ ้น คือ หนังสืออิเล็กทรอนิกส; (electronic book) หรือที ่เรียกสั ้น ๆ วfา E-book  

(ปานทิพย; ผfองอักษร และ ละเอียด แจfมจันทร;, 2561) เนื่องจากหนังสืออิเล็กทรอนิกส;มีการตอบสนองที่สะดวก รวดเร็ว 

เรียกใช^งานได^สะดวก สามารถแสดงได^ทั้งรูปแบบฟอนต;ตัวอักษร ข^อมูล ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว สี และเสียง สามารถ

ออกแบบกิจกรรมได^หลากหลายรูปแบบ เชื่อมโยงกับเว็บไซต;หรือหนังสืออ^างอิงได^ทันที มีน้ำหนักเบา จัดเก็บข^อมูลได^มาก 

สามารถเขียนได^โดยไมfจำกัดจำนวนหน^า อีกทั้งยังสามารถแทรกวิดีโอการทดลอง ทำให^ผู^เรียนรู^สึกตื่นเต^น ไมfเบื่อหนfาย  

โดยเป�ดผfานสื่อตัวกลางในรูปแบบที่แตกตfางกันได^ เชfน สมาร;ทโฟน แล็ปท็อป คอมพิวเตอร; เปlนต^น สามารถขยายหน^าจอได^

ทำให^มองเห็นได^ชัดเจน ผู^อfานสามารถเลือกอfานได^ตามเวลาและสถานที่ที่ตนสะดวก สามารถเลือกเรียนหัวข^อที่ตนสนใจได^

ลfวงหน^าหรือย^อนกลับเพื ่อทบทวนเนื ้อหาสาระที่ยังไมfเข^าใจได^ตลอดเวลา มีความทนทาน สะดวกตfอการดูแลรักษา 

เปลี่ยนแปลงแก^ไขได^ทันทีโดยไมfต^องตีพิมพ;ใหมfทำให^มีความทันสมัย นอกจากนี้ยังสามารถดาวน;โหลดไว^อfานได^ ชfวยประหยัด

คfาใช^จfายและประหยัดทรัพยากรในการผลิตและการจัดซื้อ ชfวยลดพื้นที่จัดเก็บ ป�องกันหนังสือหายหรือหายหนังสือไมfเจอ 

และผู^เรียนได^รับการเรียนรู^ในห^องเรียนแบบใหมf หนังสืออิเล็กทรอนิกส;ซึ่งถือเปlนเทคโนโลยีทางการศึกษา สามารถตอบสนอง

ความต^องการของมนุษย;ที่จะนำสื่อเข^าไปบรรจุในรูปแบบดิจิทัล เพื่อลดข^อจำกัดจากการอfานหนังสือปกติทั่วไป อีกทั้งยังเปlน

เครื่องมือที่จะชfวยสfงเสริมการเรียนรู^ เพื่อพัฒนาผู^เรียนให^มีทักษะการเรียนรู^ในศตวรรษที่ 21 ประการหนึ่งที่สำคัญที่จะทำให^

การศึกษาเปlนไปตามเป�าหมาย คือ ทักษะด^านเทคโนโลยีเพื่อการศึกษา หรือทักษะด^านการรู^สารสนเทศ สื่อ และเทคโนโลยี 

(Information, Media and Technology Skills) ซึ่งเปlนทักษะพื้นฐานที่สำคัญที่จะชfวยพัฒนาทักษะในศตวรรษที่ 21 ของ

ผู^เรียนในด^านอื่น ๆ ตfอไป (จินตวีร; คล^ายสังข;, 2561) ดังนั้น การสร^างและนำหนังสืออิเล็กทรอนิกส;มาบูรณาการรfวมกับ 

การจัดการเรียนรู^แบบสืบเสาะหาความรู^ 5 ขั้น จึงเปlนวิธีการหนึ่งที่จะชfวยพัฒนาทักษะการเรียนรู^ของผู^เรียนในศตวรรษที่ 21  

 ผลการประเมินรายวิชาวิทยาศาสตร;ในโปรแกรมประเมินสมรรถนะนักเรียนมาตรฐานสากล (Programme for 

International Student Assessment หรือ PISA) ที่มีการจัดสอบทุก ๆ 3 ปm โดยลfาสุดในปmพุทธศักราช 2561 พบวfา นักเรียน

ไทยได^คะแนนเฉลี ่ยทั ้ง 3 วิชาอยู fลำดับคfอนข^างท^ายจากตาราง โดยอยู fลำดับที ่ 66 จาก 79 ประเทศทั ่วโลก คะแนน 

ด^านวิทยาศาสตร;ได^คะแนนเฉลี่ย 426 คะแนน ซึ่งล^วนแล^วต่ำกวfาคะแนนเฉลี่ยของ OECD (organization for economic 



 

 
วารสารครุศาสตร) ป,ที ่49 ฉบับที ่4 (ตุลาคม - ธันวาคม 2564)                    4/13 

co-operation and development) ในขณะที่นักเรียนใน 4 เมืองสำคัญของจีน ไมfวfาจะเปlนป�กกิ่ง เซี่ยงไฮ^ เจียงซู และ 

เจ^อเจียง มีคะแนนเฉลี่ยความฉลาดรู^ในแตfละด^านสูงที่สุดในบรรดานักเรียนทั้งหมดจาก 79 ประเทศตfอเขตเศรษฐกิจ ตามมา

ด^วยสิงคโปร; มาเก�า ฮfองกง และเอสโตเนยี ซึ่งหากพิจารณาประเทศในกลุfมอาเซียนแล^ว พบเพียงนักเรียนของประเทศสิงคโปร;

เทfานั้นที่สามารถทำคะแนน PISA 2018 ได^เกินกวfาคfาเฉลี่ยของ OECD (The standard, 2564) สอดคล^องกับการทดสอบทาง

การศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ปmการศึกษา 2562 ที่จัดสอบโดยสถาบันการศึกษาแหfงชาติ (องค;การมหาชน) หรือ 

สทศ. พบวfา คะแนนเฉลี่ยวิชาวิทยาศาสตร;ของนักเรียนคfอนข^างต่ำ ซึ่งหากพิจารณาจากคะแนนเฉลี่ยจำแนกตามขนาด

โรงเร ียน และจำแนกตามภ ูม ิภาค ม ีคะแนนเฉล ี ่ยระด ับประเทศ 29.20 คะแนน จากคะแนนเต ็ม 100 คะแนน 

(สถาบันการศึกษาแหfงชาติ, 2562) หากวิเคราะห;โดยรายละเอียดของรายวิชาวิทยาศาสตร; พบวfา สาระเคมี มีคะแนนเฉลี่ย

ของนักเรียนคfอนข^างต่ำเชfนเดียวกัน มีคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ 28.87 คะแนน จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน ข^อมูล

ดังกลfาวสะท^อนและชี้ชัดได^วfา คุณภาพการจัดการเรียนการสอนของประเทศไทยในป�จจุบัน โดยเฉพาะในสายวิทยาศาสตร; 

ควรที่จะมีต^องมีการปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนให^เหมาะสม ทั้งรูปแบบการจัดการเรียนรู^ให^สอดคล^องกับแนวทาง 

การพัฒนาประเทศ หรือการพัฒนาสื่อการจัดการเรียนรู^ เปlนต^น เพื่อชfวยใหผู̂^เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจ

ของนักเรียนที่สงูขึ้นและชfวยให^การจัดการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากขึ้นตfอไป 

 การจัดการศึกษาในยุคไทยแลนด; 4.0 แม^วfาจะมีการนำเทคโนโลยีเข^ามาใช^มากขึ้น แตfความสัมพันธ;ระหวfางครูกับ

นักเรียนก็ยังคงเปlนเสาหลักของการจัดการศึกษา การให^ความเอาใจใสfดูแลเปlนรายบุคคล หรือการเปlนพี่เลี้ยงในฐานะการเปlน

ครูที่ดี ก็ยังคงเปlนทรัพยากรที่ล้ำคfาที่เทคโนโลยีไมfสามารถจะทำหน^าที่เทียบเทfาหรือมาแทนได^ (วิโรจน; สารรัตนะ, 2556)  

ดังพระราชดำรัสของสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ^ากรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ที ่กลfาวไว^ใน 

การพระราชทานรางวัลสมเด็จเจ^าฟ�ามหาจักรี ครั้งที่ 3 ปmพุทธศักราช 2562 ความตอนหนึ่งวfา “ไมfมีเทคโนโลยีใด ๆ สามารถ

มาแทนที ่ครูได^” (ขfาวไทยพีบีเอส, 2562) แสดงให^เห็นวfา บทบาทของเทคโนโลยีทางการศึกษานั ้นไมfได^มาแทนที่ 

กระบวนการเรียนการสอนทั้งหมด แตfเปlนเครื่องมือที่ชfวยสfงเสริมและสนับสนุนการเรียนรู^ ให^สามารถจัดการศึกษาได^อยfางมี

ประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น ดังนั้น การจัดการเรียนการสอนในยุคไทยแลนด; 4.0 จึงต^องเปlนการบูรณาการการจัดการเรียนรู^ใน

ห^องเรียนรfวมกับการใช^เทคโนโลยีสมัยใหมf เพื่อยังประโยชน;สูงสุดให^เกิดตfอผู^เรียนที่จะสามารถพัฒนาให^ผู^เรียนในยุคไทย

แลนด; 4.0 เปlนมนุษย;ที่สมบูรณ;ในศตวรรษที่ 21 ได^เปlนอยfางด ี

 ผู^วิจัยได^ตระหนักถึงความสำคัญถึงการพัฒนาการเรียนการสอนในป�จจุบัน รวมทั้งข^อมูลที่กลfาวมาข^างต^น ทำให^

ผู^วิจัยสนใจที่จะทำการศึกษาการจัดการเรียนรู^แบบสืบเสาะหาความรู^ 5 ขั้น รfวมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส; โดยผู^วิจัยได^สร^าง

หนังสืออิเล็กทรอนิกส; เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เพื่อแก^ไขป�ญหาคุณภาพการจัดการศึกษา พัฒนารูปแบบการเรียน 

การสอน พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนผfานการใช^เทคโนโลยีในการจัดการศึกษาใน

รูปแบบของหนังสืออิเล็กทรอนิกส;รfวมกับการจัดการเรียนรู^แบบสืบเสาะหาความรู^ 5 ขั้น ซึ่งสอดคล^องกับการจัดการเรียนรู^ใน

ยุคไทยแลนด; 4.0 

 

วัตถุประสงคD   

1. เพื่อศึกษาคะแนนกfอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่ได^รับการจัดการเรียนรู^แบบสืบเสาะหาความรู^ 5 ขั้น 

รfวมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส; เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

2. เพื่อศึกษาคะแนนหลังเรียนของนักเรียนที่ได^รับการจัดการเรียนรู^แบบสืบเสาะหาความรู^ 5 ขั้น รfวมกับหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส; เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี กับเกณฑ;ร^อยละ 80   

3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่ได^รับการจัดการเรียนรู^แบบสืบเสาะหาความรู^ 5 ขั้น รfวมกับหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส; เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
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วิธีการวิจัย    

ประชากร คือ นักเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร;-คณิตศาสตร; ชั้นมัธยมศึกษาปmที่ 5 โรงเรียนขนาดใหญfพิเศษ 

จังหวัดชลบุรี ภาคเรียนที่ 1 ปmการศึกษา 2563 จำนวน 2 ห^องเรียน มีนักเรียน 89 คน จัดห^องเรียนแบบคละความสามารถ 

โดยพิจารณาความสามารถจากคะแนนรวมในรายวิชาเคมี ภาคเรียนที่ 2 ปmการศึกษา 2562 ชั้นมัธยมศึกษาปmที่ 4  

ตัวอยfาง คือ นักเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร;-คณิตศาสตร; ชั้นมัธยมศึกษาปmที่ 5 โรงเรียนขนาดใหญfพิเศษ จังหวัด

ชลบุรี ภาคเรียนที่ 1 ปmการศึกษา 2563 จำนวน 1 ห^องเรียน จำนวนนักเรียน 44 คน ซึ่งได^จากการสุfมห^องเรียนด^วยวิธีการสุfม

ตัวอยfางแบบแบfงกลุfม (cluster random sampling) โดยใช^ห^องเรียนเปlนหนfวยในการสุfมตัวอยfางแบบกลุfม  

 เครื่องมือที่ใช^ในการวิจัย ประกอบด^วย 1) หนังสืออิเล็กทรอนิกส; เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 2) แผนการจัด 

การเรียนรู^ เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีคfา IOC อยูfระหวfาง 0.4 ถึง 1.0 

พบวfามีข^อสอบจำนวน 2 ข^อ ไมfสามารถใช^ได^ เนื่องจากข^อสอบไมfสอดคล^องกับจุดประสงค;ที่วัดพฤติกรรมด^านพุทธิพิสัยตาม

อนุกรมวิธานที่มีการปรับปรุงมาจากบลูม ซึ่งผู^วิจัยจึงได^คัดเลือกและปรับปรุงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแล^ว และ 

4) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน 

 ผู^วิจัยดำเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข^อมูลตามขั้นตอนลำดับได^ ดังนี้ 

 1. เลือกกลุfมตัวอยfางด^วยวิธีการสุfมแบบแบfงกลุfม (cluster random sampling) มา 1 กลุfม ซึ่งเปlนกลุfมที่จะต^องมี

การจัดการเรียนรู^แบบสืบเสาะหาความรู^ 5 ขั้น รfวมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส; เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยกลุfม

ตัวอยfางจะต^องมีการจัดห^องเรียนแบบคละความสามารถ  

 2. ผู^วิจัยแจ^งถึงวัตถุประสงค;ของการวิจัย วิธีการวิจัย การปฏิบัติตนของผู^เข^ารfวมโครงการวิจัยหลังจากที่ผู^เข^ารfวม

การทดลองเข^าใจแล^ว จะลงลายมือชื่อเพื่อยินยอมการเข^ารfวมโครงการวิจัย ตามเอกสารของผู^เข^ารfวมโครงการวิจัย (consent 

form) ที่ผู^วิจัยสร^างขึ้น โดยจะให^ผู^เข^ารfวมการทดลองอfานเอกสารชี้แจงผู^เข^ารfวมโครงการวิจัยที่ผู^วิจัยสร^างขึ้น (สำหรับอายุ 

ต่ำกวfา 18 ปm) กfอนที่จะลงนามยินยอมเข^ารfวมโครงการ ซึ่งเปlนไปตามแนวทางแบบเสนอเพื่อขอรับการพิจารณาจริยธรรม 

การวิจัยในมนุษย;ของมหาวิทยาลัยบูรพา โดยที่ผู^เข^ารfวมโครงการจะได^รับสำเนาเอกสารยินยอมไว^ 1 ฉบับ 

 3. แนะนำขั้นตอนการทำกิจกรรมและบทบาทของนักเรียนในการจัดการเรียนรู^ แล^วทำการทดสอบกfอนเรียน  

(pre-test) โดยใช^แบบทดสอบที่ผfานการตรวจสอบคุณภาพปรับปรุงและแก^ไขแล^ว  

 4. ผู ^ว ิจ ัยดำเนินการจัดการเรียนรู ^ตามแผนการจัดการเรียนรู ^แบบสืบเสาะหาความรู ^ 5 ขั ้น รfวมกับหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส; เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ใช^เวลาจัดการเรียนรู^ทั้งหมด 15 ชั่วโมง โดยที่ข^อมูลจะถูกเก็บไว^เปlนความลับ 

มีเพียงผู^วิจัยเทfานั้นจะสามารถเข^าถึงข^อมูลได^  

 5. ในระหวfางการดำเนินการจัดการเรียนรู^ตามแผน ผู^วิจัยให^นักเรียนทำใบกิจกรรมที่ 8.1 ถึง 8.6 ระหวfางเรียน  

เพื่อเตรียมข^อมูลมาวิเคราะห;หาประสิทธิผลของกระบวนการ ซึ่งอยูfในสfวนของการวิเคราะห;ข^อมูลหาประสิทธิภาพของหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส; เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 6. เมื่อสิ้นสุดการจัดการเรียนรู^ตามแผนที่ได^กำหนดขึ้นแล^วทำการทดสอบหลังเรียน (post-test) โดยใช^แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ฉบับเดิม) และให^นักเรียนทำแบบสอบถามความพึงพอใจ โดยกfอนที่ผู^วิจัยจะเก็บรวบรวมข^อมูล 

ผู^วิจัยจะขออนุญาตเก็บข^อมูลจากผู^เข^ารfวมโครงการ หากมีข^อคำถามใดที่ผู^เข^ารfวมโครงการวิจัยไมfสามารถให^ข^อมูลได^หรือไมf

สะดวกที่จะให^ข^อมูล ผู^เข^ารfวมโครงการสามารถข^ามผfานในข^อคำถามนัน้ไปได^  

 7. นำผลคะแนนที ่ได^จากการตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนและแบบสอบถามความพึงพอใจ  

มาวิเคราะห;โดยวิธีการทางสถิติด^วยโปรแกรมวิเคราะห;ทางสถิติสำเร็จรูป สถิติที่ใช^ในการวิเคราะห;ข^อมูล ได^แกf คfาเฉลี่ย 

(mean) คfาความเบี ่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) การทดสอบทีแบบกลุ fมไมfอิสระ (t-test for dependent 
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samples) และการทดสอบทีแบบกลุfมเดียว (t-test for one-sample) โดยในรายงานผลการวิจัย สถานที่เก็บข^อมูล และ

ข^อมูลสfวนบุคคลจะไมfถูกเป�ดเผยเพื่อเปlนการรักษาความลับ และพิทักษ;สิทธิ์ของผู^เข^ารfวมโครงการวิจัย 

 

ผลการวิจัย 

 1. ผลการศึกษาคะแนนกfอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่ได^รับการจัดการเรียนรู^แบบสืบเสาะหาความรู^ 5 ขั้น 

รfวมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส; เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

ตาราง 1  

ผลการศึกษาคะแนนก/อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่ได<รับการจัดการเรียนรู<แบบสืบเสาะหาความรู< 5 ขั้น ร/วมกับหนังสือ

อิเล็กทรอนิกสH เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี (คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

กลุ=มทดลอง n M SD df t P 

กfอนเรียน 44 7.91 2.28 43 
21.986* .000 

หลังเรียน 44 24.05 4.37 43 

หมายเหต ุ: *p < 0.05 

 

      ข^อมูลจากตาราง 1 พบวfา คfาเฉลี่ยคะแนนของนักเรียนหลังเรียนสูงกวfากfอนเรียนที่ได^รับการจัดการเรียนรู^ 

แบบสืบเสาะหาความรู^ 5 ขั้น รfวมกับการใช^หนังสืออิเล็กทรอนิกส; เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ีอยfางมีนัยสำคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 

      เมื ่อนำคะแนนกfอนเรียนและหลังเรียนมาวิเคราะห;แบบรายด^านของนักเรียนที ่ได^ร ับการจัดการเรียนรู^ 

แบบสืบเสาะหาความรู^ 5 ขั้น รfวมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส; เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยนำคะแนนจากการทดสอบ

กfอนเรียนและหลังเรียนที่ได^มาวิเคราะห;จำแนกเปlนรายด^าน แสดงผลการวิเคราะห;ดังตาราง 2 

ตาราง 2  

ผลการศึกษาคะแนนก/อนเรียนและหลังเรียนแบบรายด<านของนักเรียนที่ได<รับการจัดการเรียนรู<แบบสืบเสาะหาความรู< 5 ขั้น 

ร/วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกสH เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ก=อนเรียน หลังเรียน ความต=าง 

ร-อยละ ลำดับที ่
M SD M SD M 

ความรู^ความจำ  15.50 7.50 39.00 0.00 23.50 78.33 4 

ความเข^าใจ 11.92 3.48 36.92 7.72 25.00 83.33 3 

ประยุกต;ใช ̂ 11.17 3.89 39.67 1.60 28.50 95.00 2 

วิเคราะห;  11.75 4.74 31.38 12.67 19.63 65.42 5 

ประเมินคfา  6.00 0.00 12.00 0.00 6.00 20.00 6 

สร^างสรรค;  7.00 0.00 36.00 0.00 29.00 96.67 1 

รวม  10.56 3.27 32.49 3.66 21.94 73.125 - 

  

    ข^อมูลจากตาราง 2 เมื ่อพิจารณาเปlนรายด^านพบวfาคะแนนด^านความรู ^ท ี ่เกิดจากความจำ ความเข^าใจ  

การประยุกต;ใช^ การวิเคราะห; การประเมินคfา และความคิดสร^างสรรค; มีคะแนนหลังเรียนสูงกวfากfอนเรียน พิจารณา 
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ความตfางของคfาเฉลี่ยคะแนนทั้ง 6 ด^าน พบวfาคะแนนด^านความคิดสร^างสรรค;มีความตfางของคfาเฉลี่ยคะแนนมากที่สุด 

รองลงมาคือ ด^านการประยุกต;ใช^ ด^านความเข^าใจ ด^านความรู^ที่เกิดจากความจำ ด^านการวิเคราะห; และด^านการประเมินคfา  

 2. ผลการศึกษาคะแนนหลังเรียนของนักเรียนที่ได^รับการจัดการเรียนรู^แบบสืบเสาะหาความรู^ 5 ขั้น รfวมกับหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส; เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี กับเกณฑ;ร^อยละ 80  

ตาราง 3  

ผลการศึกษาคะแนนหลังเรียนของนักเรียนที่ได<รับการจัดการเรียนรู<แบบสืบเสาะหาความรู< 5 ขั้น ร/วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกสH 

เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี กับเกณฑHร<อยละ 80 (คะแนนเต็ม 30 คะแนน)    

กลุ=มทดลอง n เกณฑD M SD df t p 

หลังเรียน 44 80 24.05 4.37 43 85.00* .000 

หมายเหต ุ: *p < 0.05 

 

 ข^อมูลจากตาราง 3 พบวfา คfาเฉลี่ยคะแนนหลังเรียนของนักเรียนที่ได^รับการจัดการเรียนรู^แบบสืบเสาะหาความรู^  

5 ขั้น รfวมกับการใช^หนังสืออิเล็กทรอนิกส; เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี สูงกวfาเกณฑ;ร^อยละ 80 อยfางมีนัยสำคัญทางสถิติ

ที่ระดับ .05  

 3. ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่ได^รับการจัดการเรียนรู^แบบสืบเสาะหาความรู^ 5 ขั้น รfวมกับหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส; เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

ตาราง 4  

ความพึงพอใจของนักเรียนที่ได<รับการจัดการเรียนรู<แบบสืบเสาะหาความรู< 5 ขั้น ร/วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกสH  

เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ที่ รายละเอียดการประเมิน M SD 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ลำดับที ่

ด-านเนื้อหา  

1. เนื้อหามีความสอดคล^องกับวัตถุประสงค; 4.59 0.54 มากที่สุด 3 

2. รูปแบบการนำเสนอเนื้อหาสาระเหมาะสม 4.68 0.47 มากที่สุด 1 

3. เนื้อหาสาระการเรียนรู^ที่เรียนเปlนเรื่องที่นfาสนใจ 4.61 0.58 มากที่สุด 2 

4. เนื้อหาสาระสามารถนำไปปรับใช^ในชีวิตประจำวันได^ 4.34 0.75 มาก 4 

5. เนื้อหาสาระไมfซับซ^อน ยุfงยาก เข^าใจได^งfาย 4.32 0.71 มาก 5 

รวม 4.51 0.63 มากที่สุด 3 

ด-านการจัดการเรียนรู-  

1. การจัดการเรียนรู^ใช^ภาษาสื่อความหมายได^ชัดเจน 4.59 0.54 มากที่สุด 3 

2. การจัดการเรียนรู^มีเทคนิคในการถfายทอดนfาสนใจ 4.61 0.49 มากที่สุด 2 

3. การจัดการเรียนรู^เหมาะสมกับเวลาที่ใช^ในการเรียนรู ̂ 4.41 0.62 มาก 5 

4. การจัดการเรียนรู^สfงเสริมให^ผู^เรียนมีสfวนรfวมในการเรียนรู^ 4.57 0.55 มากที่สุด 4 

5. การจัดการเรียนสfงเสริมให^ผู^เรียนเกิดการคิดวิเคราะห;  

สรุปความรู ̂

4.64 0.53 มากที่สุด 1 

รวม 4.56 0.55 มากที่สุด 1 
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ตาราง 4 (ต=อ) 

ความพึงพอใจของนักเรียนที่ได<รับการจัดการเรียนรู<แบบสืบเสาะหาความรู< 5 ขั้น ร/วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกสH  

เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ที่ รายละเอียดการประเมิน M SD 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ลำดับที ่

ด-านสื่อและนวัตกรรม  

1. ความชัดเจนของภาพ เสียง วิดีโอ ขนาดตัวอักษร และดนตรี

ประกอบ 

4.64 0.49 มากที่สุด 1 

2. หนังสืออิเล็กทรอนิกส;มีภาพประกอบที่นfาสนใจ 4.55 0.63 มากที่สุด 2 

3. หนังสืออิเล็กทรอนิกส;มีรูปเลfมสวยงาม 4.52 0.55 มากที่สุด 3 

4. หนังสืออิเล็กทรอนิกส;สามารถเข^าถึงได^งfาย สะดวกตfอ 

การเรียนรู^ 

4.48 0.76 มาก 4 

5. หนังสืออิเล็กทรอนิกส;ชfวยให^ผู^เรียนเข^าใจบทเรียนได^ดียิ่งขึ้น 4.43 0.90 มาก 5 

รวม 4.52 0.68 มากที่สุด 2 

เฉลี่ยรวม 4.53 0.62 มากที่สุด - 

 

ข^อมูลจากตาราง 4 พบวfา หลังจากที่นักเรียนได^รับการจัดการเรียนรู^แบบสืบเสาะหาความรู^ 5 ขั้น รfวมกับหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส; เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี นักเรียนมีความพึงพอใจอยูfในระดับมากที่สุด โดยมีคะแนนเฉลี่ยเทfากับ 4.53 

และสfวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทfากับ 0.62 

 

อภิปรายผล  

 1. การจัดการเรียนรู^แบบสืบเสาะหาความรู^ 5 ขั้น เปlนการจัดการเรียนการสอนที่เน^นให^ผู^เรียนเกิดข^อสงสัยหรือเกิด

ข^อคำถาม แล^วเสาะแสวงหาความรู^หรือคำตอบอยfางเปlนกระบวนการด^วยตนเอง โดยมีผู ^สอนชfวยอำนวยความสะดวก 

ในการเรียนรู^ให^แกfผู^เรียน ผfานการที่ผู^สอนกระตุ^นให^ผู^เรียนเกิดคำถาม เกิดความคิด และลงมือเสาะแสวงหาความรู^ แล^วนำมา

ประมวลหาคำตอบหรือข^อสรุปด^วยตนเอง ในงานวิจัยครั้งนี้ เมื่อผู^วิจัยพิจารณาความเหมาะสมของเนื้อหา เวลาในการจัด 

การเรียนรู^ ความสามารถของผู^เรียน บริบทของห^องเรียนและโรงเรียน รวมถึงแผนการจัดการเรียนรู^ที่ผู^วิจัยได^สร^างขึ้น ผู^วิจัย

ได^เลือกใช^ระดับการสืบเสาะตามสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2561) ในระดับที่ 1 การสืบเสาะ 

แบบกำหนดโครงสร^าง ซึ่งเปlนจัดการเรียนรู^แบบสืบเสาะหาความรู้ผ่านการที่ผู^สอนเปlนผู^กำหนดป�ญหา วิธีการ และแนวทาง

การแก^ไขป�ญหา ตามวิธีการที่กำหนดไว^ในหนังสืออิเล็กทรอนิกส; เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ดังนี้  

     ขั้นที่ 1 ขั้นสร^างความสนใจ (engagement) ผู^วิจัยได^ใช^คำถามกระตุ^นความสนใจ เพื่อกระตุ^นให^ผู^เรียนเกิด

คำถามหรือประเด็นการศึกษาอยfางมีทิศทาง ตามระดับการสืบเสาะในระดับที่ 1 การสืบเสาะแบบกำหนดโครงสร^าง โดยใช^

หนังสืออิเล็กทรอนิกส; เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ที่ผู^วิจัยสร^างขึ้น ตัวอยfางคำถาม เชfน “ปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นได^เร็วหรือ

ช^า วัดได^อยfางไร ?” เพื่อนำเข^าสูfบทเรียน เรื่อง ความหมายและการคำนวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี หรือ “การชนกันของ

อนุภาคสารตั้งต^นสามารถนำไปสูfการเกิดผลิตภัณฑ;ได^หรือไมf และมีผลตfออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีอยfางไร” เพื่อนำเข^าสูf

บทเรียน เรื่อง แนวคิดเกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
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     ข ั ้นที ่  2 ข ั ้นสำรวจและค^นหา (exploration) ผ ู ^ เร ียนวางแผนกำหนดแนวทางในการสำรวจตรวจสอบ 

ตั้งสมมติฐานทางเลือกที่เปlนไปได^ แล^วลงมือปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมข^อมูล ข^อสนเทศหรือปรากฏการณ;ตfาง ๆ ผfานเนื้อหา  

ใบกิจกรรมอิเล็กทรอนิกส; และวิดีโอปฏิบัติการที่ปรากฏในหนังสืออิเล็กทรอนิกส; เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมี ซึ่งจะชfวยให^

ผู^เรียนมีความรู^ความเข^าใจในประเด็นคำถามเพิ่มมากขึ้น  

     ขั ้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข^อสรุป (explanation) ผู^เรียนนำข^อมูลข^อสนเทศที่ได^จากการทำใบกิจกรรมมา

วิเคราะห; แปลผล สรุปผล และนำเสนอผลที่ได^ ผfานการสรุปผลการทดลองและอภิปรายผลการทำกิจกรรมในใบกิจกรรม

อิเล็กทรอนิกส;ที่ผู^วิจัยสร^างขึ้น ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู^ (elaboration) ผู^เรียนศึกษาความรู^เพิ่มเติม โดยนำความรู^ที่ได^จาก 

การทำใบกิจกรรม ไปเชื่อมโยงกับความรู^ใหมf โดยศึกษาเนื้อหาจากหนังสืออิเล็กทรอนิกส; ในสfวนของเรื่องนี้ต^องขยายที่ปรากฏ

ในหนังสืออิเล็กทรอนิกส;เพื่อใช^อธิบายสถานการณ;หรือเหตุการณ; ตัวอยfางเชfน หลังจากที่ผู^เรียนได^ลงมือทำใบกิจกรรม เรื่อง 

การทดลองศึกษาการเกิดแก�สไฮโดรเจนจากปฏิกิริยาระหวfางโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก จะพบวfา ปริมาตรของ

แก�สไฮโดรเจนและเวลานั้นแปรผกผันกัน ซึ่งผู^เรียนสามารถนำข^อมูลที่ได^จากการทำใบกิจกรรมมาตfอยอดผfานสfวนขยาย

ความรู^ โดยนำข^อมูลที่ได^จากการทำใบกิจกรรม ไปคำนวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใช^สูตรในการคำนวณได^ ซึ่งจะทำ

ให^ผู^เรียนทราบอัตราการเกิดปฏิกิริยาในแตfละชfวงเวลาและทราบแนวโน^มที่แนfชัดได^มากยิ่งขึ้น และขั้นที่ 5 ขั้นประเมินความรู^ 

(evaluation) ครูผู^สอนประเมินความรู^ที่ได^จากการตรวจสอบความเข^าใจผfานสfวนของใบกิจกรรม ตรวจสอบความเข^าใจ และ

แบบฝ�กหัดท^ายเรื่องที่ปรากฏในหนังสืออิเล็กทรอนิกส; เพื่อประเมินการเรียนรู^วfานักเรียนมีความรู^ความเข^าใจในเนื้อหาบทเรียน

มากน^อยเพียงใด  

      ผู^วิจัยยังได^สร^างหนังสืออิเล็กทรอนิกส;โดยมีคfาประสิทธิภาพ (E1/E2) เทfากับ 82.16/80.15 ซึ่งเปlนไปตามเกณฑ;

ที่กำหนดไว^ คือ 80/80 ทั้งนี้เนื่องมาจากการสร^างหนังสืออิเล็กทรอนิกส; เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ผู^วิจัยได^จัดทำอยfางมี

ระบบและเปlนมาตรฐาน โดยเริ่มจากการศึกษามาตรฐานการเรียนรู^ รายวิชาเคมี ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560 เพื่อกำหนดผลการเรียนรู^และสาระการเรียนรู^เพิ่มเติม จากนั้นวิเคราะห;สาระ 

การเรียนรู^ ผลการเรียนรู^ สาระการเรียนรู^เพิ่มเติม จุดประสงค;การเรียนรู^ และเวลาเรียน จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560 และคูfมือการใช^หลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร; รายวิชาเคมี 

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ของสถาบันสfงเสริมการสอนวิทยาศาสตร;และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งในงานวิจัยนี้ 

ผู^วิจัยพิจารณาในขอบขfายเนื้อหา เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เนื่องจากเนื้อหาในเรื่องดังกลfาวมีลักษณะที่แตกตfางกัน  

มีความหลากหลายในแตfละหัวข^อ ทั ้งด^านเนื ้อหา รูปแบบทฤษฎี การคำนวณ รวมไปถึงการปฏิบัต ิการทดลองที ่มี 

ความหลากหลายนfาสนใจ เหมาะแกfการนำมาจัดทำหนังสืออิเล็กทรอนิกส;ในรูปแบบสื่อประสม (multimedia) ที่เน^นนำเสนอ

ข^อมูลเนื้อหาสาระในลักษณะสื่อผสมระหวfางสื่อภาพที่เปlนทั้งภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวกับสื่อประเภทเสียง ผู^วิจัยยังได^ศึกษา

แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข^องกับการจัดการเรียนรู^แบบสืบเสาะหาความรู^ 5 ขั้น รfวมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส; เพื่อใช^

ในการสร^างหนังสืออิเล็กทรอนิกส; เรื ่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ให^ครอบคลุมเนื ้อหา ออกแบบหนังสือให^ตรงตาม

วัตถุประสงค;ของการจัดการเรียนรู^ และสอดคล^องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง 

พ.ศ. 2560 โดยในการจัดทำองค;ประกอบของหนังสืออิเล็กทรอนิกส; ผู^วิจัยได^แสดงขั้นตอนการจัดการเรียนรู^แบบสืบเสาะหา

ความรู^ 5 ขั้น เพื่อให^นักเรียนและครูผู^สอนที่ใช^หนังสืออิเล็กทรอนิกส; ได^ทราบถึงขั้นตอนการจัดการเรียนรู^ ขณะที่กำลังใช^

หนังสืออิเล็กทรอนิกส;วfาอยูfในขั้นใด เพื่อให^สามารถจัดการเรียนรู^ได^อยfางเหมาะสมบรรลุวัตถุประสงค;และสอดคล^องกับแนว

การจัดการเรียนรู^ในแตfละขั้นตอนที่ผู^วิจัยได^กำหนดไว^ 
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ภาพ 1  

ปก คำนำ และข<อแนะนำทั่วไปในการใช<หนังสืออิเล็กทรอนิกสH เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

   
 

 

ภาพ 2  

ผังมโนทัศนH จุดประสงคHการเรียนรู< และเวลาเรียนที่ใช<ที่ปรากฏในหนังสืออิเล็กทรอนิกสH เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
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ภาพ 3  

ตัวอย/างใบกิจกรรมและวิดีโอปฏิบัติการที่ปรากฏในหนังสืออิเล็กทรอนิกสH เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

  
 

      นอกจากนี้การสร^างหนังสืออิเล็กทรอนิกส;ได^ผfานกระบวนการตรวจสอบคุณภาพจากผู^เชี่ยวชาญทั้ง 5 ทfาน  

แล^วนำข^อเสนอแนะมาพัฒนาจนได^หนังสืออิเล็กทรอนิกส;ที่มีคfาประสิทธิภาพตามเกณฑ;ที่ได^ตั้งไว^ เมื่อนำไปใช^กับตัวอยfาง

พบวfา ผู^เรียนมีความสนใจเปlนอยfางมากโดยเฉพาะในการเริ่มใช^งานชfวงแรก สังเกตได^จากในชfวงเวลาพักชfวงกลางวันหรือ 

ชfวงพักระหวfางเปลี่ยนคาบเรียน นักเรียนก็จะมีการนำหนังสืออิเล็กทรอนิกส;ขึ้นมาเป�ดใช^งานและสอบถามถึงข^อสงสัยเปlน

ระยะ ในขณะเดียวกันในชfวงเวลาเลิกเรียน ก็จะมีนักเรียนติดตfอผfานชfองทางสื่อโซเชียลมีเดียตfาง ๆ เข^ามาสอบถามทบทวนถึง

วิธีการใช^งานและเนื้อหาบทเรียนในหนังสืออิเล็กทรอนิกส;ทีส่ามารถเรียนรู^ได^ตลอดเวลา ทำให^เกิดการเรียนรู^ได^อยfางรวดเร็ว  

      หากพิจารณาคะแนนกfอนเรียนและหลังเรียนแบบรายด^านของนักเรียนที่ได^รับการจดัการเรียนรู^แบบสืบเสาะหา

ความรู ^ 5 ขั ้น รfวมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส; เรื ่อง อัตราการเกิดปฏิกิร ิยาเคมี พบวfาด^านความรู ^ที ่เกิดจากความจำ  

ด^านความเข^าใจ ด^านการประยุกต;ใช^ และด^านวิเคราะห; มีคfาเฉลี่ยของคะแนนสูง สfวนด^านความคิดสร^างสรรค;มีคfาเฉลี่ยของ

คะแนนสูงที่สุด (ร^อยละ 96.67) แตfด^านการประเมินคfา มีคfาเฉลี่ยของคะแนนต่ำที่สุด (ร^อยละ 20) ทั้งนี้เนื่องมาจากหลังจากที่

ผู^วิจัยได^ออกแบบเครื่องมือวิจัยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยวัดจากคะแนนที่

ได ^จากการสอบด^านพุทธิพิส ัยตามอนุกรมวิธานที ่ปร ับปรุงมาจากบลูม (revised bloom’s taxonomy) เมื ่อได^ผ fาน 

การตรวจสอบความเหมาะสมของข^อคำถาม และความสอดคล^องของข^อคำถามกับจุดประสงค;การเรียนรู^ที่ต^องการวัด (item-

objective congruence index) จากผู^เชี่ยวชาญทั้ง 5 ทfาน ได^มีการปรับปรุงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดย

จำแนกข^อสอบเปlนรายด^านตามอนุกรมวิธานที่ปรับปรุงมาจากบลูมใหมfทั้งหมด ทำให^จำนวนข^อสอบด^านการประเมินคfาและ

ด^านความคิดสร^างสรรค; เหลือจำนวนข^อสอบหลังจากคัดเลือกแล^วเพียงด^านละ 1 ข^อ ซึ่งในข^อสอบด^านการประเมินคfา  

มีคfาความยากงfายต่ำ ทำให^มีคะแนนเฉลี่ยที่คfอนข^างน^อย ในขณะที่ด^านความคิดสร^างสรรค; มีเพียง 1 ข^อเชfนกัน แตfมีคfา 

ความยากงfายสูง จึงทำให^คะแนนเฉลี่ยของด^านความคิดสร^างสรรค;มีคfาสูงเชfนกัน      

 2. การจัดการเรียนรู^แบบสืบเสาะหาความรู^ 5 ขั้น รfวมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส; เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

มีการจัดการเรียนรู^โดยมีผู^เรียนเปlนศูนย;กลางในการเรียนรู^ ผู^เรียนได^ถูกกระตุ^นจากคำถามกระตุ^นความสนใจที่ปรากฏใน

หนังสืออิเล็กทรอนิกส; เพื่อสร^างความรู^และแนวคิดอยfางมีความหมาย ได^พัฒนาความคิดและความรู^ของตนเองอยfางเต็มที่  

ผfานการใช^หนังสืออิเล็กทรอนิกส; เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ที่มีลักษณะสีสันสวยงาม ถูกสร^างและออกแบบมาให^ 

มีการตอบสนองที ่สะดวก รวดเร็ว แสดงได^ทั ้งร ูปแบบฟอนต;ตัวอักษร ข^อมูล ภาพนิ ่ง ภาพเคลื ่อนไหว สี และเสียง  

แบบสื่อประสม สามารถขยายให^มองเห็นได^ชัดเจนพร^อมกัน มีวิดีโอการประกอบการทดลองที่ผู^วิจัยสร^างขึ้น ทำให^ผู^เรียนได^รับ
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การเรียนรู^ในห^องเรียนแบบใหมfที่แตกตfางไปจากเดิม ผู^เรียนจึงมีความรู^สึกตื่นเต^น เกิดความสนใจ ไมfนfาเบื่อหนfายและรู^สึก

เพลิดเพลินไปกับการทดลองในรูปแบบออนไลน;ประกอบกับการใช^หนังสืออิเล็กทรอนิกส;ที ่ผู ^เรียนไมfเคยได^ทำมากfอน  

ทั้งนี้ผู ^เรียนยังสามารถนำไปศึกษาด^วยตนเองตfอได^ทั้งในและนอกชั้นเรียน โดยเลือกเวลาเรียนและสถานที่ที ่ตนสะดวก  

ในการศึกษาเนื้อหาลfวงหน^าหรือทบทวนย^อนหลังตามหัวข^อที่ตนสนใจเรื่องใดกfอนหลังได^ ทำให^ผู^เรียนมีอิสระในการเรียนรู^ 

สามารถกำหนดเป�าหมายการเรียนรู^ได^ด^วยตนเอง นอกจากนี้ยังสามารถเป�ดผfานสื่อตัวกลางในรูปแบบที่แตกตfางกันได^  

เชfน สมาร;ทโฟน แท็บเล็ต คอมพิวเตอร; สามารถเชื่อมโยงไฮเปอร;ลิงค;ได^หลากหลาย เชfน หน^าสารบัญ แบบฝ�กหัด ใบกิจกรรม 

เพื่อไปยังแหลfงข^อมูลที่ต^องการได^ทันที โดยไมfต^องเป�ดทีละหน^าแบบหนังสือทั่วไป ทั้งยังมีน้ำหนักเบา จัดเก็บข^อมูลได^มาก  

ไมfจำกัดหน^า เรียกมาใช^ได^สะดวก เปลี่ยนแปลงแก^ไขได^ทันที ทำให^ทันสมัย ทนทาน สะดวกตfอการดูแลรักษา สามารถ 

ดาวน;โหลดไว^อfานได^ แก^ป�ญหาหนังสือหาย หาหนังสือไมfเจอหรือผู^เรียนลืมเอาหนังสือมาโรงเรียน ทั้งยังสามารถออกแบบ

กิจกรรมได^หลากหลาย หากต^องการเพิ่มกิจกรรมหรือปรับปรุงเนื้อหาในบทเรียนก็สามารถแก^ไขหนังสือได^งfาย ไมfต^องตีพิมพ;

ใหมf ทำให^ประหยัดคfาใช^จfายและทรัพยากรการผลิตในการจัดทำหนังสือจำนวนมาก สามารถตรวจสอบการสfงงานและประเมิน

ชิ้นงานของผู^เรียนได^ทันที และสามารถประยุกต;ใช^งานกับเครื่องมือได^หลากหลาย ตัวอยfางเชfน ผู^วิจัยได^ออกแบบใบกิจกรรมใน

หนังสืออิเล็กทรอนิกส;ที่สามารถทำงานรfวมกับ Google form หรือการใช^ Google sheet ในการวาดกราฟและการคำนวณ

เพื่อตอบคำถามในใบกิจกรรม จึงทำให^ผู^เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้น และผู^เรียนมคีวามพึงพอใจตfอการจัดการเรียน

รู^อยูfในระดับที่มากที่สุด           

 

ข-อเสนอแนะ 

 ข-อเสนอแนะทั่วไป 

1. ครูผู^สอนจำเปlนที่จะต^องพิจารณาถึงความพร^อมเกี่ยวกับการจัดสรรอุปกรณ;อิเล็กทรอนิกส;ให^เพียงพอตfอจำนวน

นักเรียน เนื่องจากการจัดการศึกษาด^วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส; ผู^เรียนจำเปlนต^องมีอุปกรณ;อิเล็กทรอนิกส; เชfน คอมพิวเตอร;

พกพา โทรศัพท;มือถือ หรือแท็บเล็ต ที่สามารถใช^งานได^ทั้งภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหว 

2. การจัดการเรียนรู^แบบสืบเสาะหาความรู^ 5 ขั้น รfวมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส; สfงเสริมให^ผู^เรียนมีความสนใจ 

ในการเรียนรู^ ทำให^ผู ^เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจของนักเรียนที่สูงขึ ้น ครูผู ^สอนที่ต^องการพัฒนา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจของนักเรียน สามารถนำการจัดการเรียนรู^ดังกลfาวไปใช^ในชั้นเรียนได ̂

 ข-อเสนอแนะสำหรับการวิจัยครั้งต=อไป 

1. งานวจิยัชิ้นนี้มีการจัดทำวิดีโอปฏิบัติการเพื่อจำลองการทดลองให^นักเรียนสามารถศึกษาวิธีการและผลการทดลอง

ได^ตลอดเวลาในรูปแบบวิดีโอปฏิบัติการที่แทรกอยูfในหนังสืออิเล็กทรอนิกส; ทำใหป̂ระหยัดคfาใช^จfาย ประหยัดเวลาและป�องกัน

อันตรายจากสารเคมี แตfย ังไม fม ีการทดลองใช ^นว ัตกรรมทางการศึกษาอื ่นร fวมกับการใช ^หนังส ืออ ิเล ็กทรอนิกส;  

จึงควรมีการศึกษาผลของนวัตกรรมอื่นที่แทรกอยูfในหนังสืออิเล็กทรอนิกส; ตัวอยfางเชfน การใช^เทคโนโลยีภาพเสมือน AR 

(augmented reality) เพื่อเพิ่มความสนใจการเรียนรู^ ซึ่งอาจทำให^ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจของนักเรียน 

มีคfาสูงขึ้น 

2. ผลการศึกษาคะแนนกfอนเรียนและหลังเรียนแบบรายด^าน พบวfา ผู^เรียนมีความคิดสร^างสรรค;อยูfในระดับสูงสุด 

และการประเมินคfาอยูfในระดับต่ำสุด แตfข^อสอบที่ใช^วัดความคิดสร^างสรรค;และการประเมินคfามีเพียงข^อเดียว อันเปlนผลมา

จากการปรับปรุงข^อสอบตามข^อเสนอแนะของผู^เชี่ยวชาญ จึงไมfสามารถสรุปได^อยfางแนfชัดวfาการจัดการเรียนรู^แบบสืบเสาะหา

ความรู^ 5 ขั้น รfวมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส; ชfวยให^ผู^เรียนมีความคิดสร^างสรรค;อยูfในระดับสูงสุดและการประเมินคfาอยูfใน

ระดับต่ำสุด ในงานวิจัยครั้งตfอไปจึงควรที่จะต^องสร^างข^อสอบในการวัดและประเมินผลให^มีอัตราสfวนที่ใกล^เคียงกันหรือเทfากัน 
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