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≥—∞«ÿ≤‘ ©‘¡¡“ ·≈– ®‘πμπ“  √“¬ÿ∑∏æ‘∑—°…å
Nathawut Chimma and Jintana Sarayuthpitak

§‘¥πÕ°°√Õ∫
«“√ “√§√ÿ»“ μ√å

ªï∑’Ë 44 ©∫—∫∑’Ë 3 (°√°Æ“§¡-°—π¬“¬π) Àπâ“ 381-388

§‘¥πÕ°°√Õ∫

Think out of the Box

™¬°“√ §’√’√—μπå

§«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈: Computational Thinking
‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑“ßªí≠≠“ ‡æ◊ËÕæ—≤π“∑—°…–°“√·°âªí≠À“

„π»μ«√√…∑’Ë 21
Computation Thinking: Cognitive tool To develop

problem-solving skills in the 21st century

∫∑π”

¥â«¬‚≈°ªí®®ÿ∫—π∂Ÿ°º≈—°¥—π¥â«¬‡∑§‚π‚≈¬’¥‘®‘∑—≈∑’Ë‡¢â“¡“¡’∫∑∫“∑„π∑ÿ°¿“§ à«π‰¡à

‡æ’¬ß‡©æ“–¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’‡∑à“π—Èπ ·μà¬—ß¡’ ¥â“π‡»√…∞°‘® °“√‡¡◊Õß ·≈– —ß§¡ ‡√“®–‡ÀÁπ«à“

μ—Èß·μàμ◊ËππÕπ ®π∂÷ß‡¢â“πÕπ°‘®°√√¡„π™’«‘μª√–®”«—π®–∂Ÿ°º ¡º “π‡¢â“°—∫‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»

Õ¬à“ß·¬°®“°°—π‰¡à‰¥â ‡√“„™âπ“Ãî°“ª≈ÿ°¥‘®‘∑—≈  ¡ÿ¥‚πâμ μ“√“ßπ—¥À¡“¬ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ◊ËÕ “√

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑”ß“π ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑“ß ÿ¢¿“æ ´÷Ëß∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë°≈à“«¡“ ∂Ÿ°∫√√®ÿ‰«â„π‚∑√»—æ∑å¡◊Õ∂◊Õ‡æ’¬ß

‡§√◊ËÕß‡¥’¬«Õ¬à“ßπà“Õ—»®√√¬å

‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»é °≈‰°À≈—°„π°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ ∑—Èß∑“ßμ√ß·≈–∑“ßÕâÕ¡ ¢Õß

√–∫∫‡»√…∞°‘®∞“π¥‘®‘∑—≈ ∑’Ë àßº≈μàÕ°“√∑”ß“π„πªí®®ÿ∫—π ∏ÿ√°‘®∑’Ë∑—π ¡—¬®”π«π¡“°®–

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ ç°“√·°âªí≠À“‡ªìπÀ≈—°é ‰¡à«à“®–‡ªìπ°“√ª√—∫ª√ÿßß“π¢π“¥‡≈Á°Ê ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∏ÿ√°‘® À√◊Õ°“√ √â“ßº≈‘μ¿—≥±å„À¡à√«¡‰ª∂÷ß°“√„Àâ∫√‘°“√·°àºŸâ∫√‘‚¿§ (øî≈≈‘ª,

2015) ·≈–¥â«¬‡Àμÿπ’È ∑—°…–‡°’Ë¬«°—∫°√–∫«π°“√·°âªí≠À“®÷ß¡’§«“¡®”‡ªìπ ”À√—∫§π¬ÿ§„À¡à

‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß ∑”„Àâ∑—Ë«‚≈°„Àâ§«“¡ ”§—≠°—∫°“√æ—≤π“∑√—æ¬“°√¡πÿ…¬å ‚¥¬‡©æ“–°“√‡μ√’¬¡

§«“¡æ√âÕ¡ ”À√—∫§π√ÿàπ„À¡à„Àâ‡∑à“∑—π°—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß√«¥‡√Á«π’È



382

æ√æ‘¡≈ »ÿ¢–«“∑’

‡π◊ËÕß®“°°“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’∞“π¥‘®‘∑—≈ ®–μâÕß„™âÀ≈—°°“√ª√–¡«≈º≈∑“ß§Õ¡æ‘«‡μÕ√å

(Computing) À√◊ÕÀ≈—°°“√∑“ß«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡μÕ√å (Computer science) ‡ªìπÀ≈—° ¥—ßπ—Èπ

ºŸâ∑’Ë®– “¡“√∂π”‡∑§‚π‚≈¬’‡À≈à“π’È¡“„™â ‰¥âÕ¬à“ß‡ªìπª√–‚¬™πå Ÿß ÿ¥‰¥âπ—Èπ °Á®–μâÕß¡’§«“¡√Ÿâ

§«“¡ “¡“√∂ §«“¡‡¢â“„®„πÀ≈—°°“√ª√–¡«≈º≈∑“ß§Õ¡æ‘«‡μÕ√å·≈–√«¡∂÷ß∑—°…–°“√·°â

ªí≠À“∑’Ë¡’‡∑§‚π‚≈¬’§Õ¡æ‘«‡μÕ√å‡ªìπμ—«¢—∫‡§≈◊ËÕπ

§«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈ (Computational Thinking: CT) ‡ªìπ∑—°…–°“√·°âªí≠À“∑’Ë¡’

æ◊Èπ∞“π¡“®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡μÕ√å ‡ªìπ∑—°…–∑’Ë∑ÿ°§π„π¬ÿ§π’È®”‡ªìπμâÕß¡’ ‰¡à

‡æ’¬ß‡©æ“–π—°«‘∑¬“»“ μ√å§Õ¡æ‘«‡μÕ√å‡∑à“π—Èπ («‘ß, 2008) °“√ª√–¡«≈º≈¥â«¬§Õ¡æ‘«‡μÕ√å

®–™à«¬º≈—°¥—π‡∑§‚π‚≈¬’®”π«π¡“°„Àâ‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß„π —ß§¡ªí®®ÿ∫—π ·≈–¡’Õ‘∑∏‘æ≈μàÕ∑ÿ°·ßà¡ÿ¡

¢Õß™’«‘μ¢Õß‡√“∑ÿ°§π (¬“¥“ø, 2014)  Õ¥§≈âÕß°—∫ ∫“√å ·≈– μ’‡øπ —π (2011) ∑’Ë°≈à“««à“

π—°‡√’¬π„π∑ÿ°«—ππ’È®–Õ“»—¬·≈–∑”ß“πÕ¬Ÿà„π‚≈°∑’Ë‰¥â√—∫Õ‘∑∏‘æ≈Õ¬à“ß¡“°®“°À≈—°°“√ª√–¡«≈

º≈∑“ß§Õ¡æ‘«‡μÕ√å „π∑à“¡°≈“ß¢Õß·π«‚πâ¡π’È §«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈®–°≈“¬‡ªìπ∑—°…–∑’Ë

®”‡ªìπμâÕß¡’„π»μ«√√…∑’Ë 21 ·≈–‡ªìπ∑—°…–æ◊Èπ∞“π∑’Ë∑ÿ°§πμâÕß„™â¿“¬„π°≈“ß»μ«√√…∑’Ë 21 π’È

(«‘ß, 2011)

§«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈ (Computational Thinking) §◊ÕÕ–‰√

ç§«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈é ¡“®“°§”«à“ çComputational Thinkingé (  «∑, 2558)

®’π‡πÁμ ‡ÕÁ¡ «‘ß (Jeannette Marie Wing, 2006) √Õßª√–∏“π∫√‘…—∑‰¡‚§√´Õøμå

√’‡ ‘√å® Õ¥’μÀ—«Àπâ“¿“§«‘™“«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡μÕ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬§“√å‡π°’‡¡≈Õπ ‰¥â‡º¬·æ√à

·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫ §«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈ (Computational Thinking) ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂‡°‘¥¢÷Èπ

‰¥â°—∫§π∑ÿ°√–¥—∫ ∑ÿ°Õ“™’æ μ—Èß·μà √–¥—∫Õπÿ∫“≈ ®π∂÷ß√–¥—∫¡À“«‘∑¬“≈—¬ ‚¥¬„Àâ§”®”°—¥

§«“¡¢Õß Computational Thinking «à“

ç§«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈ §◊Õ°√–∫«π°“√§‘¥∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß„π°“√°”Àπ¥ªí≠À“·≈–

°√–∫«π°“√·°âªí≠À“ ´÷Ëß°√–∫«π°“√·°âªí≠À“®–∂Ÿ°· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ„π√Ÿª·∫∫∑’Ë “¡“√∂¥”‡π‘π°“√

‰¥â ”‡√Á®Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘º≈ ¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õª√–¡«≈º≈¢âÕ¡Ÿ≈é ·≈–‰¥âÕ∏‘∫“¬‡æ‘Ë¡‡μ‘¡«à“

ç§«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈®–‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√·°âªí≠À“ °“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫ ·≈–°“√∑”§«“¡

‡¢â“„®æƒμ‘°√√¡¢Õß¡πÿ…¬å ‚¥¬¡’∞“π§«“¡§‘¥Õ¬Ÿà∫πæ◊Èπ∞“π∑“ß«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡μÕ√å ·≈–

‡æ◊ËÕ§«“¡‡®√‘≠°â“«Àπâ“„π°“√∑”ß“π„π‚≈°ªí®®ÿ∫—π ®–μâÕß„™â§«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈‡ªìπ∞“π

„π°“√§‘¥·≈–°“√∑”§«“¡‡¢â“„®„π§«“¡‡ªìπ‰ª¢Õß‚≈°é
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ç§«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈ ¡’§«“¡À¡“¬∂÷ß °“√§‘¥Õ¬à“ß‡ªìπ¢—ÈπμÕπ«‘∏’ ·≈–¥â«¬§«“¡

 “¡“√∂„π°“√„™â·π«§‘¥∑“ß§≥‘μ»“ μ√å‡™àπ°“√Õÿªπ—¬ ¡“™à«¬„π°“√æ—≤π“°√–∫«π°“√·°â

ªí≠À“„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ™—¥‡®π ·≈–ª≈Õ¥¿—¬é

ç§«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈ ¡’§«“¡À¡“¬§√Õ∫§≈ÿ¡∂÷ß°“√∑”§«“¡‡¢â“„®º≈°√–∑∫„π

«ß°«â“ß ‰¡à‡æ’¬ß·μà‡Àμÿº≈¥â“πª√– ‘∑∏‘¿“æ ·μà¬—ßæ‘®“√≥“‰ª∂÷ß ‡Àμÿº≈∑“ß‡»√…∞°‘®·≈–

 —ß§¡¥â«¬é

„π¢≥–∑’ËÕß§å°√ àß‡ √‘¡°“√»÷°…“‡™àπ google for education ‰¥â„Àâ§«“¡À¡“¬¢Õß

§«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈«à“

ç‡ªìπ°√–∫«π°“√·°âªí≠À“ ∑’Ë¡’§ÿ≥≈—°…≥–‡™àπ °“√„™â‡Àμÿº≈„π°“√®—¥≈”¥—∫·≈–

«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ °“√ √â“ß¢—ÈπμÕπ«‘∏’‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“ ·≈–°“√· ¥ßÕÕ°„π§«“¡ “¡“√∂°“√

®—¥°“√°—∫‚®∑¬å∑’Ë´—∫´âÕπ À√◊Õªí≠À“ª≈“¬‡ªî¥¥â«¬§«“¡¡—Ëπ„®é

®“°°“√»÷°…“‡√◊ËÕß·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫ §«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈ „π¡À“«‘∑¬“≈—¬„πμà“ß

ª√–‡∑»æ∫«à“ §√Õ∫§≈ÿ¡μ—Èß·μà·π«§‘¥æ◊Èπ∞“π∑“ß°“√ª√–¡«≈º≈¥â«¬§Õ¡æ‘«‡μÕ√å‡™àπ ‡√◊ËÕß

¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ ª√–¡«≈º≈¢âÕ¡Ÿ≈ ‰ª®π∂÷ß°√–∫«π°“√¢—Èπ Ÿß∑“ß§Õ¡æ‘«‡μÕ√å ‡™àπ ªí≠≠“ª√–¥‘…∞å

‡ªìπμâπ ·≈–°“√ª√–¡«≈º≈‰¡à‰¥â‡≈◊Õ°«à“„π°√–∫«π°“√π—Èπ®–‡ªìπ§Õ¡æ‘«‡μÕ√å À√◊Õ‡ªìπ§π

À√◊Õ‡ªìπ∑—Èß Õß ·μà®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ∂“π°“√≥å ®÷ß √ÿª‰¥â«à“ §«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈§◊Õ

°√–∫«π°“√§‘¥‡æ◊ËÕ°“√·°âªí≠À“¥â«¬°“√π”·π«§‘¥æ◊Èπ∞“π ·≈–°√–∫«π°“√∑“ß

«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡μÕ√å¡“‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√·°âªí≠À“é

§«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈ ¡’≈—°…≥–Õ¬à“ß‰√

§«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈ ‡ªìπ°√–∫«π°“√§‘¥‡æ◊ËÕ°“√·°âªí≠À“∑’Ëª√–¬ÿ°μå·π«§‘¥¢Õß

°“√·°âªí≠À“¥â«¬À≈—°°“√∑“ß«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡μÕ√å √«¡‰ª∂÷ß°“√·°âªí≠À“¥â«¬°“√‡¢’¬π

‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡μÕ√å∑’ËºŸâ‡¢’¬π‚ª√·°√¡®–μâÕß —Ëßß“π§Õ¡æ‘«‡μÕ√å¥â«¬§” —Ëßμà“ßÊ Õ¬à“ß‡ªìπ

¢—ÈπμÕπ·°âªí≠À“ ¥â«¬·π«§‘¥π’È∑”„Àâ “¡“√∂·°âªí≠À“∑’Ë¡’§«“¡ —́∫´âÕπ¡“°Ê ‰¥â¥â«¬°“√

ÕÕ°·∫∫¢—ÈπμÕπ«‘∏’ ·≈–°√–∫«π°“√π’È ¡—°®–∂Ÿ°π”¡“„™â„π°“√∑”§«“¡‡¢â“„®‡æ◊ËÕ°“√ª√—∫ª√ÿß

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„πß“π¢π“¥„À≠à ®÷ß∑”„Àâ§Õ¡æ‘«‡μÕ√å∑”ß“πμÕ∫ πÕß§«“¡μâÕß°“√‰¥â∂Ÿ°μâÕß

·≈–¥â«¬§«“¡ “¡“√∂¢Õß§Õ¡æ‘«‡μÕ√åπ—Èπ‰¡à “¡“√∂§‘¥‡Õß‰¥â ·μà®–∑”ß“πμ“¡§” —Ëß∑’Ë

°”Àπ¥„Àâ ºŸâ∑’Ë®– —Ëß„Àâ§Õ¡æ‘«‡μÕ√å∑”ß“π®÷ßμâÕß¡’§«“¡√Ÿâ ∑—°…–„π¿“…“§Õ¡æ‘«‡μÕ√å ·≈–

∑’Ë ”§—≠°«à“°Á§◊Õ ≈”¥—∫§«“¡§‘¥„π°“√∑”ß“π „π°√–∫«π°“√·°âªí≠À“∑’Ë®–°”Àπ¥„Àâ

§Õ¡æ‘«‡μÕ√å∑”ß“π‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈– Õ¥§≈âÕß°—∫§«“¡μâÕß°“√
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Õß§åª√–°Õ∫¢Õß§«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈

®“°π‘¬“¡∑’Ëºà“π¡“¢Õß§«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈ ®–Õâ“ßÕ‘ß‰ª¬—ßÀ≈—°°“√æ◊Èπ∞“π∑“ß

¥â“π«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡μÕ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“ ´÷Ëß®–¡’∑—Èß°√–∫«π°“√∑’Ë„™â§Õ¡æ‘«‡μÕ√å ·≈–¡πÿ…¬å

‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√·°âªí≠À“„πÀ≈“°À≈“¬ “¢“ À√◊Õ°≈ÿà¡ß“πÕ◊Ëπ

À≈—°°“√∑’Ë¡’°“√π”¡“„™â‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫¢Õß§«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈ ·≈–æ∫∫àÕ¬Ê ‰¥â·°à

( ¡“§¡§√Ÿ«‘∑¬“»“ μ√å§Õ¡æ‘«‡μÕ√å (CSTA) ·≈– ¡“§¡√–À«à“ßª√–‡∑»‡æ◊ËÕ

‡∑§‚π‚≈¬’„π°“√»÷°…“ (ISTE), 2009; Yadav, 2011)

■ °√–∫«π°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ (Data Collection) ‡ªìπ°“√À“·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈¿“¬„μâ

¢Õ∫‡¢μ¢Õßªí≠À“

■ °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ (Data Analysis) ‡ªìπ°“√§”π«≥∑“ß ∂‘μ‘æ◊Èπ∞“π‡°’Ë¬«°—∫

°≈ÿà¡¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â√—∫¡“

■ °“√·∑π§à“¢âÕ¡Ÿ≈ (Data Representation) ‡ªìπ°“√„™â‚§√ß √â“ß¢âÕ¡Ÿ≈ ‡™àπ

Õ“√å‡√¬å ≈‘ß§å °Õß §‘« °√“ø ‡æ◊ËÕ·∑π¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√ª√–¡«≈º≈

■ °“√·∫àßªí≠À“ÕÕ°‡ªìπ à«π¬àÕ¬ (Problem decomposition) ‡ªìπ°“√·∫àßÀ√◊Õ

´Õ¬ªí≠À“≈ß‰ª„π à«π‡≈Á°Ê „Àâ “¡“√∂·°âªí≠À“‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡™àπ °“√°”Àπ¥«—μ∂ÿ

(Object) ·≈–‡¡∏Õ¥ (Method) °“√°”Àπ¥øíß°å™—ËπÀ≈—°·≈–‚ª√·°√¡¬àÕ¬

■ °“√„™âÀ≈—°°“√π“¡∏√√¡ (Abstraction) ‡ªìπ°“√°”Àπ¥‚§√ß √â“ß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë´àÕπ

√“¬≈–‡Õ’¬¥À√◊Õ∂Õ¥§«“¡´—∫´âÕπ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ ÕÕ°‚¥¬‰¡à Ÿ≠‡ ’¬√“¬≈–‡Õ’¬¥∑’Ë ”§—≠®”‡ªìπ

 ”À√—∫°“√·°âªí≠À“

■ §«“¡‡ªìπ “°≈ (Generalisation) °“√À“«‘∏’°“√∑—Ë«‰ª„π°“√·°âªí≠À“ ”À√—∫°≈ÿà¡

¢Õßªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

■ ¢—ÈπμÕπ«‘∏’·≈–°“√∑”ß“π (Algorithms & Procedures) »÷°…“¢—ÈπμÕπ«‘∏’∑’Ë¥’Ê

·≈–„™â¢—ÈπμÕπ«‘∏’π—Èπ ”À√—∫°“√·°âªí≠À“

■ °“√∑”ß“π·∫∫Õ—μ‚π¡—μ‘ (Automation) „™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡æ◊ËÕ°“√ª√–¡«≈º≈·∑π°“√

∑”ß“π∑’≈–¢—ÈπμÕπ¢Õß§π „Àâ‡ªìπÕ—μ‚π¡—μ‘

■ °“√ª√–¡«≈º≈·∫∫¢π“π (Parallelization) °“√‡¢’¬π‚ª√·°√¡·∫∫ threading

·∫∫ pipelining °“√·∫àß¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õß“π„π≈—°…≥–∑’ËμâÕß¥”‡π‘π°“√„π·∫∫§Ÿà¢π“π

■ °“√®”≈Õß ∂“π°“√≥å (Simulation) ‡ªìπ°“√„™âÀ√◊ÕÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡æ◊ËÕ √â“ß

·∫∫®”≈Õß¢Õßß“π∑’ËμâÕß°“√ª√–¡«≈º≈ ‡™àπ °“√„™â‡∑§π‘°°√–∫«π°“√ —Ëß‚ª√·°√¡∑’Ë¡’



385

≥—∞«ÿ≤‘ ©‘¡¡“ ·≈– ®‘πμπ“  √“¬ÿ∑∏æ‘∑—°…å
Nathawut Chimma and Jintana Sarayuthpitak

§‘¥πÕ°°√Õ∫

æƒμ‘°√√¡§≈â“¬°—π∑”ß“π¥â«¬Õ‘πæÿ∑∑’Ëμà“ß°—π (Parameter sweeping), °“√®”≈Õß°“√

ª√–¡«≈º≈„π‡°¡

■ °“√§‘¥Õ¬à“ß‡ªìπ¢—ÈπμÕπ (Algorithmic Thinking) ‡ªìπ°“√æ—≤π“™ÿ¥§” —ËßÀ√◊Õ

≈”¥—∫¢—ÈπμÕπ„π°“√·°âªí≠À“π—Èπ

■ °“√ª√–‡¡‘πº≈ (Evaluation) ‡ªìπ°“√∑”„Àâ¡—Ëπ„®‰¥â«à“«‘∏’°“√·°âªí≠À“π—Èπ

‡À¡“– ¡°—∫‡ªÑ“À¡“¬

■ °“√·°â ‰¢®ÿ¥∫°æ√àÕß À√◊Õ®ÿ¥º‘¥æ≈“¥„π‚ª√·°√¡ (Debugging)

πÕ°®“°π—Èπ §«“¡§‘¥ √â“ß √√§å °Á‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠ „π°“√ª√–¬ÿ°μå„™âÀ≈—°°“√¢Õß

§«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈ ‡æ◊ËÕ°“√·°âªí≠À“ ·≈–°“√‡¢’¬π‚ª√·°√¡°Á‡ªìπ∑—°…–∑“ß§«“¡§‘¥

 √â“ß √√§å¢—Èπæ◊Èπ∞“π ‰¡à«à“®–„™â„π°“√ √â“ßÕ—≈°Õ√‘∑÷¡‡æ◊ËÕ°“√§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈ °“√æ—≤π“

´Õøμå·«√å‡æ◊ËÕ™à«¬°“√∑”ß“π °“√ÕÕ°·∫∫‡«Á∫‰´μå ‰ª®π∂÷ß°“√æ—≤π“Àÿàπ¬πμå∑’Ë √â“ß

§«“¡§‘¥‰¥â¥â«¬μπ‡Õß

∑”‰¡ §«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈®÷ß¡’§«“¡ ”§—≠„π√–¥—∫°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π

Settle (2012) „Àâ§«“¡‡ÀÁπ«à“ §«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈ ®– √â“ß·≈–æ—≤π“∑—°…–

°“√·°âªí≠À“·≈–°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥ ·≈–‡¡◊ËÕπ”§Õ¡æ‘«‡μÕ√å¡“™à«¬Õ’°∑“ßÀπ÷Ëß®–

™à«¬¢¬“¬§«“¡ “¡“√∂¢Õß‡√“„π°“√·°âªí≠À“„π√–¥—∫∑’Ë‰¡à‡§¬§“¥§‘¥¡“°àÕπ¥â«¬°≈¬ÿ∑∏å„À¡àÊ

∑’Ëμπ‡Õßæ—≤π“¢÷Èπ ·≈–∑”„Àâ‡√“ “¡“√∂‡º™‘≠°—∫ªí≠À“„À¡àÊ ∑’Ë¬—ß‰¡à‡§¬‡°‘¥¢÷Èπ¡“°àÕπ ·≈–

 “¡“√∂®—¥°“√ªí≠À“π—Èπ‰¥â ·≈–∑”„Àâ‡√“æ√âÕ¡∑’Ë®–·°âªí≠À“∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ∑—Èß„πªí®®ÿ∫—π·≈–

Õπ“§μ

Google for education „Àâ§«“¡‡ÀÁπ«à“ §«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈ ‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπ

 ”À√—∫°“√æ—≤π“‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡μÕ√å ·μà°Á “¡“√∂π”‰ª„™â °“√·°âªí≠À“„π “¢“«‘™“Õ◊ËπÊ

∑—Èß§≥‘μ»“ μ√å «‘∑¬“»“ μ√å·≈–¡πÿ…¬»“ μ√å π—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π√Ÿâ §«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈¢â“¡

À≈—° Ÿμ√ ®– “¡“√∂‡ÀÁπ§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß«‘™“ √«¡∑—Èß§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß ‘Ëß∑’Ë‰¥â‡√’¬π√Ÿâ„π

ÀâÕß‡√’¬π°—∫™’«‘μ¿“¬πÕ°

Phillips (2016) ‰¥â„Àâ§«“¡‡ÀÁπ«à“ ª√–‚¬™πå∑’Ëπ—°‡√’¬π‰¥â√—∫®“°§«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈

º≈§◊Õ

ë  √â“ßºŸâ‡√’¬π„Àâ¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂ (literacy) ∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’

ë  √â“ßºŸâ‡√’¬π„Àâ‡ªìππ—°·°âªí≠À“ ·∑π°“√‡ªìπ‡æ’¬ßºŸâ„™â´Õø·«√å‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«

ë ‡πâπ„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥°“√ √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ¡“°°«à“°“√„™â¢âÕ¡Ÿ≈
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ë  àß‡ √‘¡°“√·°âªí≠À“‡™‘ß √â“ß √√§å

ë ™à«¬‡æ‘Ë¡®”π«π‡∑§π‘§°“√·°âªí≠À“„Àâ¡“°¢÷Èπ ”À√—∫„™âß“πÀ√◊Õ„™â„π°“√‡√’¬π√Ÿâ

Barr ·≈– Stephenson (2011) ‰¥â„Àâ§«“¡‡ÀÁπ«à“ °√–∫«π§«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈

®–∑”„Àâπ—°‡√’¬π ¡’§«“¡ “¡“√∂„π¥â“πμà“ßÊ ¥—ßπ’È

ë §«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ„π°“√®—¥°“√°—∫§«“¡´—∫´âÕπ

ë §«“¡§ß∑π„π°“√∑”ß“π°—∫ªí≠À“∑’Ë¬“°≈”∫“°

ë §«“¡ “¡“√∂„π°“√®—¥°“√°—∫§«“¡§≈ÿ¡‡§√◊Õ

ë §«“¡ “¡“√∂„π°“√®—¥°“√°—∫ªí≠À“ª≈“¬‡ªî¥

ë §«“¡ “¡“√∂„π°“√ª√—∫μ—«„Àâ√—∫§«“¡·μ°μà“ß„π°“√∑”ß“π√à«¡°—∫ºŸâÕ◊Ëπ‡æ◊ËÕ„Àâ

∫√√≈ÿ‡ªÑ“À¡“¬√à«¡°—πÀ√◊Õ°“√·°âªí≠À“·≈–

ë √Ÿâ®ÿ¥·¢Áß¢Õß§π·≈–®ÿ¥ÕàÕπ‡¡◊ËÕ∑”ß“π√à«¡°—∫§πÕ◊ËπÊ

√–∫∫°“√»÷°…“®–™à«¬æ—≤π“„Àâ‡°‘¥∑—°…–§«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈‰¥âÕ¬à“ß‰√

‡π◊ËÕß®“°∑—°…–§«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈‡ªìπ‡√◊ËÕß„À¡à ”À√—∫ª√–‡∑»‰∑¬ ·≈–®–°≈“¬

‡ªìπ∑—°…–∑’Ë®”‡ªìπ ”À√—∫∑ÿ°§π„πÕπ“§μ °“√®–∑”„Àâª√–™“°√¢Õß™“μ‘‡°‘¥°“√æ—≤π“

∑—°…–π’È¢÷Èπ¡“‰¥â ®–μâÕß‰¥â√—∫°“√º≈—°¥—πÕ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫ ÷́Ëß‚Õ°“ ∑’Ë®–∑”‰¥â„π«ß°«â“ß°Á§◊Õ

°“√æ—≤π“ºà“π√–∫∫°“√»÷°…“∑’Ë¡’Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë ”§—≠§◊Õ  à«π°≈“ß∑’Ë‡ªìπºŸâ°”Àπ¥‚¬∫“¬

·≈– à«π¢Õß‚√ß‡√’¬π´÷Ëß‡ªìπºŸâ ”§—≠∑’Ë ÿ¥„π°“√®—¥°“√»÷°…“ ∑’Ë‡ªìπºŸâªØ‘∫—μ‘®√‘ß ®–μâÕß‡√‘Ë¡μâπ

¥â«¬°“√æ—≤π“§√Ÿ·≈– π—∫ πÿπ§√Ÿª√–®”°“√„Àâ¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂„π°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√

 Õπμ“¡‡ªÑ“À¡“¬

μ—«Õ¬à“ßÀπ÷Ëß∑’Ë “¡“√∂°√–∑”‰¥â„π√–¥—∫ ∂“π»÷°…“§◊Õ (Smith, 2015)

ª√–°“√·√°  π—∫ πÿπ„Àâ§√Ÿ‡¢â“√—∫°“√Ωñ°Õ∫√¡Õ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂ Õπ

À≈—° Ÿμ√§Õ¡æ‘«‡μÕ√å‰¥âÕ¬à“ß¡—Ëπ„®

ª√–°“√∑’Ë Õß „Àâ°“√ π—∫ πÿπ„π√–¥—∫À¡«¥«‘™“ ‚¥¬„Àâß∫ª√–¡“≥¥â“π‡§√◊ËÕß

§Õ¡æ‘«‡μÕ√å Õ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ ·≈– π—∫ πÿπ„Àâ Õπ«‘™“«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡μÕ√å‡ªìπ«‘™“‡¥’Ë¬«

‡π◊ËÕß®“°°“√‡Õ“‡π◊ÈÕÀ“§Õ¡æ‘«‡μÕ√å‰ª√«¡‰«â„π«‘™“Õ◊ËπÊ „π≈—°…≥–«‘™“√à«¡À√◊Õ¢â“¡«‘™“ ‡ªìπ

μ—«¢—¥¢«“ß†∑’Ë∑”„Àâ ‰¡à‰¥â≈ß∑ÿπ„π√“¬«‘™“π’ÈÕ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ·≈–‡ªìπ°“√°—π‰¡à„Àâ§√Ÿ·≈–π—°‡√’¬π

‰¥â‡√’¬π√Ÿâ„π√“¬«‘™“π’ÈÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

 ÿ¥∑â“¬ ª√–°“√∑’Ë “¡‚√ß‡√’¬πμâÕß‡ªìπºŸâ„Àâ§«“¡™à«¬‡À≈◊Õ ‡ªìπºŸâ π—∫ πÿπ ∑—Èß∑ƒ…Æ’

·≈–°“√ªØ‘∫—μ‘‡æ◊ËÕπ”‰ª Ÿàº≈≈—æ∏å∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥„πÀâÕß‡√’¬π
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¥—ßπ—Èπ∂â“®–„Àâ¡—Ëπ„®‰¥â«à“π—°‡√’¬π®–‰¥â√—∫°“√æ—≤π“μ—Èß·μà√–¥—∫Õπÿ∫“≈¢÷Èπ‰ª®π∂÷ß

¡—∏¬¡π—Èπ  ‘Ëß ”§—≠®÷ßÕ¬Ÿà∑’Ë®–μâÕß„Àâ§√Ÿ¡’§«“¡√Ÿâ‡æ’¬ßæÕ‡°’Ë¬«°—∫ §«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈ ·≈–

«‘∏’°“√∑’Ë®–π”‡¢â“‰ª√«¡Õ¬Ÿà„π°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ ´÷Ëß®–μâÕß‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπ∑—Èß„π

√–¥—∫ ‚√ß‡√’¬π °≈ÿà¡ “√– ·≈–≈ß‰ª∂÷ß√“¬∫ÿ§§≈ πÕ°®“°π—Èπ Õß§å°√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ®–μâÕß

¥”‡π‘π°“√æ—≤π“∑√—æ¬“°√‡æ◊ËÕ π—∫ πÿπ°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ¢Õß§√ŸÕ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ

∫∑ √ÿª

§«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈ ‡ªìπ°√–∫«π°“√§‘¥‡æ◊ËÕ°“√·°âªí≠À“ À√◊Õ√Ÿª·∫∫¢Õß

°√–∫«π°“√·°âªí≠À“∑’Ë¡’·π«§‘¥®“°°“√·°âªí≠À“∑“ß«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡μÕ√å ´÷Ëß®–‡πâπ°“√

ÕÕ°·∫∫Õß§åª√–°Õ∫¢Õß°“√·°âªí≠À“∑’ËμâÕß°“√≈¥§«“¡´—∫´âÕπ¢Õßªí≠À“´÷Ëß®–∑”„Àâ°“√·°â

ªí≠À“„À≠àÊ ´—∫´âÕπ¡“°∑”‰¥âßà“¬¢÷Èπ ‚¥¬°“√·∫àßß“π‡ªìπ à«π¬àÕ¬ §‘¥¢—ÈπμÕπ«‘∏’ æ‘®“√≥“

¢âÕ¡Ÿ≈·≈–°“√ª√–¡«≈º≈¢âÕ¡Ÿ≈ °“√·∑π≈—°…≥–¢âÕ¡Ÿ≈ °“√‡≈◊Õ°„™â«‘∏’°“√∑’Ë·°âªí≠À“‰¥â

 ”‡√Á®®“°ß“πÕ◊Ëπ¡“ª√–¬ÿ°μå À√◊Õª√–¬ÿ°μå«‘∏’∑’Ë·°âªí≠À“∑’Ë‰¥â∑” ”‡√Á®‰ª Ÿà°“√·°âªí≠À“Õ◊ËπÊ

‡ªìπμâπ

°√–∫«π§«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈®–∂Ÿ°π”‰ª„™â ·≈–¡’§«“¡ ”§—≠¡“°¬‘ËßÊ ¢÷Èπ‰ª ·≈–

®–‡ªìπ∑—°…–æ◊Èπ∞“π∑’Ë∑ÿ°§πμâÕß¡’‡™àπ‡¥’¬«°—∫ °“√Õà“π °“√‡¢’¬π ·≈–§≥‘μ»“ μ√å „π°≈“ß

»μ«√√…π’È ®÷ß¡’§«“¡®”‡ªìπ∑’ËμâÕß¡’°“√æ—≤π“∑—°…–§«“¡§‘¥‡™‘ßª√–¡«≈º≈„Àâ‡¥Á°‰∑¬ ‡æ◊ËÕ

§«“¡æ√âÕ¡¢Õß°“√æ—≤π“ª√–‡∑»μàÕ‰ª

∫√√≥“πÿ°√¡

 ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ μ√å ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’. (2558). §√Ÿ‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑» ·≈–
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