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Abstract

Worapol Aengwanich1*  Suchint Simaraks2

THE EFFECT OF CHRONIC HEAT STRESS ON THE URINARY SYSTEM
PATHOLOGY OF BROILERS

Thirty six, one day old broiler chicks were obtained from a commercial hatchery. They were brooded

for 20 days before being placed in layer cages, with a wire floor, at 26-28oC, for a 7 day adaptation period. On day

28, the broilers were transferred into environmentally controlled housing, at 26-28oC, and were subjected to heat

stress for 5 hrs, at a temperature of 33±1oC, each day, for 21 days. Fifteen birds were then randomly killed by

cervical dislocation for macroscopic and microscopic examination of the urinary system. The results revealed

that the ureters in 9 out of 15 broilers showed a sac like expansion. The sacs were filled with urine similar to the

bladder seen in mammals. The space in the renal tubular lumen increased in size with an accumulation of water.

The kidneys showed generalized hemorrhagic changes especially in the renal papillae and the renal tubular

and subrenal capsules. Fatty degeneration could be observed in all the renal tubular epithelium. Leukocytes

accumulated in many inflammed areas in the kidneys.
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∫∑§—¥¬àÕ

«√æ≈ ‡Õß«“π‘™1*   ÿ®‘πµå  ‘¡“√—°…å2

º≈¢Õß¿“«–‡§√’¬¥‡π◊ËÕß®“°§«“¡√âÕπ‡ªìπ‡«≈“π“πµàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ßæ¬“∏‘«‘∑¬“¢Õß

√–∫∫¢—∫∂à“¬ªí  “«–„π‰°à‡π◊ÈÕ

‡≈’È¬ß‰°à‡π◊ÈÕ∑’Ëº≈‘µ„π‡™‘ß°“√§â“®”π«π 36 µ—« ®π¡’Õ“¬ÿ 20 «—π ®“°π—Èππ”¢÷Èπ‡≈’È¬ß∫π°√ßµ—∫‡ªìπ‡«≈“ 7 «—π‡æ◊ËÕ∑”°“√ª√—∫

 ¿“æ ‚¥¬„Àâ‰°àÕ¬Ÿà∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 26-28
o
´. ‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ‰¥â 28 «—π ¬â“¬‡¢â“‰ª‡≈’È¬ß„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë¡’°“√ª√—∫ ¿“æÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë 26-28

o
´.

‡™àπ‡¥’¬«°—∫™à«ß∑’Ëºà“π¡“ ·µà¡’°“√„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë 33±1
o
´. «—π≈– 5±1 ™¡. ‡ªìπ‡«≈“ 21 «—π ®“°π—Èπ ÿà¡‰°à®“°∑—ÈßÀ¡¥¡“®”π«π 15

µ—« ∑”°“√™—π Ÿµ√‡æ◊ËÕµ√«®æ¬“∏‘ ¿“æ¢Õß‰µ‰°à∑—Èß 15 µ—« æ∫«à“‰°à 9 µ—«®“°∑—ÈßÀ¡¥ 15 µ—« ¡’°“√¢¬“¬„À≠à¢Õß∑àÕπÈ”ªí  “«–

®“°‰µ¡“¬—ß∑«“√√à«¡ ¿“¬„π¡’¢Õß‡À≈«„  – ¡Õ¬Ÿà„πª√‘¡“≥¡“° ‰µ¡’°“√∫«¡πÈ” ‡¡◊ËÕ∑”°“√»÷°…“∑“ß®ÿ≈æ¬“∏‘«‘∑¬“æ∫«à“

¿“¬„π‰µ¡’°“√ – ¡¢ÕßπÈ”ª√‘¡“≥¡“° ‚¥¬·∑√°Õ¬Ÿà√–À«à“ß™àÕß«à“ß¢Õß∑àÕ‰µ ·≈–ª√“°Ø‡¥àπ™—¥∫√‘‡«≥∑àÕ√«¡πÈ”ªí  “«–

(renal papilla) ¡’‡≈◊Õ¥ÕÕ°°√–®“¬Õ¬Ÿà∑—Ë«‰ª√–À«à“ß∑àÕ‰µ ∑àÕ√«¡πÈ”ªí  “«– ·≈–™—Èπ„µâ‡¬◊ËÕÀÿâ¡‰µ æ∫‡´≈≈å‡¬◊ËÕ∫ÿ∑àÕ‰µ∑—Ë«‰ª

‡ ◊ËÕ¡·∫∫¡’°“√ – ¡¢Õß‰¢¡—π ∫√‘‡«≥∑’Ë‡´≈≈å‰µ‡ ’¬À“¬®–¡’‡¡Á¥‡≈◊Õ¥¢“«¡“ – ¡

§” ”§—≠ :  ‰°à‡π◊ÈÕ √–∫∫¢—∫∂à“¬ªí  “«– ¿“«–‡§√’¬¥‡π◊ËÕß®“°§«“¡√âÕπ æ¬“∏‘ √’√«‘∑¬“

∫∑π”

¿“«–‡§√’¬¥‡π◊ËÕß®“°§«“¡√âÕπ ∂◊Õ‡ªìπªí≠À“ ”§—≠

¢Õß°“√‡≈’È¬ß‰°à‡π◊ÈÕ„πª√–‡∑»‡¢µ√âÕπ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°¿“«–¥—ß

°≈à“«‰¥â àßº≈°√–∑∫µàÕ°“√„Àâº≈º≈‘µ‡ªìπÕ¬à“ß¡“° Daghir

(1995) √“¬ß“πº≈¢Õß¿“«–‡§√’¬¥‡π◊ËÕß®“°§«“¡√âÕπµàÕ°“√

º≈‘µ„π‰°à‡π◊ÈÕæ∫«à“∑”„Àâ º≈º≈‘µ≈¥≈ß Õ—µ√“°“√µ“¬‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

·≈–¡’§«“¡¬ÿàß¬“°„π°“√®—¥°“√ ÷́Ëßªí≠À“¥—ß°≈à“«‡ªìπªí≠À“

 ”§—≠∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„πª√–‡∑»‰∑¬‡™àπ‡¥’¬«°—π ‡π◊ËÕß®“°ª√–‡∑»

‰∑¬µ—ÈßÕ¬Ÿà„π‡¢µ√âÕπ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ‚¥¬‡©æ“–„π™à«ßƒ¥Ÿ√âÕπ

Õ“®¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß∂÷ß 38-40o´. ª°µ‘‰°à‡π◊ÈÕ “¡“√∂‡®√‘≠

‡µ‘∫‚µ‰¥â¥’„π™à«ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 22-24o´. ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡√‘Ë¡µâπ∑’Ë

∑”„Àâ‰°à‡°‘¥¿“«–‡§√’¬¥‡π◊ËÕß®“°§«“¡√âÕπ §◊Õ 32o´.

(Cooper and Washburn, 1998) ¢÷Èπ‰ª

‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ Ÿß¢÷Èπ®“° 24o´. ‡ªìπ

35o´. æ∫«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√à“ß°“¬¢Õß‰°à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß®“° 41.2o´.

‡ªìπ 44.6o´. (Teerter et al., 1992) ‰°à¡’°“√µÕ∫ πÕß¢Õß

æƒµ‘°√√¡‚¥¬°‘ππÈ”‡æ‘Ë¡¢÷Èπ (May and Lott, 1992) „π¢≥–

‡¥’¬«°—π°Á¡’°“√¢—∫¢Õß‡À≈«ÕÕ°∑“ß∑«“√√à«¡ (cloaca) „π

ª√‘¡“≥¡“° ¢Õß‡À≈«∑’Ë∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°¡“¡’≈—°…≥–‡À≈« „  ·≈–

¡’§«“¡‡¢â¡¢âπµË”°«à“πÈ”ªí  “«– (Hoppe, 1999) ¥—ßπ—Èπ

«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√»÷°…“π’È§◊Õ ‡æ◊ËÕ»÷°…“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

∑“ßæ¬“∏‘ ¿“æ¢Õß√–∫∫¢—∫∂à“¬ªí  “«– „π‰°à‡π◊ÈÕ‡¡◊ËÕÕ¬Ÿà„π

¿“«–‡§√’¬¥‡π◊ËÕß®“°§«“¡√âÕπ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∞“π∑’Ë ”§—≠

‡°’Ë¬«°—∫æƒµ‘°√√¡°“√¥◊Ë¡πÈ” ¢—∫∂à“¬ªí  “«– ·≈–√«¡∂÷ß

§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫√–∫∫Õ◊ËπÊ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß¢Õß‰°à‡π◊ÈÕ„π ¿“«–π’È

«— ¥ÿ·≈–«‘∏’°“√

π”‰°à‡π◊ÈÕ∑’Ëº≈‘µ„π‡™‘ß°“√§â“®”π«π 36 µ—« ®“°‚√ß

øí°‡¥’¬«°—π Õ“¬ÿ 1 «—π ¡“‡≈’È¬ß„π‚√ß‡√◊Õπ∑¥≈Õß „ÀâÕ“À“√

‰°à‡≈Á° (starter) ∑’Ëº≈‘µ„π‡™‘ß°“√§â“ „Àâ«—§´’ππ‘«§“ ‡´‘≈·≈–

À≈Õ¥≈¡Õ—°‡ ∫µ‘¥µàÕµ“¡‚ª√·°√¡ ‡≈’È¬ß®π‰°à¡’Õ“¬ÿ 20 «—π

®÷ßπ”¢÷Èπ‡≈’È¬ß∫π°√ßµ—∫‡ªìπ‡«≈“ 7 «—π ‡æ◊ËÕ∑”°“√ª√—∫ ¿“æ

‚¥¬„Àâ‰°àÕ¬Ÿà∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 26-28o´. ·≈–„ÀâÕ“À“√‰°à‡π◊ÈÕ√–¬–

°”≈—ß‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ ‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 28 «—π ¬â“¬‰°à‡¢â“‰ª‡≈’È¬ß„π ‘Ëß

·«¥≈âÕ¡∑’Ë¡’°“√ª√—∫ ¿“æÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë 26-28o´. ·≈–§«∫§ÿ¡

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë 33±1o´. «—π≈– 5±1 ™¡.(„Àâ§«“¡√âÕπ‚¥¬„™â

À≈Õ¥‰ø §«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡Õ—µ‚π¡—µ‘√à«¡

°—∫‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“») √–À«à“ß‡«≈“ 11.00 π.-16.00 π. ‡ªìπ

‡«≈“π“π 21 «—π ®“°π—Èπ∑”°“√ ÿà¡‰°à®“°∑—ÈßÀ¡¥¡“ 15 µ—«

‡æ◊ËÕ¶à“¥â«¬«‘∏’ cervical dislocation ∑”°“√µ√«®æ¬“∏‘ ¿“æ
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¢Õß√–∫∫¢—∫∂à“¬ªí  “«–·≈–‰µ¢Õß‰°à∑—Èß 15 µ—« ®“°π—Èπ

∑”°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß‡π◊ÈÕ ‡¬◊ËÕ‚¥¬µ—¥‰µ¢â“ß¢«“∫√‘ ‡«≥

°÷Ëß°≈“ß √—°…“ ¿“æ„π “√≈–≈“¬øÕ√å¡“≈’π 10% ®“°π—Èπ

π”‰ªºà“π°√–∫«π°“√‡µ√’¬¡‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∂“«√ ‚¥¬µ—¥∑’Ë§«“¡Àπ“

5 ‰¡‚§√‡¡µ√ ®“°π—Èππ”‰ª¬âÕ¡¥â«¬ ’ Hematoxylin & Eosin

(Luna, 1968)

º≈·≈–«‘®“√≥å

√Õ¬‚√§¡Àæ¬“∏‘«‘∑¬“

‰°à 9 µ—«®“°∑—ÈßÀ¡¥ 15 µ—« ¡’°“√¢¬“¬„À≠à¢Õß∑àÕ

π”πÈ”ªí  “«–®“°‰µ¡“¬—ß∑«“√√à«¡ ‚¥¬¿“¬„π¡’¢Õß‡À≈«„ 

 – ¡Õ¬Ÿà‡ªìπ®”π«π¡“° (√Ÿª∑’Ë 1) ‰µ¢Õß‰°à∑ÿ°µ—«¡’°“√∫«¡

πÈ” ‰°à 3 µ—«®“° 15 µ—« ¡’‡≈◊Õ¥ÕÕ°∑’Ë™—Èπ„µâ‡¬◊ËÕÀÿâ¡‰µ (renal

capsule) (√Ÿª∑’Ë 8)

√Õ¬‚√§∑“ß®ÿ≈æ¬“∏‘«‘∑¬“

‡¡◊ËÕ‰°àÕ¬Ÿà„π¿“«–‡§√’¬¥‡π◊ËÕß®“°§«“¡√âÕπ æ∫«à“

¿“¬„π‰µ¡’°“√ – ¡¢ÕßπÈ”Õ¬Ÿà‡ªìπ®”π«π¡“° ‚¥¬·∑√°Õ¬Ÿà

√–À«à“ß™àÕß«à“ß¢Õß∑àÕ‰µ (renal tubule) ·≈–ª√“°Ø‡¥àπ™—¥

∫√‘‡«≥∑àÕ√«¡πÈ”ªí  “«– (renal papilla) ∑’Ë√—∫πÈ”ªí  “«–¡“

®“°°“√°√Õß∑’Ë∑àÕ‰µ πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫°“√ – ¡¢ÕßπÈ”

ªí  “«–¿“¬„π∑àÕªí  “«–·≈–√–À«à“ß∑àÕªí  “«– (√Ÿª∑’Ë 2

·≈– √Ÿª∑’Ë 3) ‡´≈≈å¢Õß‡¬◊ËÕ∫ÿ∑àÕ‰µ¡’°“√‡ ◊ËÕ¡·∫∫¡’°“√

 – ¡‰¢¡—π·≈–µ“¬ ‚¥¬æ∫π‘«‡§≈’¬ ·∫∫ vesicular nuclei

æ√âÕ¡°—∫¡’°“√¢¬“¬„À≠à¢Õß‰´‚µæ≈“ ¡„π‡°◊Õ∫∑ÿ°‡´≈≈å

(√Ÿª∑’Ë 3) ¡’‡≈◊Õ¥ÕÕ°°√–®“¬Õ¬Ÿà∑—Ë«‰ª‚¥¬·∑√°Õ¬Ÿà√–À«à“ß

∑àÕ‰µ (√Ÿª∑’Ë 4) æ∫°“√‡ ◊ËÕ¡·∫∫¡’°“√ – ¡¢Õß‰¢¡—π„π

„π‡´≈≈å‡¬◊ËÕ∫ÿ∑àÕ‰µ„π‡°◊Õ∫∑ÿ°‡´≈≈å (√Ÿª∑’Ë 5) ∫“ß∫√‘‡«≥¡’

°“√√«¡µ—«¢Õß‡¡Á¥‡≈◊Õ¥¢“«™π‘¥≈‘¡‚ø‰´µå‡ªìπ°≈ÿà¡ ´÷Ëßæ∫

¡“°∫√‘‡«≥∑’Ë¡’°“√‡ ◊ËÕ¡¢Õß‡π◊ÈÕ‰µÕ¬à“ß√ÿπ·√ß (√Ÿª∑’Ë 6 ·≈–

√Ÿª∑’Ë 7)

®“°º≈°“√µ√«®æ¬“∏‘ ¿“æ¢Õß√–∫∫¢—∫∂à“¬ªí  “«–

¢Õß‰°à‡¡◊ËÕÕ¬Ÿà„π¿“«–‡§√’¬¥‡π◊ËÕß®“°§«“¡√âÕπ ∑”„Àâ∑√“∫«à“

„π¿“«–π’È‰°à¡’°“√ª√—∫µ—«‚¥¬°“√¢¬“¬∑àÕπ”ªí  “«–ÕÕ°

‡æ◊ËÕ‡°Á∫ – ¡πÈ” ´÷Ëß¡’≈—°…≥–§≈â“¬°—∫°√–‡æ“–ªí  “«–¢Õß

 —µ«å‡≈’È¬ß≈Ÿ°¥â«¬πÈ”π¡ ( —µ«åªï°‰¡à¡’°√–‡æ“–ªí  “«–) ·≈–

‡¡◊ËÕ‰°àÕ¬Ÿà„πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¡’°“√¢—∫πÈ”ÕÕ°¡“‡ªìπ®”π«π¡“° ´÷Ëß

º≈¢Õß°“√»÷°…“„π§√—Èßπ’È Õ¥§≈âÕß°—∫√“¬ß“π¢Õß Hoppe

(1999) ‚¥¬æ∫«à“‡¡◊ËÕ‰°àÕ¬Ÿà„π¿“«–‡§√’¬¥‡π◊ËÕß®“°§«“¡√âÕπ

‰°à®–¡’ª√‘¡“≥¢Õß°“√¢—∫πÈ”ªí  “«–ÕÕ°¡“¡“°°«à“‰°à

∑’ËÕ¬Ÿà„π¿“«–ª°µ‘∑—Ë«‰ªª√–¡“≥ 2 ‡∑à“ ·µà¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß

πÈ”ªí  “«– µË”°«à“ªí  “«–¢Õß‰°à∑’ËÕ¬Ÿà„π¿“«–ª°µ‘ „π¢≥–

∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õßæ≈“ ¡“‰¡à·µ°µà“ß°—π Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡®“°

√“¬ß“π¢Õß Hoppe (1999) π—Èπ ‡°‘¥¢÷Èπ„π¿“«–‡§√’¬¥

‡π◊ËÕß®“°§«“¡√âÕπ·∫∫‡©’¬∫æ≈—π ·µà∂â“À“°‡ªìπ°“√»÷°…“

·∫∫°“√‡°‘¥¿“«–‡§√’¬¥‡π◊ËÕß®“°§«“¡√âÕπ‡ªìπ‡«≈“π“πÕ“®

„Àâº≈„π∑“ßµ√ß¢â“¡ ‡æ√“–®“°º≈°“√µ√«®∑“ß®ÿ≈æ¬“∏‘«‘∑¬“

„π°“√»÷°…“π’È æ∫«à“‡´≈≈å‡¬◊ËÕ∫ÿ∑àÕ‰µ à«π„À≠à‡ ’¬À“¬·≈–

‡ ◊ËÕ¡‡°◊Õ∫∑ÿ°‡´≈≈å ÷́ËßÕ“®∑”„Àâ‰°à‰¡à “¡“√∂§«∫§ÿ¡ ¡¥ÿ≈

¢Õß√–∫∫Õ‘‡≈§‚µ√‰≈µå°Á‡ªìπ‰¥â ÷́Ëß§«√¡’°“√»÷°…“µàÕ‰ª

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“∂÷ßæ¬“∏‘ ¿“æ¢Õß∑àÕπ”ªí  “«–∑’Ë¢¬“¬

ÕÕ° ·≈–¡’πÈ”ªí  “«– – ¡Õ¬Ÿà¿“¬„π®”π«π¡“° ¢Õß‰°à„π

¿“«–‡§√’¬¥‡π◊ËÕß®“°§«“¡√âÕπ‡ªìπ‡«≈“π“ππ—Èπ Õ“®Õ∏‘∫“¬

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¥—ß°≈à“«‰¥â 2 ª√–°“√§◊Õ ª√–°“√·√° µ“¡

ª°µ‘‰°à¡’°“√¢—∫ªí  “«–‰¡à∫àÕ¬§√—Èßπ—° ·µà‡¡◊ËÕ‡°‘¥¿“«–

‡§√’¬¥‡π◊ËÕß®“°§«“¡√âÕπ ‰°à°‘ππÈ”¡“°¢÷Èπ·≈–¡’°“√°√ÕßπÈ”

·≈–¢—∫ÕÕ°∑“ß‰µ„πª√‘¡“≥¡“° πÈ”ªí  “«–‡À≈à“π’È®÷ß – ¡

∑’Ë‰µ ·≈–≈ß¡“Õ¬Ÿà∑’Ë∑àÕªí  “«–·µà‰¡à “¡“√∂∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°‰¥â

‡π◊ËÕß®“°°≈â“¡‡π◊ÈÕÀŸ√Ÿ¥¢Õß™àÕß∑«“√√à«¡¬—ß∑”ß“π‰¥âµ“¡

ª°µ‘ ª√–°Õ∫°—∫Õ«—¬«– à«ππ’È‰¡à “¡“√∂¥Ÿ¥ ÷́¡πÈ”°≈—∫‰¥â

¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕ¡’¢Õß‡À≈«„πª√‘¡“≥¡“° – ¡Õ¬Ÿà ®÷ß∑”„Àâ‡°‘¥°“√

¢¬“¬„À≠à¢Õß∑àÕπ”ªí  “«–¢÷Èπ ´÷Ëß‡Àµÿº≈∑’Ë “¡“√∂π”¡“

 π—∫ πÿπ ¡¡µ‘∞“ππ’È§◊Õ ¡’°“√ – ¡¢Õß¢Õß‡À≈«„π‰µ´÷Ëß

πà“®–‡°‘¥®“°°“√¬âÕπ°≈—∫¢ÕßπÈ”ªí  “«–∑’Ë¡’°“√ – ¡

®”π«π¡“° ¬âÕπ°≈—∫¢÷Èπ‰ª¬—ß‰µ∑”„Àâæ∫¡’°“√ – ¡¢ÕßπÈ”

ªí  “«–∑—Èß„π renal papilla  ·≈– √–À«à“ß∑àÕ‰µ  ¡¡µ‘∞“π

ª√–°“√∑’Ë Õß§◊Õ ‰°à¡’°“√ª√—∫µ—«‡Õß„π¿“«–‡§√’¬¥‡π◊ËÕß®“°

§«“¡√âÕπ‡ªìπ‡«≈“π“π ‡æ◊ËÕ‡°Á∫ – ¡πÈ”„π√à“ß°“¬ ‚¥¬

„™â∑àÕπ”ªí  “«–®“°‰µ´÷Ëß‡ªìπµ”·Àπàß∑’Ë ‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥

‡π◊ËÕß®“°‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“µ”·Àπàß®“°‰µ¡“∂÷ß™àÕß∑«“√√à«¡

¡’µ”·Àπàß‡©æ“–∑’Ë∑àÕπ”ªí  “«–‡∑à“π—Èπ∑’Ë “¡“√∂®–¡’°“√

æ—≤π“„Àâ “¡“√∂¢¬“¬„À≠à¢÷Èπ‰¥â ´÷Ëß‡Àµÿº≈∑’Ë “¡“√∂π”¡“

 π—∫ πÿπ ¡¡µ‘∞“π¥—ß°≈à“«§◊Õ πÈ”∂◊Õ‰¥â«à“‡ªìπ ◊ËÕ°≈“ß∑’Ë

 “¡“√∂‡°Á∫§«“¡√âÕπ‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥ ¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕ‰°à‡°‘¥¿“«–‡§√’¬¥

‡π◊ËÕß®“°§«“¡√âÕπ ·≈–¡’°“√æ¬“¬“¡√–∫“¬§«“¡√âÕπÕÕ°

πÕ°√à“ß°“¬‚¥¬Õ“»—¬°≈‰°·∫∫«‘∏’°≈¥â«¬«‘∏’°“√·ºà√—ß ’

§«“¡√âÕπ °“√π”§«“¡√âÕπ °“√æ“§«“¡√âÕπ ·≈–°“√√–‡À¬

§«“¡√âÕπ®“°°“√°≈“¬‡ªìπ‰Õ¢ÕßπÈ”ÕÕ°¡“∑“ß°“√À“¬„®

π—ÈπÕ“®‰¡à‡æ’¬ßæÕ ‡æ√“–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√à“ß°“¬¢Õß‰°àπ—Èπ Ÿß°«à“
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 —µ«å‡≈’È¬ß≈Ÿ°¥â«¬πÈ”π¡µ“¡ª°µ‘∑—Ë«‰ª µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ®“°°“√

»÷°…“¢Õß Beers et al. (1989) æ∫«à“‡¡◊ËÕ‡≈’È¬ß‰°à∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

22-25o´. ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 37o´. æ∫«à“ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

√à“ß°“¬¢Õß‰°à®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“° 41.9o´. ‰ª‡ªìπ 43.2o´. ÷́Ëß

‡ªìπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë Ÿß¡“°·≈–°àÕ§«“¡‡ ’¬À“¬µàÕ‡´≈≈å∑—Ë«‰ª

°“√‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬¢÷Èπ°—∫‡´≈≈å ‡¬◊Ë Õ∫ÿ∑àÕ‰µ∑ÿ° ‡´≈≈å

°“√‡°‘¥‡´≈≈å‡ ◊ËÕ¡ ‡´≈≈åµ“¬ ·≈–‰µ‡ ◊ËÕ¡ ∑”„Àâ¡’°“√‡¢â“¡“

‡°Á∫°‘π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∑’Ë ‡ ’¬À“¬¢Õß‰µ¢Õß‡¡Á¥‡≈◊Õ¥¢“«∑—Èß™π‘¥

‡Œ∑‡∑Õ‚√øî≈·≈–≈‘¡‚ø‰´µå ´÷Ëß “¡“√∂µ√«®æ∫‰¥â‚¥¬

∑—Ë«‰ª„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‰µ®“°°“√»÷°…“π’È ¥—ßπ—Èπ‰°à®÷ß¡’°“√ª√—∫µ—«

‚¥¬ √â“ß·À≈àß‡°Á∫πÈ” ‡æ◊ËÕ – ¡§«“¡√âÕπ·≈–¢—∫ÕÕ°πÕ°

√à“ß°“¬ ´÷Ëß‡ªìπ«‘∏’°“√™à«¬√–∫“¬§«“¡√âÕπÕÕ°πÕ°√à“ß°“¬

§√—Èß≈–¡“°Ê ·≈–ÕÕ°¡“®“° à«π„π¢Õß√à“ß°“¬‚¥¬µ√ß ´÷Ëß

 “¡“√∂ —ß‡°µæ∫‰¥â«à“‰°à¡’°“√¢—∫πÈ”ÕÕ°¡“¡’§«“¡∂’Ë¡“°°«à“

ª°µ‘ ‡¡◊ËÕÕ¬Ÿà„π ¿“«–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë Ÿß°«à“Õÿ≥À¿ÿ¡‘∑’Ë

‰°à “¡“√∂Õ¬Ÿà‰¥â ∫“¬µ“¡ª°µ‘ ´÷Ëß‚¥¬∑—Ë«‰ª‰°àµâÕßÕ“»—¬

√–∫∫À¡ÿπ‡«’¬π‡≈◊Õ¥„π°“√π”‡Õ“§«“¡√âÕπ¡“∑’Ë∫√‘‡«≥º‘«Àπ—ß

À√◊Õ√–∫∫∑“ß‡¥‘πÀ“¬„®°àÕπ¢—∫ÕÕ°πÕ°√à“ß°“¬ (Whittow,

2000) ·≈–∂â“À“°‡ªìπ‰ªµ“¡ ¡¡µ‘∞“π¥—ß°≈à“«π—Ëπ· ¥ß«à“

‰°à‡¡◊ËÕÕ¬Ÿà„π¿“«–‡§√’¬¥‡π◊ËÕß®“°§«“¡√âÕπ‡ªìπ‡«≈“π“π

‰°à “¡“√∂ª√—∫ ¿“æµ—«‡Õß‡æ◊ËÕ≈¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√à“ß°“¬‰¥â

‚¥¬°“√π”·≈–æ“§«“¡√âÕπÕÕ°®“°√à“ß°“¬ à«π„π¡“°—∫πÈ”

ªí  “«–‡ªìπÀ≈—° ´÷Ëß·µ°µà“ß®“°·π«§‘¥°“√√–∫“¬§«“¡√âÕπ

¢Õß‰°à„π¿“«–π’È ∑’Ë¡’°“√√“¬ß“π·≈–»÷°…“°àÕπÀπâ“π’È∑—ÈßÀ¡¥

·≈–ª√“°Ø°“√≥å∑’Ë∂Ÿ°§âπæ∫„À¡à ·≈–Õ“®‡√’¬°∑àÕªí  “«–∑’Ë

¡’°“√¢¬“¬µ—«‡æ◊ËÕ‡°Á∫°—°πÈ”π’È«à“ ç°√–‡æ“–ªí  “«–‡∑’¬¡∑’Ë

‡°‘¥®“°∑àÕπ”ªí  “«–é (uretheral pseudobladder) ÷́Ëß¡’

«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕæ“‡Õ“§«“¡√âÕπ®“°¿“¬„π√à“ß°“¬ÕÕ° Ÿà

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡¡◊ËÕ‰°àÕ¬Ÿà„π¿“«–‡§√’¬¥‡π◊ËÕß®“°§«“¡√âÕπ
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√Ÿª∑’Ë 1  à«π¢Õß ureters ∑’Ë‡°‘¥°“√¢¬“¬µ—«·≈–¡’¢Õß‡À≈«

¡“ – ¡„π‰°à‡π◊ÈÕ∑’Ë‡≈’È¬ß„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

33±1o´. ‡ªìπ‡«≈“π“π 21 «—π

√Ÿª∑’Ë 2 ¢Õß‡À≈«∑’Ë·∑√°Õ¬Ÿà√–À«à“ß∑àÕ‰µ¢Õß‰°à‡π◊ÈÕ∑’Ë

‡≈’È¬ß„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 33±1o´. ‡ªìπ‡«≈“

π“π 21 «—π (H&E stain, 40X)

√Ÿª∑’Ë 3 ∑àÕ‰µ¡’°“√¢¬“¬µ—«·≈–¡’¢Õß‡À≈« – ¡Õ¬Ÿà¿“¬„π

æ∫„π‰°à‡π◊ÈÕ∑’Ë ‡≈’È¬ß„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

33±1o´. ‡ªìπ‡«≈“π“π 21 «—π (H&E stain, 40X)

√Ÿª∑’Ë 4 ®ÿ¥‡≈◊Õ¥ÕÕ°·∑√°Õ¬Ÿà√–À«à“ß∑àÕ‰µ ·≈–¡’‡¡Á¥‡≈◊Õ¥

¢“«™π‘¥‡Œ‡∑Õ‚√øî≈¡“ – ¡ æ∫„π‰°à‡π◊ÈÕ∑’Ë‡≈’È¬ß

„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 33±1o´. ‡ªìπ‡«≈“π“π

21 «—π (H&E stain, 40X)
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√Ÿª∑’Ë 5 ‡´≈≈å‡¬◊ËÕ∫ÿ∑àÕ‰µ‡ ◊ËÕ¡·∫∫¡’°“√ – ¡‰¢¡—π æ∫

„π‰°à‡π◊ÈÕ∑’Ë‡≈’È¬ß„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 33±1o´.

‡ªìπ‡«≈“π“π 21 «—π (H&E stain, 40X)

√Ÿª∑’Ë 6 °≈ÿà¡¢Õß‡¡Á¥‡≈◊Õ¥¢“«™π‘¥≈‘¡‚ø‰´µå∫√‘‡«≥‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ

‰µ∑’Ë‡ ’¬À“¬ æ∫„π‰°à‡π◊ÈÕ∑’Ë‡≈’È¬ß„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë¡’

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 33±1o´. ‡ªìπ‡«≈“π“π 21 «—π (H&E stain,

40X)

√Ÿª∑’Ë 8 ‡≈◊Õ¥ÕÕ°„π™—Èπ„µâ‡¬◊ËÕÀÿâ¡‰µ·≈–√–À«à“ß‡¬◊ËÕ∫ÿ∑àÕ‰µ

æ∫„π‰°à‡π◊ÈÕ∑’Ë ‡≈’È¬ß„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

33±1o´. ‡ªìπ‡«≈“π“π 21 «—π (H&E stain, 40X)

√Ÿª∑’Ë 7 °≈ÿà¡¢Õß‡¡Á¥‡≈◊Õ¥¢“«™π‘¥≈‘¡‚ø‰´µå∫√‘‡«≥‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ

‰µ∑’Ë‡ ’¬À“¬ æ∫„π‰°à‡π◊ÈÕ∑’Ë‡≈’È¬ß„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë¡’

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 33±1o´. ‡ªìπ‡«≈“π“π 21 «—π (H&E stain,

40X)


	THE EFFECT OF CHRONIC HEAT STRESS ON THE URINARY SYSTEM PATHOLOGY OF BROILERS
	Recommended Citation

	10jvm.No.3(33)

