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«‘∑¬“≈—¬ªî‚μ√‡≈’¬¡·≈–ªî‚μ√‡§¡’ ¡’§«“¡‡ªìπ¡“
Õ¬à“ß‰√ ‡ªÑ“À¡“¬·≈–¿“√°‘®À≈—°§◊ÕÕ–‰√

«‘∑¬“≈—¬ªî‚μ√‡≈’¬¡œ ‡ªìπ ∂“∫—π°“√»÷°…“„π√–¥—∫
¡À“∫—≥±‘μ·≈–¥ÿ…Æ’∫—≥±‘μ„π “¢“«‘™“°“√¥â“π
ªî‚μ√‡≈’¬¡ ªî‚μ√‡§¡’ ·≈–æÕ≈‘‡¡Õ√å ‚¥¬‡√‘Ë¡°àÕμ—Èßμ—Èß·μà
ªï æ.». ÚıÛÒ ·≈–‰¥â‡√‘Ë¡¥”‡π‘πÀ≈—° Ÿμ√π“π“™“μ‘μ—Èß·μà
ªï æ.». ÚıÛˆ ‚¥¬√à«¡°—∫¡À“«‘∑¬“≈—¬„π À√—∞Õ‡¡√‘°“
‰¥â·°à University of Michigan, Case Western Reserve
University ·≈– University of Oklahoma ∑—Èßπ’È‡ªÑ“À¡“¬
¢Õß«‘∑¬“≈—¬œ§◊Õ°“√º≈‘μ∫ÿ§≈“°√√–¥—∫ Ÿß„π “¢“
ªî‚μ√‡≈’¬¡ ªî‚μ√‡§¡’ ·≈–æÕ≈‘‡¡Õ√å ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°”≈—ß„Àâ·°à
Õÿμ “À°√√¡ªî‚μ√‡§¡’¢Õßª√–‡∑» Õ’°∑—Èß¬—ß®–‡ªìπ°”≈—ß
„Àâ·°àÀπà«¬ß“π°“√»÷°…“ À√◊Õ Àπà«¬ß“π«‘®—¬ ·≈–
Õÿμ “À°√√¡∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß πÕ°®“°∫∑∫“∑°“√º≈‘μ∫—≥±‘μ
·≈â« «‘∑¬“≈—¬œ¬—ß„Àâ§«“¡ ”§—≠·°à°“√º≈‘μß“π«‘®—¬„π
√–¥—∫ “°≈ μ≈Õ¥®π°“√ √â“ß§«“¡√à«¡¡◊Õ°—∫Àπà«¬ß“π
μà“ßÊ ∑—Èß„π·≈–μà“ßª√–‡∑» ‰¡à«à“®–‡ªìπÕß§å°√¿“§√—∞
·≈– ‡Õ°™π ´÷Ëß∑”„Àâ«‘∑¬“≈—¬œ‰¥â¡’ —≠≠“§«“¡√à«¡¡◊Õ
°—∫ ∂“∫—πªî‚μ√‡≈’¬¡·Ààßª√–‡∑»Ω√—Ëß‡»  Institut Fran ais
du P trole (IFP) School ·≈– ¡À“«‘∑¬“≈—¬·≈–Àπà«¬ß“π
„πª√–‡∑»Õ◊ËπÊ ‡™àπ ·§π“¥“ Õ‘μ“≈’ ·≈–≠’ËªÿÉπ ¥â«¬√–∫∫
°“√∫√‘À“√®—¥°“√À≈—° Ÿμ√·∫∫ “°≈·≈–°“√ π—∫ πÿπ
°“√∑”ß“π¢Õß§≥“®“√¬å„π‡™‘ß√ÿ° ª√–°Õ∫°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ
·≈–Õÿª°√≥å°“√«‘®—¬∑’Ë§√Õ∫§≈ÿ¡ ∑”„Àâ«‘∑¬“≈—¬œ‡ªìπ
Àπà«¬ß“π°“√»÷°…“∑’Ë∫√√≈ÿ¿“√°‘®À≈—°„π°“√º≈‘μ
∫ÿ§≈“°√ „π™à«ß‡«≈“‡æ’¬ß ÒÚ ªï ¢Õß°“√°àÕμ—Èß ´÷Ëß‡ÀÁπ‰¥â
®“°¥—™π’™’È«—¥¢Õßπ‘ ‘μ∑’Ë®∫°“√»÷°…“„π·μà≈–ªï ‚¥¬∑’Ë°«à“
˘¯% ¢Õß®”π«ππ‘ ‘μ„π√–¥—∫ª√‘≠≠“‚∑  “¡“√∂ ”‡√Á®
°“√»÷°…“‰¥â„π√–¬–‡«≈“ Ú ªï ´÷Ëß ”‡√Á®°“√»÷°…“‰ª·≈â«
ııı §π (®”π«π¡À“∫—≥±‘μ) ¿“√°‘®À≈—°Õ’°¥â“πÀπ÷Ëß∑’Ë
π—∫«à“‡ªìπ®ÿ¥‡¥àπ¢Õß«‘∑¬“≈—¬œ §◊Õ °“√ √â“ßß“π«‘®—¬„π
√–¥—∫ “°≈ ´÷Ëßªí®®ÿ∫—ππ’È «‘∑¬“≈—¬œ¡’º≈ß“π«‘®—¬μ’æ‘¡æå
„π«“√ “√«‘™“°“√π“π“™“μ‘·≈â«ª√–¡“≥ ı ©∫—∫ μàÕªï
„π·μà≈–ªï «‘∑¬“≈—¬œ‰¥â¡’º≈ß“π«‘®—¬‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß
‚¥¬Õ¬Ÿà„π√–¥—∫‡©≈’Ë¬∑’Ë Ú-Û ©∫—∫μàÕÕ“®“√¬åμàÕªï
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ß∫ª√–¡“≥·ºàπ¥‘π„π√–¬–·√° ·≈–¥â«¬°“√
 π—∫ πÿπ®“°‚§√ß°“√æ—≤π“∫—≥±‘μ»÷°…“
·≈–«‘®—¬¥â“πªî‚μ√‡≈’¬¡ ªî‚μ√‡§¡’ ·≈–æÕ≈‘
‡¡Õ√å (‚§√ß°“√ ADB) ∑”„Àâªí®®ÿ∫—π«‘∑¬“≈—¬œ
¡’‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π “¢“°«à“ Ò √“¬°“√ ´÷Ëß
ªí®®—¬À≈—°‡À≈à“π’È∑”„Àâ«‘∑¬“≈—¬œ®—¥‰¥â«à“¡’º≈
ß“π«‘®—¬∑’Ë¡“°∑’Ë ÿ¥·ÀàßÀπ÷Ëß„πª√–‡∑»‰∑¬ ¥—ß
‡ÀÁπ‰¥â®“°º≈ß“π«‘®—¬μ’æ‘¡æå„π«“√ “√«‘™“
°“√π“π“™“μ‘μ—Èß·μà‡√‘Ë¡À≈—° Ÿμ√ª√–¡“≥
Ú ‡√◊ËÕß ∑—Èßπ’È ¬—ß‰¡à√«¡∂÷ßß“π«‘®—¬∑’Ëª√“°Ø
„π°“√‡ πÕº≈ß“π«‘™“°“√„π‡«∑’ “°≈À√◊Õ„π
√–¥—∫™“μ‘

¡’ß“π«‘®—¬ª√–‡¿∑„¥∫â“ß„π«‘∑¬“≈—¬
ªî‚μ√‡≈’¬¡

 “¢“«‘®—¬¢Õß«‘∑¬“≈—¬œ π—Èπ ·¡â«à“®–Õ¬Ÿà
¿“¬„μâ»“ μ√å¥â“πªî‚μ√‡≈’¬¡ ªî‚μ√‡§¡’ ·≈–
æÕ≈‘‡¡Õ√å ·μà°Á¡’§«“¡À≈“°À≈“¬„πª√–‡¥Áπ
ß“π«‘®—¬ ‡™àπ ¥â“π°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ “√ªπ
‡ªóôÕπ„πªî‚μ√‡≈’¬¡ °√–∫«π°“√®—¥°“√¥â«¬
√–∫∫∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ (Pinch Technology) „π°“√
ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π„πÕÿμ “À°√√¡ªî‚μ√‡≈’¬¡
·≈–ªî‚μ√‡§¡’ °“√ √â“ß·≈–»÷°…“μ—«‡√àß
ªØ‘°‘√‘¬“ °“√»÷°…“æ≈—ßß“π∑¥·∑π·≈–
æ≈—ßß“π™π‘¥„À¡à ‡™àπ ‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß °“√
æ—≤π“ “√≈¥·√ßμ÷ßº‘«‡æ◊ËÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ °“√
§‘¥§âπ«— ¥ÿæÕ≈‘‡¡Õ√å™π‘¥„À¡à æÕ≈‘‡¡Õ√å
™’«¿“æ ‡ âπ„¬ ‡æ◊ËÕ«— ¥ÿ∑“ß°“√·æ∑¬å π“‚π
‡∑§‚π‚≈¬’´ÿªª√â“‚¡‡≈°ÿ≈ μ≈Õ¥®π°“√∑”ß“π
«‘®—¬√à«¡°—∫¿“§Õÿμ “À°√√¡‡°’Ë¬«°—∫°“√
æ—≤π“º≈‘μ¿—≥±å·≈–°√–∫«π°“√º≈‘μ
ªí®®ÿ∫—π«‘∑¬“≈—¬œ¬—ß¡’Àπà«¬ªØ‘∫—μ‘°“√«‘®—¬
(Research Unit) ∑’Ë‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπ®“°
¡À“«‘∑¬“≈—¬∂÷ß ı Àπà«¬ Õ—π‰¥â·°à Àπà«¬
ªØ‘∫—μ‘°“√«‘®—¬°√–∫«π°“√¢÷Èπ√ŸªæÕ≈‘‡¡Õ√å
·≈–«— ¥ÿπ“‚πæÕ≈‘‡¡Õ√å Àπà«¬ªØ‘∫—μ‘°“√«‘®—¬
 “√≈¥·√ßμ÷ßº‘«ª√–¬ÿ°μå ”À√—∫°“√·¬°·≈–
§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… Àπà«¬ªØ‘∫—μ‘°“√«‘®—¬°“√
 —ß‡§√“–Àå·≈–ª√–¬ÿ°μå‚≈À–Õ‘π∑√’¬å Àπà«¬
ªØ‘∫—μ‘°“√«‘®—¬°“√‡√àßªØ‘°‘√‘¬“ªî‚μ√‡§¡’·≈– ‘Ëß
·«¥≈âÕ¡ Àπà«¬ªØ‘∫—μ‘°“√«‘®—¬æÕ≈‘‡¡Õ√åπ”
‰øøÑ“·≈–æÕ≈‘‡¡Õ√å∑’ËμÕ∫ πÕßμàÕ π“¡
‰øøÑ“ ´÷Ëß· ¥ß∂÷ß»—°¬¿“æ°“√«‘®—¬¢Õß
«‘∑¬“≈—¬œ„π√–¥—∫¡À“«‘∑¬“≈—¬¥â«¬

„π¿“æ√«¡ §≥“®“√¬å¢Õß«‘∑¬“≈—¬œ‰¥â¡’
 à«π√à«¡„π‚§√ß°“√«‘®—¬∑’Ë ”§—≠Ê √–¥—∫
ª√–‡∑»À≈“¬‚§√ß°“√ ∑—Èß„π√–¥—∫∑’Ë‡ªìπ
‚§√ß°“√¢π“¥„À≠à (Mega Project) ∑’Ë¡’°“√
 π—∫ πÿπ„π√–¥—∫°«à“≈â“π∫“∑μàÕ‚§√ß°“√ Õ—π
‰¥â·°à ‚§√ß°“√∫Ÿ√≥“°“√π“‚πæÕ≈‘‡¡Õ√å´÷Ëß‰¥â
√—∫°“√ π—∫ πÿπ‚¥¬ ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√

«‘®—¬·Ààß™“μ‘ ‚§√ß°“√ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬
æ—≤π“ Technical Textiles  “¢“°àÕ √â“ß °“√
·æ∑¬å °“√°’Ã“ °“√‡°…μ√·≈–¬“π¬πμå ‚¥¬
 ∂“∫—πæ—≤π“Õÿμ “À°√√¡ ‘Ëß∑Õ ‚§√ß°“√
°“√æ—≤π“·≈–°“√ √â“ßμâπ·∫∫°—°‡°Á∫°ä“´
‰Œ‚¥√‡®π ‚¥¬»Ÿπ¬å‚≈À–·≈–«— ¥ÿ·Ààß™“μ‘
μ≈Õ¥®π‚§√ß°“√∑’Ë‰¥â√—∫∑ÿπ«‘®—¬®“°°“√§—¥
‡≈◊Õ°ª√–‡¥Áπß“π«‘®—¬∑’Ë‚¥¥‡¥àπ ‡™àπ ∑ÿπ
æ—≤π“π—°«‘®—¬  °« ∑ÿπ¡Ÿ≈π‘∏‘Õ“´“Œ’ ∑ÿπ¡Ÿ≈
π‘∏‘‚∑‡√ πÕ°®“°π’È „π√–¥—∫§«“¡√à«¡¡◊Õ°—∫
Õß§å°√μà“ßª√–‡∑» §≥“®“√¬å„π«‘∑¬“≈—¬œ
°Á‰¥â√—∫∑ÿπ§«“¡√à«¡¡◊Õ√–À«à“ßª√–‡∑» ‡™àπ
∑ÿπ ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“μ‘
(ª√–‡∑»‰∑¬) ·≈– Japan Society for
Promotion of Science (JSPS) ¿“¬„μâ‚§√ß°“√
°“√√à«¡¡◊Õ∑“ß«‘™“°“√√–À«à“ß‰∑¬·≈–≠’ËªÿÉπ
À√◊Õ ∑ÿπ∑’Ë‰¥â√—∫®“°¿“§‡Õ°™π∑—Èß„πª√–‡∑»
‡™àπ ‰∑¬æÕ≈‘‡Õ∑’≈’π ¬Ÿπ‘≈‘‡«Õ√å ¬Ÿ‚π·§≈
∫√‘…—∑ªî‚μ√‡§¡’·Ààß™“μ‘ Õ–‚√‡¡μ‘° å (ª√–‡∑»
‰∑¬) ¡À“™π ®”°—¥ ∫√‘…—∑ ªμ∑. ®”°—¥
(¡À“™π) ∫√‘…—∑ ªμ∑. ”√«®·≈–º≈‘μ
ªî‚μ√‡≈’¬¡ ®”°—¥ (¡À“™π) œ≈œ ·≈– ¿“§
‡Õ°™πμà“ßª√–‡∑» ‡™àπ Mitsubishi Gas
Chemicals (ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ) Sumitomo Rubber
Industries (ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ) Saint-Gobain
Recherche (ª√–‡∑»Ω√—Ëß‡» ) œ≈œ ´÷Ëß∑”„Àâ„π
·μà≈–ªï «‘∑¬“≈—¬œ¡’‚§√ß°“√«‘®—¬À≈—°°«à“
Ù ‚§√ß°“√ „πß∫ª√–¡“≥°“√«‘®—¬°«à“
Òı ≈â“π∫“∑

πÕ°®“°π’È„πªïæ.». ÚıÙ «‘∑¬“≈—¬œ¬—ß
‰¥â‡√‘Ë¡À≈—° Ÿμ√ª√‘≠≠“‡Õ°∑’Ë§”π÷ß∂÷ß°“√ √â“ß
∫—≥±‘μ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¡“μ√∞“π “°≈∑—Èß¥â“π«‘™“
°“√·≈–«‘®—¬ ‚¥¬°”Àπ¥‡°≥±å°“√ ”‡√Á®°“√
»÷°…“∑’Ë‡πâπº≈ß“π«‘®—¬μ’æ‘¡æå√–¥—∫π“π“™“μ‘
‰¡àμË”°«à“ Ú ©∫—∫ ‡æ◊ËÕ„Àâ∫√√≈ÿ®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬¥—ß
°≈à“« «‘∑¬“≈—¬œ‰¥â‡πâπ∂÷ß°“√®—¥‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–
Õÿª°√≥å‡©æ“– “¢“„Àâ‡æ’¬ßæÕμàÕ§«“¡
μâÕß°“√¢Õßß“π«‘®—¬¢Õßπ‘ ‘μ„Àâ‡ªìπª√–‡¥Áπ
À≈—° ªí®®ÿ∫—π«‘∑¬“≈—¬œ‰¥âº≈‘μ¥ÿ…Æ’∫—≥±‘μ
·≈â« ÚÙ §π ·≈–¡’π‘ ‘μª√‘≠≠“‡Õ°„π
À≈—° Ÿμ√°«à“ ˜ §π ´÷Ëß‚¥¬‡©≈’Ë¬·≈â«®–®∫
°“√»÷°…“„π‡«≈“ Û-Ù ªï ¥â«¬®”π«πß“π«‘®—¬
μ’æ‘¡æåπ“π“™“μ‘§π≈– Ú-Ù ©∫—∫

 ”À√—∫∫∑∫“∑·≈–Àπâ“∑’Ë°“√ß“π¢Õß
∫—≥±‘μ∑’Ë®∫°“√»÷°…“π—Èπ πÕ°®“°®–‡ªìππ—°
«‘™“°“√·≈–π—°«‘®—¬„π ∂“∫—π∑—Èß„πª√–‡∑»
Õ“∑‘¡À“«‘∑¬“≈—¬„πª√–‡∑» ‡™àπ ®ÿÃ“≈ß°√≥å
¡À“«‘∑¬“≈—¬ ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…μ√»“ μ√å
¡À“«‘∑¬“≈—¬∫Ÿ√æ“ ¡À“«‘∑¬“≈—¬»‘≈ª“°√
¡À“«‘∑¬“≈—¬∏√√¡»“ μ√å ·≈–¡À“«‘∑¬“
«‘∑¬“≈—¬μà“ßª√–‡∑» ‡™àπ ¡À“«‘∑¬“≈—¬
‚Õ´“°“ ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ ¡À“«‘∑¬“≈—¬æπ¡‡ª≠
ª√–‡∑»°—¡æŸ™“ ¡À“«‘∑¬“≈—¬‚Œ®‘¡‘πÀå
ª√–‡∑»‡«’¬μπ“¡ √«¡∑—Èß»Ÿπ¬å«‘®—¬ª√–‡∑»
 ‘ß§‚ª√å¥â«¬ ·≈–∫—≥±‘μÕ’° à«πÀπ÷Ëß‰¥âªØ‘∫—μ‘
ß“π„π¿“§‡Õ°™π√–¥—∫™“μ‘ ‰¥â·°à °“√
ªî‚μ√‡≈’¬¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ∫“ß®“°
ªî‚μ√‡≈’¬¡ ‡™≈≈å·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ªî‚μ√‡§¡’
·Ààß™“μ‘ ‡ªìπμâπ

Õ–‰√∑’Ë∑”„Àâ«‘∑¬“≈—¬ªî‚μ√‡≈’¬¡œª√– ∫
§«“¡ ”‡√Á®Õ¬à“ß¡“°„π¥â“π«‘®—¬

ªí®®—¬∑’Ë∑”„Àâ«‘∑¬“≈—¬œª√– ∫§«“¡
 ”‡√Á®„π°“√ √â“ß∫ÿ§≈“°√π—Èπ Õ“®°≈à“«‰¥â«à“
‡π◊ËÕß®“°«‘∑¬“≈—¬œ‡ªìπ ∂“∫—π°“√»÷°…“
√–¥—∫ª√‘≠≠“‚∑·≈–‡Õ° ∑’Ë‰¥â√—∫§«“¡ π„®
®“°π‘ ‘μ π—°»÷°…“∑—Ë«ª√–‡∑»∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ ´÷Ëß
∑”„Àâ«‘∑¬“≈—¬œ¡’∫ÿ§≈“°√«‘®—¬Õ—π§◊Õπ‘ ‘μ ∑’Ë¡’
§«“¡√Ÿâ §«“¡‡¢â“„®·≈–§«“¡μ—Èß„®®√‘ß„π°“√
∑”ß“π«‘®—¬ ªí®®—¬Õ’°¥â“πÀπ÷Ëß§◊Õ ∫ÿ§≈“°√
Õ“®“√¬å¢Õß«‘∑¬“≈—¬œ ‡ªìπ§≥“®“√¬å∑’Ë∑”ß“π
‡μÁ¡‡«≈“„π«‘∑¬“≈—¬œ ·≈–„Àâ§«“¡ π„®„π
°“√ √â“ßº≈ß“π«‘®—¬„π “¢“«‘™“°“√¢Õßμπ
·≈–¡’°“√ √â“ß°≈ÿà¡«‘®—¬√–À«à“ß§≥“®“√¬å·≈–
π‘ ‘μ¥â«¬ ªí®®—¬À≈—°Õ’°¥â“πÀπ÷Ëß§◊Õ°“√ √â“ß
§«“¡æ√âÕ¡¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å«‘®—¬
Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ∑—Èßπ’È  à«π ”§—≠À≈—°§◊Õß∫
ª√–¡“≥·≈–∫ÿ§≈“°√ “¬ π—∫ πÿπ  ”À√—∫
ß∫ª√–¡“≥π—Èπ «‘∑¬“≈—¬œ ‰¥â √â“ß§«“¡æ√âÕ¡
¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õæ◊Èπ∞“π‡¡◊ËÕ°«à“ ‘∫ªï¡“·≈â« ¥â«¬
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¢≥–π’È ¡’°“√°≈à“«∂÷ß π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’
Õ¬à“ß¡“° Õ¬“°∑√“∫«à“ π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’
§◊ÕÕ–‰√ ·≈– «‘∑¬“≈—¬ªî‚μ√‡≈’¬¡œ„Àâ
§«“¡ ”§—≠Õ¬à“ß‰√°—∫°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“
„π “¢“π’È

§”«à“π“‚π ‡ªìπ§”· ¥ß —¥ à«π√–¥—∫
¢π“¥∑’Ë‡≈Á°¡“°Ê„π√–¥—∫ ‘∫°”≈—ß≈∫‡°â“ ‡√“
Õ“®‡ª√’¬∫‰¥â°—∫ —¥ à«π¢Õß√–¬–∑“ß  ¡¡ÿμ‘
«à“‡√“¡’√–¬–∑“ß Ò °‘‚≈‡¡μ√‡ªìπ∑’Ëμ—Èß
¢π“¥√–¥—∫ .Ò ‡´Áπμ‘‡¡μ√®–‡∑’¬∫‡∑à“°—∫
¢π“¥π“‚π¢Õß√–¬–∑“ß Ò °‘‚≈‡¡μ√
π—Ëπ‡Õß „π§«“¡‡ªìπ®√‘ß¢π“¥√–¥—∫π“‚π‡¡μ√
®÷ß‡ªìπ¢π“¥∑’Ë‡√“À¡“¬∂÷ß√–¥—∫‚¡‡≈°ÿ≈ À√◊Õ
°≈ÿà¡°âÕπ‚¡‡≈°ÿ≈∑’Ë¬°√–¥—∫μàÕ®“°‚¡‡≈°ÿ≈
‡¥’Ë¬«„π¢π“¥ÕÕß μ√Õ¡ ( ‘∫°”≈—ß≈∫ ‘∫)
π—Ëπ‡Õß

¥—ßπ—Èπ Õπÿ¿“§∑’Ë¡’¢π“¥π“‚π‡¡μ√¥—ß
°≈à“« ®÷ß‡ªìπ®ÿ¥‡√‘Ë¡μâπ¢Õß ¡∫—μ‘·≈–°≈‰°
¢Õß«— ¥ÿ∑ÿ°ª√–‡¿∑ π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’‰¡à„™à‡ªìπ
»“ μ√å„À¡à∑’Ë¡πÿ…¬å‡√“‰¡à√Ÿâ®—° À“°‡ªìπ»“ μ√å
Àπ÷Ëß∑’Ë‡ª≈’Ë¬π¡ÿ¡¡Õß®“°°≈‰°¢Õß«— ¥ÿÀ√◊Õ
 “√„¥Ê¡“‡ªìπ°“√¡Õß„π√–¥—∫‚¡‡≈°ÿ≈‡æ◊ËÕ
§«“¡‡¢â“„®«à“°≈‰°‡À≈à“π’È¡’°“√‡√‘Ë¡μâπÕ¬à“ß‰√
„π√–¥—∫‚¡‡≈°ÿ≈ À√◊Õ√–¥—∫π“‚π‡¡μ√ ·≈–¡’
°“√ àßμàÕ°≈‰°‡À≈à“π’È‰ª Ÿà√–¥—∫·¡‚§√ À√◊Õ
√–¥—∫∑’Ë‡√“®—∫μâÕß‰¥âμàÕ‰ªÕ¬à“ß‰√

Õ“®°≈à“«‰¥â«à“ ®ÿ¥‡√‘Ë¡μâπ∑’Ëπ”‰ª Ÿà°“√
æ—≤π“¥â“ππ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ π—Èπ¡’ Õßª√–°“√
À≈—°¥â«¬°—π §◊Õ°“√«‘«—≤π“°“√∑’Ë√ÿ¥Àπâ“¥â“π
‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å°“√μ√«® Õ∫ °“√
æ‘ Ÿ®πå∑√“∫¥â“π‚§√ß √â“ß·≈– ¡∫—μ‘¢Õß«— ¥ÿ
∑’Ë„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈„π√–¥—∫‚¡‡≈°ÿ≈À√◊Õ√–¥—∫π“‚π
‡¡μ√ ‡™àπ °≈âÕß®ÿ≈∑√√»πåÕ‘‡≈Á§μ√Õπ·∫∫ àÕß
ºà“π (Transmission Electron Microscope)
°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå·√ßÕ–μÕ¡ (Atomic Force
Microscope) ‡§√◊ËÕß«‘‡§√“–Àå‚§√ß √â“ßº≈÷°
(Single Crystal X-ray Analysis) œ≈œ ∑”„Àâπ—°
«‘∑¬“»“ μ√å¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®„π√–¥—∫
‚¡‡≈°ÿ≈¡“°¢÷Èπ ·≈–‡™◊ËÕ¡‚¬ßÕß§å§«“¡√Ÿâ√–¥—∫
æ◊Èπ∞“ππ—Èπ‰ª Ÿà√–¥—∫·¡‚§√‰¥â Õ’°ª√–°“√Àπ÷Ëß
§◊Õ ®“°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√æ‘ Ÿ®πå∑√“∫¥â«¬
‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥åμà“ßÊπ—Èπ ∑”„Àâπ—°
«‘∑¬“»“ μ√å‰¥â¡’§«“¡‡¢â“„®∂÷ß°≈‰°¥â“π
™’«¿“æÕ—π‡ªìπ‚¡‡¥Á≈∑’Ë¥’¢Õßπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ ∑’Ë
∑”„Àâ‡ÀÁπ«à“ °≈‰°∑’Ë´—∫´âÕπ·≈– √â“ß ¡∫—μ‘
À√◊Õ≈—°…≥–æ‘‡»…·°à√–∫∫™’«¿“æπ—Èπ ¡“®“°
‚¡‡≈°ÿ≈∑’Ë¡’‚§√ß √â“ßßà“¬Ê·μà¡’√Ÿª·∫∫°“√®—¥
‡√’¬ßμ—«∑’Ë®”‡æ“– μ—«Õ¬à“ß¢Õßπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’
∑’Ë‡ÀÁπ‰¥â™—¥‡®π§◊Õ °√–∫«π°“√∏√√¡™“μ‘¢Õß
°“√∂à“¬∑Õ¥¢âÕ¡Ÿ≈æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß¡πÿ…¬å ∑’Ë¡’
‚¡‡≈°ÿ≈ Nucleic Acid Bases ‡ªìπæ◊Èπ∞“π ·≈–
ˆÙ
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æ—≤π“‰ª Ÿà°“√®—∫§Ÿà (Base Pairing) ¥â«¬æ—π∏–
‰Œ‚¥√‡®π (Hydrogen Bonding) ·≈–æ—π∏–·∫∫
´âÕπμ—«¢Õßæ“¬Õ’‡≈Á§μ√Õπ (      Stacking)
∑”„Àâ‡°‘¥‡ªìπ‚§√ß √â“ß„π√–¥—∫ “¡¡‘μ‘∑’Ë‡ªìπ
‡°≈’¬«§Ÿà¢Õß “¬‚´à¥‘ÕÕ°´‘√‘‚∫π‘«§≈’Õ‘°‡Õ´‘¥
(Deoxyribonucleic acid, DNA) ¥—ßπ—Èπ °“√
æ—≤π“¥â“ππ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’π—Èπ  à«πÀπ÷Ëß§◊Õ
°“√‡¢â“„®√–∫∫∑’Ëπà“Õ—»®√√¬å¢Õß∏√√¡™“μ‘·≈–
≈Õ°‡≈’¬π·∫∫√–∫∫‡À≈à“π—Èπ (Biomimetic
Approach) Õ¬à“ß·¬∫¬≈·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

·¡â«à“§”«à“ π“‚π ®–‡ªìπ§”®”°—¥§«“¡∑’Ë
∂Ÿ°°”Àπ¥¢÷Èπ„À¡à ·μà·π«∑“ß°“√»÷°…“∑’Ë‡ªìπ
À—«„®¢Õß»“ μ√åπ’È∑’Ë«à“¥â«¬§«“¡ —¡æ—π∏å
√–À«à“ß°≈‰°¢Õß«— ¥ÿ·≈–‚§√ß √â“ß¢—Èπ Ÿß¢Õß
‚¡‡≈°ÿ≈π—Èπ¡’°“√»÷°…“°—π¡“°«à“ “¡∑»«√√…
·≈â« ‡∑§‚π‚≈¬’¥â“π‡´Áπ‡´Õ√å √–∫∫°“√π” àß
¬“ °“√‡§≈◊Õ∫«— ¥ÿ ´ÿªª√â“‚¡‡≈°ÿ≈ œ≈œ ≈â«π
‡ªìπμ—«Õ¬à“ß¢Õß°“√æ—≤π“«— ¥ÿ∑’Ë‡√‘Ë¡®“°
§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®„π°≈‰°√–¥—∫‚¡‡≈°ÿ≈À√◊Õ
√–¥—∫π“‚π‡¡μ√∑—Èß ‘Èπ ∫∑æ‘ Ÿ®πå∑’Ë«à“¡πÿ…¬å
 “¡“√∂®—¥°“√°—∫¢π“¥π“‚π‡¡μ√‰¥â®√‘ßπ—Èπ
Õ“®¬°μ—«Õ¬à“ß‰¥â®“°°“√∑’Ë ∫√‘…—∑‰Õ∫’‡ÕÁ¡
ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π°“√®—¥«“ß‡√’¬ßÕ–μÕ¡
¢Õß´’πÕπ®”π«π Ûı Õ–μÕ¡‡ªìπ‚≈‚°â IBM
¥—ßπ—Èπ°“√μ◊Ëπμ—«¥â“ππ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’Õ“®®—¥‰¥â
«à“‡ªìπ°“√μÕ°¬È”∂÷ß·π«∑“ß°“√æ—≤π“«— ¥ÿ
„πÕπ“§μ∑’Ë‡√‘Ë¡®“°§«“¡‡¢â“„®‚§√ß √â“ß·≈–
°≈‰°¢Õß‚¡‡≈°ÿ≈ ·≈–«‘∏’°“√®—¥°“√√–∫∫π—ÈπÊ
∑’Ë¡’¢π“¥‡æ’¬ß·§àπ“‚π‡¡μ√ π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’
®÷ß‡ª√’¬∫‡ ¡◊Õπ»“ μ√å„À¡à∑’Ë¡’°“√√«¡»“ μ√å
μà“ßÊ‡¢â“¥â«¬°—π ‰¡à«à“®–‡ªìπ«‘∑¬“»“ μ√å·≈–
‡¿ —™·≈–°“√·æ∑¬å „π “¢“‡§¡’ ™’«¿“æ
°“¬¿“æ «‘»«°√√¡»“ μ√å¥â“πÕ’‡≈Á§∑√Õπ‘§ å
§Õ¡æ‘«‡μÕ√å ‡§√◊ËÕß°≈ μ≈Õ¥®π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
√«¡∂÷ß¥â“π‡°…μ√»“ μ√å¥â«¬ §«“¡ ”‡√Á®¢Õß
π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’„Àâ§«“¡À«—ß‰ª Ÿàª√–‚¬™πåμàÕ
¡«≈¡πÿ…¬å ‡™àπ °“√√—°…“‚√§∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡
¢Õß¡πÿ…¬å °“√¢¬“¬æ—π∏ÿåæ◊™·≈– —μ«å∑’Ë Ÿ≠
æ—π∏ÿå‰ª·≈â«

 À√—∞Õ‡¡√‘°“‡ªìπª√–‡∑»Àπ÷Ëß∑’Ë°√–μÿâπ„Àâ
‡°‘¥°√–· π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’¢÷Èπ ‚¥¬∫√√®ÿ„Àâ‡ªìπ
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