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วิทยาการก้าวหน้า
กิฅฅิย่กค ลขฅวิทยาวุฒิ, M .S.*

ล า ย พ ิม พ ์ D N A  ะ ว ิธ ีพ ิส ูจ น ์ฑ ไ ม ่ม ีท า ง พ ล า ด ใน ก า ร ต ร ว จ ย น ย ‘น อ า ช ญ า ก ร
เมื่อเดือนกรกฎาคม 1986 Dawn Asworth เด็กสาววัยสิบห้า ในหมู่บ้าน Enderby ทางตะวันออก 

ของ Midlands ประเทศอังกฤษ ได้หายตัวไประหว่างเดินกลับจากบ้านเพื่อน สองวันต่อมามีผู้พบศพเธอ 
ลูกข่มขืนและรัดคอจนตาย ตำรวจจับเด็กหนุ่มวัยสิบเจ็ดคนหนึ่ง สงสัยว่าเป็นฆาตกรที1ฆ่าหล่อน และเหยื่อ 
อีกคนหนึ่งก่อนหน้านี้

แต่แล้วอีกสามเดือนต่อมา ตำรวจปล่อยเด็กหนุ่มคนนี้เป็นอิสระ ตำรวจแน่ใจได้อย่างไรว่าเขาไม่ใช่ 
ฆาตกร? โดยอาศัยเทคนิคทาง DNA-fingerprint ในการวิเคราะห์ DNA ใน nucleus ของเซลล์ยืนยันว่า 
ฆาตกรที่ฆ่าทั้งสองสาวเป็นคน ®| เดียวกัน แต่เป็นคนละคนกับเด็กหนุ่มคนนี้ หลักการคือการเปรียบเทียบ 
DNA ของเลือด, นํ้าอสุจิ หรือ ขน ของฆาตกรที่พบตามศพกับ DNA ของผู้ต ้องสงสัย วิธีนี้จะไม่มีทาง 
ผิดพลาดเนื่องจากความจริงที'ว่า ไม่มีใคร (ยกเว้น identical twins) ที'มีลักษณะทางยืน (genetic characteristic) 
เหมือนกันทุกประการ Alec Jeffreys แห่ง University of Leicester ได้นำหลักอันนี้มาพัฒนา โดยใบ้ ertzyme 
ซึ่งเป็นเสมือนกรรไกรที่ม ีความจำเพาะ เลือกตัด DNA มา เป็นแท่งขนาดพอเหมาะแล้วนำมาเรียงกันเป็น 
แลบคล้ายกับแลบของ bar codes ที่ติดอยู่ตามกล่อง หรือภาชนะบรรจุสินค้าที'เราเห็นกันอยู่ทั่วไป แลบของ 
DNA ที'เรียงกันนี้จะมีรูปแบบ (pattern) เฉพาะแต่ละคน จึงเรียก DNA-fingerprint

ในคดีตัวย่างข้างต้น DNA pattern ของเด็กหนุ่มไม่สอดคล้องกับ DNA pattern ของฆาตกร ด้งน้ัน 
ในเดือนมกราคมที่ผ่านมา (1987) ตำรวจจึงได้เริมทำการตรวจ DNA pattern ของชาย 2,000 คน ในบริเวณ 
Midlands อย่างละเอียดเพื่อหาฆาตกรที'แท้จริงต่อไป แม้ว่าในการตรวจสอบแบบนี้ครั้งหนึ่งใบ้เวลากึง 2 '2 
สัปดาห์ เสียค่าใบ้จ่าย 300 ดอลล่าร์ ต่อครั้ง และยังต้องปรับปรุงให้ละเอียดมากขึ้นก็ตาม แต่เป็นที'หวังวา 
ในอนาคตวิธีนี้นอกจากจะมีประโยชน์อย่างยิง ในการตรวจยืนยันอาชญากรแล้วยังเป็นประโยชน์อย่างมาก 
ในการตรวจยืนยันบิดาของทารก

(Time (129) (4) ะ 38 (1987))

* ภาควิชาเภสัชเวท คณะเภสัชศาสตร์ จุพาลงกรณ์มหาวิทยาสัย
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ล ูก ผ ส ม ร ะ ห ว ่า ง ห ิ่ง ห ้อ ย ก บ ย า ส ูบ
ท่านเคยคิดไหมว่า ล ้าเราเอาหิ่งห ้อยมาผสมกับยาสูบ จะได้ล ูกผสมเป็นอะไร ลูกแล้วท่านจะได้ 

ต้นยาสูบเรืองแสง นั่นเป็นความสำเร็จของนักวิจัยแห่ง the University of California at San Diego ซึ่ง 
อาศัย recombinant DNA techniques นำ gene ที'ควบคุมการสร้างสารเรืองแสงของหิ่งห้อยไปใส่ให้ยาสูบ

เริ่มจากความร้พื้นฐานที่ว่า gene ซึ่งเป็น DNA strand ประกอบด้วย 2 ส่วน ส่วนแรกทำหน้าที่ 
เป็น code สำหรับสร้างโปรตีน หรือเอนไซม์ ส่วนที่สองเป็น regulatory switch ควบคุมการทำงานของ 
ส่วนแรก เนื่องจากการเรืองแสงของหิ่งห้อยเกิดจากการรวมตัวของ luciferase enzyme กับสาร luciferin, 
oxygen และ ATP ภายในตัวของมัน ด้งนันล้าเราเอา gene ทีสร้าง luciferase enzyme และ regulatory 
switch gene ใส'ให้เซลล์ของยาสูบ ยาสูบก็จะมี gene สำหรับสร้างสารเรืองแสงได้ สิ่งที่เขาทำคือ แยกเอา 
luciferase gene จากหิงห้อยมาตอกับ regulatory switch gene จากไวร้สชนิดหนงๆ!งอาศัยกับพชฑัว คุ ไป 
จากน่ันนำ gene ท่ีประกอบฃ้ืนใหม่น้ีสอดเข้าไปใน plasmid จาก Agrobacterium plasmidที่ลูกตัดต่อใหม่ 
น้ีนำ'ไป incubate กับเซลล์ใบยาสูบ เล้ียงเซลล์เหล่าน้ีด้วยสาร luciferin จนโตได้ตันยาสูบเรืองแสงซ่ึงมอง 
เห็นได้ด้วยตาเปล่าในที'มีดหรือถ่ายภาพเก็บไวิได้ด้วยหิเล์มท่ีไวแสง

ความสำเร็จอันนี้อาจจะไม่ยิ่งใหญ่เท่าใดนัก แต่อาจเป็นแนวทางไปสู่คำตอบที'ลึกซึ่งสำหรับคำลาม 
ว่าที'ว่า genes สั่งให้เชลล์ในร่างกายของเราทำหน้าที่แตกต่างกันออกไปได้อย่างไร ทั้งท ี่ท ุกเซลล์ม ี genetic 
information เหมือนกัน

(Time (128) (20) ะ 46 (1986))
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