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นก ิโนก:

BROAD /PECTRUfïl ■i

ตวเลขนัยสำคํฌ
นวลศร iïififftm fî*

ตัวเลขนัยสำคัญเป็นกลุ่มตัวเลขที่ประกอบด้วยตัวเลขที่แสดงความแน่นอน และตัวเลขอีกหนึ่งตัว 
ที่แสดงความไม่แน่นอน นึ่งตัวเลขที่แสดงความไม่แน่นอนนึ่เป็นตัวเลขตัวสุดท้ายของกลุ่มตัวเลขนั้น เช่น 
ปริมาตรของสารละลายที่อ่านได้จากบิวเรดนึ่งมีขีดบอกปริมาตรย่อยสุดเป็น 0.1 มิลลิลิตร จะต้องรายงาน 
ด้วยจำนวนเลขที1มีทศนิยมสองตำแหน่ง ตัวเลขในทศนิยมตำแหน่งที่สองนี้เป็นตัวเลขที'แสดงปริมาตรโดย 
ประมาณ ตังนั้นตัวเลขนัยสำคัญจะบ่งกึงความแม่นยำของการวัด

เลขศูนย์ในจำนวนเลขที1เป็นเลขทศนิยมอาจเป็นหรือไม่เป็นตัวเลขนัยสำคัญก็ได้ ขื้นกับว่าเลขศูนย์ 
นั้นใช่เพื่อแสดงอะไร ถ้าเลขศูนย์ใช่เพียงเพื่อแสดงตำแหน่งของจุดทศนิยม เลขศูนย์นั้นไม่เป็นตัวเลขนัยสำคัญ 

หลักในการพิจารณาเลขศูนย์ในจำนวนเลขที1เป็นเลขทศนิยมว่าเป็นตัวเลขนัยสำคัญหรือไม่ มีตังนี้คือ
1. เลขศูนย์ในจำนวนเลขที่เป ็นเลขทศนิยม นึ่งไม่มีตัวเลขอื่นอยู่ข้างหน้า ไม่เป ็นตัวเลขนัยสำคัญ 

เช่น 0.0217 มีตัวเลขสำคัญเพียง 3 ตัว คือ 217 เลขศูนย์ทั้งสองตัวไม่เป็นตัวเลขนัยสำคัญ
2. เลขศูนย์ในจำนวนเลขที1เป็นเลขทศนิยม นึ่งมีต ัวเลขอื่นอยู่ข ้างหน้าหรือเป็นตัวเลขที่อยู่ท ้ายสุด 

เป็นตัวเลขนัยสำคัญ เช่น 0.1050 มีตัวเลขนัยสำคัญ 4 ตัว คือ 1050
ในกรณีที1ผลการวัดมีเลขศูนย์หลายตัวอยู่ข ้างหน้าหรือข้างหลังตัวเลขอื่น โดยที1เลขศูนย์เหล่านั้น 

ไม่ได้เป็นตัวเลขนัยสำคัญ ให้รายงานผลการวัดเฉพาะตัวเลขที่เป็นตัวเลขนัยสำคัญ คูณกับตัวเลขยกกำลัง 
ของ 10 เช่น 0.0000420 ถ้ามีตัวเลขนัยสำคัญอยู่เพียง 3 ตัว คือ 420 ให้รายงานผลเป็น 42.0x10'® หรือ 
4.20X 10"5

โดยทั่วไปถ้าไม่ระบุความไม่แน่นอนของตัวเลขตัวสุดท้ายของตัวเลขนัยสำคัญ ให้ก ึอว่าตัวเลขตัว 
สุดท้ายมีความไม่แน่นอน ± 1 เช่น สารตัวอย่างหนัก 1.0738 กรัม แสดงว ่าน ี้าหน ักสารต ัวอย่างเป ็น
1.0738 ± 0.0001 กรัม หรือนํ้าหนักสารตัวอย่างมีค่าได้ตั้งแต่ 1.0737 กึง 1.0739 กรัม ถ้าความไม่แน่นอน 
ของตัวเลขตัวสุดท้ายไม่ใช่ ± 1 ต้องระบุความไม่แน่นอนไว้ข้างท้ายจำนวนเลขนั้น เช่น สารตัวอย่างหนัก
1.0738 ± 0.0003 กรัม

ความไม่แน่นอนของผลการวัดแสดงได้ 2 แบบ คือ ความไม่แน่นอนสัมบูรณ์ และความไม่แน่นอน 
สัมพัทธ์ ตัวอย่างของการหาค่าความไม่แน่นอนสัมบูรณ์และความไม่แน่นอนสัมพัทธ์ได้แสดงไว้ข้างล่างนี้

จำนวนเลข ความไม่แน่นอนสมบูรณ์ ความไม่แน่นอนส้มพัทธ์
0.475 ± 0.001 ± 1 ส่วน ใน 475 ส่วน

10.76 ± 0.01 ± 1 ส่วน ใน 1076 ส่วน
* ภาควิชาเภสัชเคมี คณะเภสัชคาสตร์ จุพาลงภรณ์มหาวิทยาลัย Th. J. Pharm. Sci. Vol. 12 No. 1 1987 •  31



ในการคำนวณไม่ว่าจะเป็นการบวก ลบ คูณ หรือหาร จำนวนเลขต่าง «I ที'มีความไม่แน่นอนที1 
อาจจะเท่ากันหรือไม่เท่ากันก็ตาม ผลลัพธ์จากการคำนวณจะมีความไม่แน่นอนเกิดชื้น การประมาณค่า 
ความไม่แน่นอนของผลลัพธ์ พิจารณาจากความไม่แน่นอนของจำนวนเลขต่าง «I แล้วกำหนดว่าผลลัพธ ์
นั้นควรมีจำนวนเลขนัยสำค้ญกี'ตัวตามชนิดของการคำนวณ ตังน้ีคือ

1. การบวกและการลบ
จำนวนตัวเลขนัยสำคัญของผลลัพธ์จากการบวก หรือลบ หรือทั้งบวกและลบ ของจำนวน 

เลขต่าง «I ลูกกำหนดโดยจำนวนเลขที'มีค่าความไม่แน่นอนสัมบูรณ์มากที'สุด กล่าวคือ จำนวนตัวเลขนัยสำคัญ 
ของผลลัพธ์เท่ากับจำนวนตัวเลขนัยสำคัญของจำนวนเลขที'มีค่าความไม่แน่นอนสัมบูรณ์มากที'สุด และ 
ผลลัพธ์จะมีค่าความไม่แน่นอนสัมบูรณ์เท่ากับผลรวมของความไม่แน่นอนสัมบูรณ์ของจำนวนเลขต่าง «I 
น้ัน เซ่น

382 ± 1  ± 1  ส่วน ใน 382 ส่วน
4.20 X10'5 ± 0.01 ± 1 ส่วน ใน 420 ส่วน

กฎการคำนวณ

จำนวนเลข
60.3

1.05
0.162

60.3 + 1.05 -  0.162 = 61.188
ความไม่แน่นอนส'มบูรณ์

± 0.1

± 0.01 

± 0.001

เนื่องจากจำนวนเลข 60.3 มีค่าความไม่แน่นอนสัมบูรณ์มากที'สุด จึงต้องรายงานผลลัพธ์เป็น
61.2 โดยผลลัพธ์นี้จะมีค่าความไม่แน่นอนสัมบูรณ์เท่ากับ ± (0.1 + 0.01 + 0.001) หรือเท่ากับ ± 0.111

2. การคูณและการหาร
จำนวนตัวเลขนัยสำคัญของผลลัพธ์จากการคูณ หรือหาร หรือทั้งคูณและหาร ของจำนวนเลข

ต่าง «I ลูกกำหนดโดยจำนวนเลขที'มีความไม่แน่นอนสัมพัทธ์มากที'สุด อย่างไรก็ตาม รายละเอียดของการ
กำหนดในหนังสืออ้างอิงแต่ละเล่มมีความแตกต่างกันบ้าง นื่งพอสรุปได้ดังนี้คือ

2.1 ผลลัพธ์ต้องมีค ่าความไม่แน่นอนสัมพัทธ์มากที'ส ุดเท่าที่จะเป็นไปได้ แต่ต ้องไม่เก ินค่า
ความไม่แน่นอนสัมพัทธ์ที'มากที'สุดของจำนวนเลขต่าง «I นั้น เซ่น

35.63 X 0.5481 X 0.05300 X 100 0,--------------  ------------------  = 88-54705783 %

จำนวนเลข
35.63

0.5481
0.05300
1.1689

ความไม่แน่นอนสัมพัทธ์
± 1 ส่วน ใน 3563 ส่วน 
± 1 ส่วน ใน 5481 ส่วน 
± 1 ส่วน ใน 5300 ส่วน 
± 1 ส่วน ใน 11689 ส่วน

ส่วนจำนวนเลข 100 เป็นตัวเลขสัมบูรณ์ ไม่ได้มาจากการวัด จึงไม่เป็นตัวเลขนัยสำคัญ
เนื่องจากความไม่แน่นอนสัมพัทธ์ที'มีค่ามากที'สุดคือ ± 1 ส่วน ใน 3563 ส่วน จึงพิจารณา 

การรายงานผลลัพธ์ ด้งนี้
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ผลลัพธ์
88.5
88.55

ความไม่แน่นอนสัมพัทธ์
± 1 ส่วน ใน 885 ส่วน 
± 1 ส่วน ใน 8855 ส่วน

2.2 ผลลัพธ์ต้องมีค่าความไม่แน่นอนสัมพัทธ์อยู่ระหว่าง £ ถึง 2 เท่าของค่าความไม่แน่นอน
ต้องรายงานผลลัพธ์เป็น 88.55 %

2.2 ผลลัพธ์ต้องมีค่
สัมพัทธ์ที่มากที่สุดของจำนวนเลขต่าง *| น้ัน เช่น

21.1 X 0.029 X 83.2 = 50.91008
ผลลัพธ์ ความไม่แน่นอนสัมพัฑธ์
21.1 ± 1  ส่วน ใน 211 ส่วน

0.029 ± 1 ส่วน ใน 29 ส่วน
83.2 ± 1 ส่วน ใน 832 ส่วน

เน่ืองจากความไม่แน่นอนสัมพัทธ์ท่ีมีค่ามากท่ีสุด คือ ± 1 ส่วน ใน 29 ส่วน หรือประมาณ 
± 1 ส่วน ใน 30 ส่วน ดังน้ัน  ̂ เท่าของค่าน่ืคือ ± 1 ส่วน ใน 150 ส่วน และ 2 เท่าของค่านื่คือ ± 1 
ส่วน ใน 15 ส่วน ต้องรายงานผลลัพธ์ให้มีค่าความไม่แน่นอนสัมพัทธ์อยู่ระหว่าง ± 1 ส่วน ใน 150 ส่วน 
กึง ± 1 ส่วน ใน 15 ส่วน

พิจารณาการรายงานผลลัพธ์ไต้ดังนี้ 
ผลลัพธ์ ความไม่แน่นอนสัมพัทธ์

51 ± 1 ส่วน ใน 51 ส่วน
50.9 ± 1 ส่วน ใน 509 ส่วน

ดังนั้นต้องรายงานผลลัพธ์เป็น 51
291 X 272หรือ 0.086 = 920732.093

จำนวนเลข
291
272

0.086

ความไม่แน่นอนสัมพัทธ์
± 1 ส่วน ใน 291 ส่วน 
± 1 ส่วน ใน 272 ส่วน 
± 1 ส่วน ใน 86 ส่วน

เนื่องจากความไม่แน่นอนสัมพัทธ์ที'มีค่ามากที'สุด คือ ± 1 ส่วน ใน 86 ส่วน ดังนั้น 
-5 เท่าของค่านี้ คือ ± 1 ส่วน ใน 430 ส่วน และ 2 เท่าของค่านี้ คือ ± 1 ส่วน ใน 43 ส่วน ต้องรายงาน 
ผลลัพธ์ให้มีค่าความไม่แน่นอนสัมพัทธ์อยู่ระหว่าง ± 1 ส่วน ใน 430 ส่วน กึง ± 1 ส่วน ใน 43 ส่วน 

พิจารณาการรายงานผลลัพธ์ได้ดังนี้

ผลลัพธ์ ความไม่แน่นอนสัมพัทธ์
9.2 X 105 ± 1  ส่วน ใน 92 ส่วน

9.20 X 105 ± 1  ส่วน ใน 920 ส่วน
ดังนั้นต้องรายงานผลลัพธ์เป็น 9.2 X 105
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ในกรณีที1การคำนวณมีทั้งการบวก หรือลบ หรือทั้งบวกและลบ ร ่วมก ับการค ูณ หรือ 
หาร หรือทั้งคูณและหาร จะต้องหาค่าความไม่แน่นอนสัมบูรณ์ของผลลัพธ์ที่ได้จากการบวก หรือลบ หรือ 
ทั้งบวกและลบ ก่อนที1จะพิจารณาตามกฎข้อ 2.1 หรือ 2.2 เช่น

(29.82 -  1.38) -  (10.35 -  0.89) X 0.00589 X 100 0,
(26.7854 -  25.8943) /o

18.98 X 0.00589 X 100 ๐/0.8911 /o

12.54541577 7o
ถ้ากำหนดความไม่แนน่อนสัมบูรณ์ของจำนวนเลขต่าง ฯ ไวดั้งน่ื คือ

จำนวนเลข ความไม่แน่นอนสัมบูรณ์ จำนวนเลข
29.82 ± 0.02 29.82

1.38 ± 0.02 1.38
10.35 ± 0.02 10.35
0.89 ± 0.02 0.89
0.00589 ± 0.00006 0.00589

26.7854 ± 0.0001 26.7854
25.8943 ± 0.0001 25.8943

จำนวนเลข ความไม่แน่นอนสัมบูรณ์ ความไม่แน่นอนสัมพัทธ์
18.98 ± 0.08 ± 8 ส่วน ใน 1898 ส่วน

หรือประมาณ ± 1 ส่วน ใน 250
0.00589 ± 0.00006 ± 6 ส่วน ใน 589 ส่วน

หรือประมาณ ± 1 ส่วน ใน 100
0.8911 ± 0.0002 ± 2 ส่วน ใน 8911 ส่วน

หรือประมาณ ± 1 ส่วน ใน 4500 ส่วน
เนื่องจากความไม่แน่นอนสัมพัทธ์ที1มีค่ามากที'มีค่ามากที1สุด คือ ± 6 ส่วน ใน 589 ส่วน 

หรือประมาณ ± า ส่วน ใน 100 ส่วน ดังนั้นต้องรายงานผลลัพธ์ที1ให้มีค่าความไม่แน่นอนสัมพัทธ์ไม่เกิน 
± 1 ส่วน ใน 100 ส่วน (พิจารณาตามกฎข้อ 2.1) หรือ ^ เท่าของ ± 1 ส่วน ใน 100 ส่วน คือ ± 1 
ส่วน ใน 500 ส่วน และ 2 เท่าของ ± 1 ส่วน ใน 100 ส่วน คือ ± 1 ส่วน ใน 50 ส่วน ต้องรายงาน 
ผลลัพธ์ให้มีความไม่แน่นอนสัมพัทธ์อยู่ระหว่าง ± 1 ส่วน ใน 500 ส่วน กึง ± 1 ส่วน ใน 50 ส่วน 
(พิจารณาตามกฎข้อ 2.2)

พิจารณารายงานผลลัพธ์ได้ดังนื่
ผลล้พธ์ ความไม่แน่นอนสัมพัทธ์

12.5 ± 1  ส่วน ใน 125 ส่วน
12.54 ± 1 ส่วน ใน 1254 ส่วน

ดังนั้นต้องรายงานผลลัพธ์เป็น 12.5% ไม่ว่าจะพิจารณาตามกฎข้อ 2.1 หรือ 2.2
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ข้อควรสังเกต คือ โดยปกติไม่ว่าจะใช้กฎข้อ 2.1 หรือ 2.2 จะพบว่าจำนวนตัวเลขนัยสำคัญ 
ของผลลัพธ์เท่ากับจำนวนตัวเลขนัยสำคัญของจำนวนเลขที่มีค่าความไม่แน่นอนสัมพัทธ์มากทื่สุด

3. การคำนวณที่เกี่ยวสับ logarithm
ค่า logarithm ของเลขจำนวนหนง ประกอบด้วย characteristic และ mantissa เช่น

log 11.6 = 1.0645
characteristic mantissa

จำนวนเลข 1 ช้งเป็น characteristic เป็นเพียงตัวเลขที่ใช้แสดงว่าในจำนวนเลขที'จะหาค่า 
logarithm มีตัวเลขก่ีตัวที'อยู่ข้างหน้าจุดทศนิยม ดังน้ันตัวเลขที'เป็น characteristic ไม่ใช่ตัวเลขนัยสำคัญ 
เนื่องจากจำนวนเลข 11.6 มีตัวเลขนัยสำคัญ 3 ตัว จึงทำให้ตัวเลขที่เป็น mantissa ต้องมีตัวเลขนัยสำคัญ 
อยู่ 3 ตัวด้วย ดังนั้นต้องรายงานผลลัพธ์ของ log 11.6 เป็น 1.064

หรือการหาค่า pH ของสารละลาย HC1 ชึ่งมีความเข้มข้นเท่ากับ 2.0 X 10‘3 โมลาร์ 
pH = log 2.0 X 10-3 

= -  (-3 + 0.3010)
= 2.6990

ต้องรายงานผลลัพธ์เป็น 2.7 เนื่องจากจำนวนเลข 2.0 X 10'3 มีตัวเลขนัยสำคัญอยู่เพียง 2 ตัว 
ข้อควรสังเกต คือ ตัวเลขทุกตัวรวมทั้งเลขศูนย์ใน mantissa เป็นตัวเลขนัยสำคัญ 
สำหร้บการหาค่า antilogarithm จะพิจารณาจากตัวเลขใน mantissa เป็นหลัก เช่น

antilog 0.072 = 1.18025
ต้องรายงานผลลัพธ์เป็น 1.18 เนื่องจากตัวเลขนัยสำคัญใน mantissa มีอยู่ 3 ตัว คือ 072

จากการคำนวณท้ังหมดที'ได้กล่าวมาแล้ว จะเห็นได้ว่าเมื่อต้องการรายงานผลลัพธ์จากการคำนวณ 
จำนวนเลขต่าง จุ ที่เป็นตัวเลขนัยสำคัญ มักจะต้องปัดตัวเลขบางตัวออกเหลือเฉพาะแต่ตัวเลขที'เป็นตัวเลข 
นัยสำคัญ โดยอาศัยหลักในการปัดตัวเลข ด้งน่ืคือ

1. ล้าตัวเลขที่ต้องการปัดมีค่ามากกว่า 5 ให้ปัดโดยเพิ่มตัวเลขที'อยู่ก่อนหน้าตัวเลขที่ต้องการปัด 
อีก 1 เช่น 9.472 ปัดเป็น 9.5

2. ล้าตัวเลขที่ต้องการปัดมีค่าน้อยกว่า 5 ให้ปัดท้ิงไป ตัวเลขที'อยู่ก่อนหน้าตัวเลขที'ต้องการปัดยัง 
คงเดิม เช่น 9.43  ̂ปัดเป็น 9.4

3. ล้าตัวเลขที'ต้องการปัดเป็นเลข 5
3.1 หลังเลข 5 เป็นตัวเลขอ่ืนที'ไม่ใช่เลขศูนย์ ให้ปัดโดยเพิ่มตัวเลขก่อนหน้าเลข 5 อีก 1 

เช่น 1.6253 ปัดเป็น 1.63
3.2 หลังเลข 5 เป็นเลขศูนย์ หรือเลข 5 เป็นตัวเลขตัวสุดท้าย ให้ดูตัวเลขที'อยู่ก่อนหน้าเลข 

5 ล้าตัวเลขที'อยู่ก่อนหน้าเลข 5 เป็นเลขค่ี ให้ปัดโดยเพ่ิมเลขค่ีน่ือีก 1 แต่ล้าตัวเลขที'อยู่ก่อนหน้าเลข 5 เป็น 
เลขคู่หรือเลขศูนย์ ให้คงเลขคู่หรือเลขศูนย์ไว้เช่นเดิม ปัดเลข 5 ทิ้งไป เช่น 8.750 ปัดเป็น 8.8, 8.75_ 
ปัดเป็น 8.8, 8.65_ ปัดเป็น 8.6 และ 8.05̂  ปัดเป็น 8.0 หลักในการปัดตัวเลขน้ีอาศัยหลักทางสถิติที'ว่าตัวเลข 
ท่ีอยู่ก่อนหน้าเลข 5 มีโอกาสเป็นเลขคู่หรือเลขคี่ได้เท่ากัน
หมายเหๆ ตัวเลขที่ขีดเส้นใต้ไว้เป็นตัวเลขที่ต้องการปัด
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