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บทน า 
 ปัจจุบันความต้องการใช้อิฐมอญเพ่ือก่อสร้างอาคารบ้านเรือนเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง ซึ่งเป็นไปตามการ
ขยายตัวของเศรษฐกิจและชุมชนเมือง การผลิตอิฐมอญในเขตจังหวัดภาคเหนือนั้นมีผู้ประกอบการทั้งขนาดเล็ก
และขนาดกลาง มีสถานที่ผลิตตั้งอยู่ทั้งภายในและภายนอกชุมชน โดยเฉพาะในเขตพ้ืนที่ที่มีแหล่งดินเหนียวและ
เชื้อเพลิงชีวมวลราคาถูก เตาเผาอิฐมอญที่ผู้ประกอบการนิยมใช้เป็นเตาเผากระบะสี่เหลี่ยมแบบดั้งเดิมและยังไม่มี
การพัฒนาเทคโนโลยีมากนัก ถ้าหากมีการพัฒนาก็พัฒนาเฉพาะระบบผลิตก้อนอิฐดิบและสายพานล าเลียงเพ่ือเพ่ิม
ก าลังการผลิต ในส่วนของเตาเผาจะเน้นการขยายขนาดเตาเผาให้ใหญ่ขึ้นหรือเพ่ิมจ านวนเตาเผาให้มากขึ้นเท่านั้น 
ทั้งนี้ผู้ประกอบการส่วนใหญ่ยังขาดความรู้ด้านการจัดการมลพิษอากาศที่เกิดขึ้น ท าให้เกิดปัญหากลิ่นและฝุ่นควัน
ส่งผลต่อสิ่งแวดล้อมของชุมชนและพ้ืนที่ใกล้เคียง การเผาอิฐมอญแต่ละครั้งจะเกิดแก๊สเสียและมลพิษอากาศจาก
การเผาไหม้ก้อนอิฐและเชื้อเพลิง เช่น คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) คาร์บอนมอนอกไซด์ 
(CO) ออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) ไฮโดรคาร์บอน (CxHx) สารระเหยอินทรีย์ (VOCs) ควัน (Smoke) และฝุ่น
ละอองขนาดเล็ก (Particulate matters; PM2.5-PM10) รวมไปถึงการเผาอิฐมอญยังเป็นกิจกรรมการเผาในที่โล่งที่
ใช้ระยะเวลานานและใช้เชื้อเพลิงปริมาณมาก (นิตยา ชาค ารุณ และลักษณีย์ บุญขาว, 2562) อย่างไรก็ตามถือเป็น
ความโชคดีของชุมชนในเขตจังหวัดภาคเหนือที่ผู้ประกอบการส่วนใหญ่เลือกใช้ชีวมวล (ไม้ฟืน) เป็นเชื้อเพลิงในการ
เผาอิฐ เมื่อเปรียบเทียบกับการผลิตอิฐมอญในประเทศที่ขาดแคลนเชื้อเพลิงชีวมวล จะใช้เชื้อเพลิงคุณภาพต่ าและ
ราคาถูก เช่น ถ่านหินและน้ ามันเตา เป็นต้น (Pokhrel & Lee, 2014) จากข้อมูลการผลิตอิฐมอญของ
ผู้ประกอบการในเขตจังหวัดล าปางและเชียงราย พบว่าการเผาอิฐมอญแต่ละครั้งจะใช้ระยะเวลาประมาณ 72-78 
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ชั่วโมง ใช้เชื้อเพลิงชีวมวลปริมาณ 10-20 ตัน และผลิตอิฐมอญก้อนใหญ่ได้ประมาณ 30,000-50,000 ก้อน หรือ
เทียบเท่าค่าดัชนีชี้วัดการใช้พลังงานจ าเพาะ (Specific energy consumption, SEC) เท่ากับ 3.6-6.0 เมกะจูลต่อ
ก้อน (MJ/Piece) ทั้งนี้ส่วนประกอบและลักษณะของเตาเผาแบบดั้งเดิมที่เรียกว่า “เตาเผาอิฐมอญแบบถมทราย
หลังเตา” หากได้รับการพัฒนาตามหลักวิศวกรรมส าหรับระบบเผาไหม้และระบบควบคุมมลพิษอากาศที่เหมาะสม
แล้วนั้น จะสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการเผาไหม้และลดปัญหาและผลกระทบจากมลพิษอากาศที่เกิดขึ้นได ้ซ่ึงเป็น
โจทย์ที่ท้าทายด้านการจัดการปัญหาที่เกิดจากการเผาอิฐมอญในเขตจังหวัดภาคเหนือและภูมิภาคอ่ืนๆ และเป็น
แนวทางในการพัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรมส าหรับชุมชนได้อีกทางหนึ่ง 
 
กรณีศึกษา: เตาเผาอิฐมอญเชื้อเพลิงชีวมวลแบบถมทรายหลังเตา ต าบลแม่สรวย อ าเภอแม่สรวย จังหวัด
เชียงราย 
 พ้ืนที่ศึกษา โรงงานอิฐมอญไชยมงคลการค้า (อิฐเครือฟ้า) ตั้งอยู่ที่ 194 หมู่ 11 ต าบลแม่สรวย อ าเภอแม่
สรวย จังหวัดเชียงราย แสดงดังรูปที่ 1 เป็นโรงงานผลิตอิฐมอญขนาดเล็ก มีก าลังการผลิตประมาณ 30,000 ก้อน
ต่อสัปดาห์ ใช้แรงงานคนและเครื่องจักรขนาดเล็ก มีพ้ืนที่โดยรอบโรงงานประมาณ 15 ไร่ โรงงานตั้งอยู่ในเขตพ้ืนที่
เกษตรกรรมและห่างจากชุมชนพอประมาณ โดยมีระยะห่างจากส านักงานเทศบาลเวียงสรวย 670 เมตร ห่างจาก
โรงเรียนแม่สรวยวิทยาคม 750 เมตร และมีบ้านเรือนประชาชนอยู่ในระยะที่ใกล้ที่สุด ด้านทิศเหนือ 270 เมตร ทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ 440 เมตร ทิศตะวันออก 716 เมตร ทิศตะวันออกเฉียงใต้ 488 เมตร ทิศใต้ 825 เมตร ทิศ
ตะวันตกเฉียงใต้ 946 เมตร ทิศตะวันตก 1,486 เมตร และทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 220 เมตร และมีล าน้ าแม่ลาว 
(แหล่งน้ าสาธารณะ) อยู่ห่าง 690 เมตร ทางด้านทิศใต้ของโรงงาน 

 

รูปที่ 1 แสดงทีต้ั่งโรงงานอิฐมอญไชยมงคลการค้า  

ที่มา: ภาพถ่ายดาวเทียมจากเว็บไซด์ Google Maps สืบค้นเมื่อวันที่ 30 มีนาคม 2562 
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 หลังจากผู้ประกอบการได้รับเรื่องร้องเรียนเกี่ยวกับปัญหากลิ่นและฝุ่นควันที่เกิดจากกิจกรรมการเผาอิฐ
มอญจากประชาชนในชุมชนเมื่อช่วงต้นปี 2562 ได้เชิญผู้เชี่ยวชาญจากคณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยนเรศวร และคณะวิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
ก าแพงแสน เพ่ือเป็นที่ปรึกษาและร่วมพัฒนาระบบบ าบัดมลพิษอากาศจากการเผาอิฐมอญ ดังรูปที่ 2 

 

  

รูปที่ 2 แสดงภาพเตาเผาอิฐมอญแบบถมทรายหลังเตา (ก) ด้านหน้าเตาเผา และ (ข) ด้านหลังเตาเผา  
 

ในเบื้องต้นได้ลงพ้ืนที่เพ่ือสอบถามข้อมูลและประเมินผลกระทบจากกิจกรรมการผลิตอิฐมอญของโรงงาน
และด าเนินการตรวจวัดอุณหภูมิเตาเผาตลอดกิจกรรมการเผาอิฐมอญเพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการออกแบบระบบบ าบัด
มลพิษอากาศและปรับปรุงเตาเผา การตรวจวัดอุณหภูมิเตาเผาด้วยเครื่องตรวจวัดอุณหภูมิแบบอินฟราเรด พบว่า
อุณหภูมิของการเผาอิฐมอญสามารถแบ่งออกเป็น 2 ช่วงเวลา ได้แก่ ชั่วโมงที่ 1-36 เป็นขั้นตอนการไล่ความชื้น
จากอิฐ (Evaporation) อุณหภูมิจะอยู่ในช่วง 50 ถึง 350 องศาเซลเซียส และชั่วโมงท่ี 36-76 เป็นขั้นตอนการเผา
อิฐให้แข็งแกร่ง (Brick calcination) อุณหภูมิจะอยู่ในช่วง 380 ถึง 1,250 องศาเซลเซียส ซึ่งกระบวนการเผาอิฐ
มอญของผู้ประกอบการมีความคล้ายคลึงกับกระบวนการที่นิยมใช้ในต่างประเทศ (Bloodworth et al, 2001) ผล
การตรวจวัดอุณหภูมิของเตาเผาอิฐมอญแบบถมทรายหลังเตา แสดงดังรูปที่ 3 

การออกแบบระบบบ าบัดมลพิษอากาศส าหรับเตาเผาอิฐมอญเชื้อเพลิงชีวมวลแบบถมทรายหลังเตามีหลัก
คร่าวๆ ดังนี้คือ ออกแบบระบบท่อรวมแก๊สเสียหลังเตาเผา (ขนาด dia. 0.78mx7.80m) เพ่ือรวบรวมแก๊สเสียจาก
เตาเผาและบังคับแก๊สเสียเข้าสู่ระบบบ าบัดแบบสครับเบอร์ (หอพ่นละอองน้ า , ขนาด dia. 1.5mx2.5m) ร่วมกับ
ตัวดูดซับคาร์บอน ซึ่งตัวดูดซับคาร์บอนที่ผู้ประกอบการใช้งาน คือ ถ่านเปลือกแมคคาดิเมียและถ่านไม้ทั่วไปที่มีอยู่
ในท้องถิ่น และมีการติดตั้งปั้มน้ าแรงดัน 1 แรงม้า จ านวน 2 ตัว และหัวพ่นละอองไอน้ า 3 ต าแหน่ง จ านวน 8 ตัว 
และมีระบบระบายความร้อนน้ าสครับ (หอหล่อเย็น) และระบบระบายแก๊สทิ้งจะใช้พัดลมโบลเวอร์ ขนาดก าลัง 3 

(ก) (ข) 
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แรงม้า จ านวน 2 ตัว เพ่ือระบายแก๊สทิ้งที่ผ่านการบ าบัดแล้วผ่านปล่อง (ขนาด dia. 0.3mx12.5m) ดังรูปที่ 4 ซึ่ง
การก่อสร้างระบบบ าบัดมลพิษอากาศพร้อมการทดสอบเชิงเทคนิค ความเสถียร และประสิทธิภาพ ใช้ระยะเวลา 4 
เดือน ตั้งแต่เดือน มกราคม ถึง เมษายน 2563 

 

    

 

รูปที่ 3 ผลการตรวจวัดอุณหภูมิของเตาเผาอิฐมอญก่อนการปรับปรุง 
 

จากนั้นได้ด าเนินการตรวจวัดแก๊สเสียและมลพิษอากาศ ปริมาณฝุ่นรวม อุณหภูมิแก๊สเสียและน้ า และ
คุณภาพน้ า จากกิจกรรมการเผาอิฐมอญตามจุดตรวจวัด แสดงดังรูปที่ 4 การด าเนินการตรวจวัด ณ ชั่วโมงที่ 

361 ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่ขั้นตอนการไล่ความชื้นสิ้นสุดและมีการเติมเชื้อเพลิงชีวมวลเพ่ิมเพ่ือเพ่ิมอุณหภูมิเตาเผา
และเตาเผาจะเข้าสู่ขั้นตอนการเผาอิฐ ในช่วงเวลาดังกล่าวเตาเผาอิฐมอญจะมีการปลดปล่อยแก๊สเสียและมลพิษ
อากาศสูงที่สุดพารามิเตอร์ที่ใช้ในการตรวจวัดสามารถเปรียบเทียบมาตรฐานของประกาศกระทรวงอุตสาหกรร 

หวัเผาเตา1 หวัเผาเตา2 

ผนงัหนา้เตา 

ผนงัซา้ย ผนงัขวา 
ผนงัหลงัเตา 
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(กระทรวงอุตสาหกรรม, 2549) เรื่อง ก าหนดค่าปริมาณของสารเจือปนในอากาศที่ระบายออกจากโรงงาน พ.ศ. 
2549 (แหล่งก าเนิดความร้อนที่ใช้เชื้อเพลิงชีวมวล) ดังตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1 พารามิเตอร์ที่ใช้ในการตรวจวัด 

พารามิเตอร์ วิธีการวิเคราะห์ มาตรฐาน 
แก๊สเสียและมลพิษอากาศ
จากการเผาไหม้ 
CO, CO2, NO, NOx, CxHx 
และ O2 

Iso-kinetic condition, E4500-C Hand-
Held Industrial Combustion Gas & 
Emission Analyzer, USEPA standard 
(3 replicates, 60 sec) 

Determination of gas emission 
(CO, NOx) from stationary 
sources, USEPA 

ปริมาณฝุ่นรวม Iso-kinetic condition (paper filter, 1 
L/min, 5 min) 

Determination of particulate 
emission from stationary 
sources, USEPA 

อุณหภูมิแก๊สเสีย K-type thermocouple probe - 

คุณภาพน้ าสครับ pH meter - 
อุณหภูมิน้ า K-type thermocouple probe - 
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รูปที่ 4 การออกแบบระบบด้วยภาพวาด 3 มิติ, ต าแหน่งการตรวจวัดมลพิษ และการทดสอบใช้งานระบบบ าบัด
มลพิษอากาศส าหรับเตาเผาอิฐมอญเชื้อเพลิงชีวมวลแบบถมทรายหลังเตา 

 
ผลการตรวจวัดแก๊สเสียและมลพิษอากาศแสดงดังตารางที่ 2 ข้อมูลจากตารางพบว่า ปริมาณแก๊สเสียที่

ระบายออกจากปล่องของเตาเผาอิฐมอญเชื้อเพลิงชีวมวลแบบถมทรายหลังเตาที่ผ่านการปรับปรุงแล้ว มีค่าลดลง 
โดยเฉพาะแก๊ส CO และ CO2 โดยมีประสิทธิภาพการก าจัดแก๊สเสีย (Gaseous removal efficiency; %RE) เท่ากับ 
74.24 และ 7.94% ตามล าดับ ส่วนแก๊ส NOx มีค่าเพ่ิมขึ้นจาก 5 ppm ไปเป็น 49 ppm เนื่องจากการเกิด
ปรากฏการณ ์Thermo NOx ที่บริเวณท่อรวมแก๊สเสียหลังเตา แต่อย่างไรก็ตามค่าผลรวมของแก๊ส NO และ NOx ที่
เกิดข้ึนนั้นมีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน คือ ต่ ากว่า 200 ppm ในขณะที่ปริมาณมลพิษอากาศชนิดสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน (CxHx) มีค่าลดลง โดยมีค่าประสิทธิภาพการก าจัด CxHx, %RE เท่ากับ 50% ในส่วนของปริมาณฝุ่น
รวมมีค่าอยู่ในช่วง 0.0054-0.0062 mg/m3 ซ่ึงสรุปได้ว่าปริมาณแก๊สเสียและมลพิษอากาศ รวมถึงปริมาณฝุ่นรวมที่
ระบายออกจากปล่องของเตาเผาอิฐมอญเชื้อเพลิงชีวมวลแบบถมทรายหลังเตามีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



วารสารสิ่งแวดล้อม, ปีที่ 24 (ฉบบัที่ 4), 2563 

7 

ตารางที่ 2 ผลการตรวจวัดแก๊สเสียและมลพิษอากาศของเตาเผาอิฐแบบถมทรายหลังเตาก่อนและหลังปรับปรุง 

ต าแหน่ง
ตรวจวัด 

พารามิเตอร์ หน่วย 
 

ผลการตรวจวัด1 มาตรฐาน2 

ก่อนปรับปรุง หลังปรับปรุง  

1 แก๊สเสียและมลพิษ 
- CO 
 
- CO2  
- NO 
- NOx 
- CxHx 
- O2 

 
ppm 
(%) 
% 

ppm 
ppm 
ppm 
% 

 
1,922 

(0.1922) 
12.6 

5 
5 

1,800 
7.1 

 
495 

(0.0495) 
11.6 
47 
49 
900 
8.1 

 
690 

 
 
 

200 
 

 
4 
1 

อุณหภูมิแก๊สเสีย 
- ก่อนเข้าสครับเบอร์ 
- หลังผ่านสครับเบอร์ 

oC 
oC 
oC 

104 
- 
- 

- 
293 
115 

 
 

 
4 
1 

ปริมาณฝุ่นรวม 
- ก่อนเข้าสครับเบอร์ 
- หลังผ่านสครับเบอร์ 

 
mg/m3 
mg/m3 

 
- 
- 

 
0.0062 
0.0054 

 
320 

 
2 
3 

คุณภาพน้ าสครับ 
- อุณหภูมิ 
- pH 

 
oC 
- 

 
- 
- 

 
65.2 
6.85 

 

ประสิทธิภาพการเผาไหม้ % 94.1 96.5  
 

_____________________________________________ 
1 ผลการตรวจวัดอ้างอิงที่สภาวะอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความดัน 760 มิลลิเมตรปรอท (หรือ เท่ากับ 1 บรรยากาศ) และ
สภาวะแห้ง (dry basis) โดยมีปริมาตรอากาศส่วนเกินขณะเผาไหม้เชื้อเพลิงชีวมวลภายในเตาเผาอิฐมอญ (% excess air) ร้อยละ 
51 และ 63 ตามล าดับ และมีปริมาตรอากาศเสียที่ออกซิเจน (% oxygen) ร้อยละ 7.1 และ 8.1 ตามล าดับ 

2 ค่ามาตรฐานตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง ก าหนดค่าปริมาณของสารเจือปนในอากาศที่ระบายออกจากโรงงาน พ.ศ. 
2549 (แหล่งก าเนิดความร้อนที่ใช้เชื้อเพลิงชีวมวล) ประกาศในราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศทั่วไป เล่มที่ 123 ตอนพิเศษ 125ง 
เมื่อวันท่ี 4 ธันวาคม 2549 
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บทสรุป 
 ปัญหาที่เกิดจากการเผาอิฐมอญเป็นโจทย์ที่ท้าทายด้านการจัดการของผู้ประกอบการในชุมชนพ้ืนที่จังหวัด
เชียงรายและพ้ืนที่อ่ืนๆ ในเขตภาคเหนือ น าไปสู่การพัฒนานวัตกรรมเตาเผาอิฐมอญเชื้อเพลิงชีวมวลแบบถมทราย
หลังเตาครั้งนี้ การเลือกใช้เทคโนโลยีควบคุมมลพิษอากาศที่เหมาะสม รวมไปถึงการออกแบบก่อสร้างและปรับปรุง
ตามหลักวิศวกรรม สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการเผาไหม้และลดปัญหาและผลกระทบจากมลพิษอากาศที่เกิดขึ้น
ได ้ซ่ึงถือว่าเป็นความส าเร็จร่วมกันระหว่างผู้ประกอบการ ผู้เชี่ยวชาญจากมหาวิทยาลัยและประชาชนในพื้นที่ท าให้
สามารถแก้ไขปัญหาที่เกิดข้ึนในชุมชนได้เอง และเป็นการจัดการกับปัญหาท้าทายเร่งด่วนส าคัญของประเทศไทยใน
เรื่องคุณภาพอากาศและฝุ่นละอองขนาดเล็กได้อีกทางหนึ่ง 
 
______________________________________________________________________________________________________________ 

 
กิตติกรรมประกาศ 
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