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ชัยฤกษ์ ตั้งเฮงเจริญ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตศรีราชา

บทนำ� :

	      “ ถิ่นสุขกายสุขด้วย ถิ่นดี	 จิตรโปร่งปราศราคี  ชุ่มชื้น

	 สองสุขแห่งชาวสี-ชังเกาะ นี้แฮ	 อายุย่อมยืนพื้น แต่ร้อยเรือนริม ”

พระราชนิพนธ์ในพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว (ร.5)

	 พระราชนิพนธ์ข้างต้นเป็นท่ีประจักษ์ชัดว่า เกาะสีชัง อำ�เภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี เป็นสถานที่ซึ่งมี

บรรยากาศดี ทัศนียภาพทางทะเลสวยงาม จนคร้ังหนึ่งเคยเป็นท่ีต้ังของพระราชฐานบนเกาะแห่งแรกของไทย ซึ่ง

พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว พระราชทานนามว่า พระจุฑาธุชราชฐาน ตามพระนามของพระโอรสที่

ประสูติ ณ เกาะสีชัง แห่งนี้  

“สาส์นบนศิลา” ศิลาจารึก ณ พระจุฑาธุชราชฐาน

กับการเสื่อมสภาพจากสิ่งแวดล้อม

29ปีที่ 21 ฉบับที่ 3 กรกฎาคม-กันยายน 2560
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	 ในอดีต พระจุฑาธุชราชฐาน ประกอบด้วย พระท่ีน่ัง 4 องค์ พระตำ�หนัก 14 หลัง และศาลา 1 หลัง ภายหลัง

จากเหตุการณ์ความไม่สงบ ร.ศ.112 ในหลวงรัชกาลที่ 5 ทรงโปรดให้ร้ือพระที่นั่งสำ�คัญมาสร้างในพระราชวัง

สวนดุสิต ได้แก่ พระท่ีน่ังมันธาตุรัตนโรจน์ และพระราชทานนามใหม่ว่า พระท่ีน่ังวิมานเมฆ ปัจจุบัน ท่ีเกาะสีชังจึง

เหลอืเพยีงแตฐ่านของพระทีน่ั่งดงักลา่วเทา่นัน้ สำ�หรับส่ิงปลูกสร้างอืน่ต่างผุพังเส่ือมสภาพไปตามกาลเวลา อยา่งไร

ก็ตาม บนเกาะสีชังยังคงปรากฏสิ่งปลูกสร้างที่สำ�คัญหลายแห่ง ได้แก่ สะพานอัษฎางค์ เรือนไม้ริมทะเลหรือ 

เรือนขนมปังขิง เรือนวัฒนา เรือนผ่องศรี เรือนอภิรมย์ และเจดีย์พระอุโบสถวัดอัษฎางคนิมิตร แผนผังที่ต้ังและ 

สิ่งปลูกสร้างสำ�คัญที่ปัจจุบันยังปรากฏอยู่ในพระจุฑาธุชราชฐาน แสดงได้ดังรูปภาพที่ 1 และรูปภาพที่ 2 

รูปภาพที่ 2 สิ่งปลูกสร้างที่สำ�คัญภายในพระจุฑาธุชราชฐาน

ก. สะพานอัษฎางคนิมิตร ข. เรือนไม้ริมทะเล   ค. เรือนวัฒนา
ง. เรือนผ่องศรี   จ. เรือนอภิรมย์   ฉ. เจดีย์พระอุโบสถอัษฎางคนิมิตร

รูปภาพที่ 1 แผนผังภายในพระจุฑาธุชราชฐาน 

ที่มา: ดัดแปลงจาก ศูนย์ส่งเสริมวัฒนธรรมแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (ม.ป.ป.)
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	 สิ่งปลูกสร้างที่ยังคงเหลืออยู่บนเกาะสีชังมีความพิเศษของสถาปัตยกรรมและรูปแบบศิลปะอันเป็น

เอกลักษณ์ที่แตกต่างกัน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง เจดีย์พระอุโบสถวัดอัษฎางคนิมิตร ซ่ึงมีรูปแบบสถาปัตยกรรม

แบบโกธิค (Gothic Architecture) ด้านบนเป็นอาคารรูปทรงกลมมีเจดีย์แบบลังกา ด้านหน้าปลูกต้น 

พระศรีมหาโพธิ์ท่ีนำ�หน่อมาจากเมืองพุทธคยา ประเทศอินเดีย ซึ่งเป็นการสะท้อนถึงการผสมผสานศิลปะได้อย่าง

ยอดเยี่ยม โดยรอบของพระเจดีย์ยังเรียงรายไปด้วยศิลาจารึกถึง 8 หลัก (ดังรูปภาพที่ 3) ซึ่งด้านหน้าของศิลาจารึก

สลักข้อความอันเป็นคำ�สอนทางศาสนาที่มีคุณค่า ตัวอย่างแสดงได้ดังรูปภาพที่ 4

รูปภาพที่ 3 การจัดเรียงของศิลาจารึกรอบเจดีย์พระอุโบสถ วัดอัษฎางคนิมิตร

รูปภาพที่ 4  คำ�สอนบนศิลาจารึก



32 วารสารสิ่งแวดล้อม ENVIRONMENTAL JOURNAL

	 จากการศึกษาศิลาจารึกดังกล่าวด้วยเครื่อง X-ray diffraction (XRD) พบว่า ศิลาจารึกทำ�มาจากหินที่นำ�

มาจากลานหินบริเวณข้างเคียง ซึ่งเป็นหินในกลุ่มหินปูนที่มี Calcite (CaCO
3
) Calcium silicate (CaSiO

3
) และ 

Actinolite [Ca
2
(Mg,Fe)

5
Si

8
O

22
(OH)

2
] เป็นองค์ประกอบหลัก (Ngencharoen, 2008) ซึ่งสอดคล้องกับผลการ

สำ�รวจเอกสารที่พบว่า พื้นที่เกาะสีชังประกอบด้วยหินปูน (พงศ์สันติ์ ยาวิไชย, 2556) ที่เกิดจากการทับถมของสิ่งมี

ชีวิตในทะเล (Payton, 1988) และการตกตะกอนทางเคมีของนํ้าทะเลเป็นชั้น ๆ ที่เรียกว่า หินตะกอน หรือหินชั้น 

ซึ่งเสื่อมสภาพได้จากปัจจัยทางกายภาพ เช่น ความร้อน แสง ลม ไอนํ้าทะเล รวมทั้งปัจจัยทางชีวภาพ เช่น พืช สัตว์ 

และมนุษย์ เป็นต้น แต่อย่างไรก็ตาม จากการศึกษาของ Ngencharoen (2008) พบว่า ปัจจัยสำ�คัญที่ส่งผลให้ศิลา

จารึกที่เจดีย์พระอุโบสถอัษฎางคนิมิตร ซึ่งอยู่บนพื้นที่สูงกว่าระดับนํ้าทะเลราว 40 เมตร เกิดการเสื่อมสภาพ เป็น

ผลมาจากปัจจัยทางกายภาพที่เกี่ยวข้องกับสภาวะอากาศเป็นสำ�คัญ ข้อบ่งชี้ข้างต้นมาจากผลงานวิจัยที่ดำ�เนินการ

วิเคราะห์ระดับการเสื่อมสภาพของศิลาจารึกโดยการประมวลผลภาพด้วยคอมพิวเตอร์ โดยเริ่มต้นจากการจำ�ลอง

ศิลาจารึกทั้ง 8 หลัก เป็นภาพ 3 มิติ (3D Model) จัดวางในแผนผังตามมาตราส่วนที่เที่ยงตรง จากนั้นจึงจำ�ลอง

การตกกระทบของแสงอาทิตยต์ามวงจรเคลือ่นทีข่องดวงอาทติย ์เพือ่คำ�นวณความเขม้แสงทีต่กกระทบบนศลิาจารกึ

แต่ละด้าน แล้วจึงตรวจสอบความถูกต้องของความเข้มแสงดังกล่าวด้วยค่าการวัดแสงภาคสนามแล้วแปลผลภาพที่

ได้เป็นภาพขาวดำ� เพื่อคำ�นวณหาระดับการเสื่อมสภาพ (weathering degree; WD) ของศิลาจารึก 

	 ทัง้นี ้การจำ�แนกระดับการเสือ่มสภาพของศลิาจารกึทีป่ระเมนิจากคา่การเสือ่มสภาพ ให้ผลการเสือ่มสภาพ

จำ�แนกเป็น 3 กลุ่ม ตามระดับการเสื่อมสภาพ คือ กลุ่มที่ 1 ระดับการเสื่อมสภาพมากที่สุด รองลงมา คือ กลุ่มที่ 2 

และกลุ่มที่ 3 ตามลำ�ดับ (ตารางที่ 1) ผลการวิเคราะห์ระบุค่าของระดับการเสื่อมสภาพและแสดงให้เห็นภาพของ

ศิลาจารึกด้านซ้าย ขวา หน้า และหลังของศิลาจารึก ในรูปแบบ 3 มิติ ซึ่งข้อมูลดังกล่าวให้ผลว่า ศิลาจารึกหลักที่ 

1, 2, 3, 5, 7 และ 8 มีการเสื่อมสภาพมากกว่า ศิลาจารึกหลักที่ 6 และหลักที่ 4 ตามลำ�ดับ 

เกาะสีชัง



33ปีที่ 21 ฉบับที่ 3 กรกฎาคม-กันยายน 2560

ระดับการเสื่อมสภาพ ลำ�ดับที่ของศิลาจารึก ค่าการเสื่อมสภาพ

ระดับที่ 1
WD ±  0.95 – 1.00

หลักที่ 1 WD = 0.953 ± 0.004

หลักที่ 2 WD = 0.991 ± 0.006

หลักที่ 3 WD = 1.00 ± 0.005

หลักที่ 5 WD = 0.952 ± 0.007

หลักที่ 7 WD = 0.948 ± 0.005

หลักที่ 8 WD = 0.949 ± 0.004

ระดับที่ 2
WD ± 0.70

หลักที่ 6 WD = 0.699 ± 0.004

ระดับที่ 3
WD ± 0.53

หลักที่ 4 WD = 0.534 ± 0.003

ที่มา: Ngencharoen (2008)

ตารางที่ 1 ระดับและลักษณะการเสื่อมสภาพของศิลาจารึกรอบเจดีย์พระอุโบสถอัษฎางคนิมิตร
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	 ผลการเสื่อมสภาพของศิลาจารึกมีความสัมพันธ์กับระดับความเข้มแสงและระยะเวลาที่แสงตกกระทบ 

กล่าวคือ ระดับแสงท่ีศิลาจารึกได้รับในช่วงบ่ายมีความร้อนสูงกว่าแสงในช่วงเช้า ส่งผลให้เกิดการเส่ือมสภาพมากข้ึน 

ทั้งนี้ ศิลาจารึกที่สร้างจากหินปูนมีความพรุนจึงสามารถดูดซับความชื้นในบรรยากาศหรือนํ้าฝนไว้ ทำ�ให้ศิลาจารึก

เปียกและมีความชื้น เมื่อศิลาจารึกได้รับแสงอาทิตย์ที่เป็นแหล่งพลังงานของรังสีความร้อนจะเกิดการนำ�ความร้อน 

(conduction) สู่ศิลาจารึก ทำ�ให้ความชื้นหรือน้ําระเหยออกจากศิลาจารึก แต่ด้วยองค์ประกอบที่แตกต่างกันใน

หินปูนจึงส่งผลต่ออัตราการระเหยที่แตกต่างกัน เนื้อหินปูนจึงหดและขยายตัวไม่เท่ากัน การแห้งจากแสงอาทิตย์

และเปยีกจากความชืน้หรือนํา้ฝนจะเกดิขึน้เปน็วฏัจกัรแหง้และเปยีก สลบักนัไปมาตอ่เนือ่งเปน็ระยะเวลานาน โดย

มีผลทำ�ให้พันธะเคมีระหว่างโมเลกุลหินปูนที่ผิวหน้าศิลาจารึกเสื่อมลง ความแข็งแรงของวัสดุจะลดลง จนกระทั่ง 

สึกกร่อนไปในที่สุด โดยรูปแบบการสึกกร่อนของหินปูนที่เกิดขึ้น แสดงได้ดังรูปภาพที่ 5

	 จากการศกึษายงัพบข้อสงัเกตเพิม่เตมิทีส่นบัสนนุวา่ แสงมีผลต่อการเสือ่มสภาพของศลิาจารกึ กลา่วคอื ใน

ทางทฤษฎ ีระยะเวลาเฉลีย่ท่ีศลิาจารกึจะไดร้บัแสงในแตล่ะวนั นบัตัง้แตด่วงอาทติยข์ึน้กระทัง่ดวงอาทติยต์ก เทา่กบั 

10 ชั่วโมง แต่ในสภาพจริงของพื้นท่ีพบว่า 

ศิลาจารึกบางหลักได้รับแสงไม่ถึง 10 ชั่วโมง 

หรือได้รับแสงในระยะเวลาท่ีแตกต่างกัน 

กล่าวคือ ในช่วงเช้าต้นพระศรีมหาโพธิ์จะให้

ร่มเงากับศิลาจารึกหลักท่ี 4 ในขณะท่ีช่วง

บา่ยศลิาจารึกหลกัที ่4 และหลกัที ่6 จะไดรั้บ

ร่มเงาจากเจดีย์พระอุโบสถ  นอกจากนี้ หลัก

ฐานจากภาพถ่ายในอดีตยังแสดงให้เห็นว่า 

เคยมตีน้ไมห้ลงัศลิาจารกึหลกัที ่4 และหลกัที ่

6 อกีดว้ย จากเหตดุงักลา่วจงึทำ�ใหศ้ลิาจารกึ

หลกัที ่4 และหลกัที ่6 เกดิการเสือ่มสภาพชา้

กว่าศิลาจารึกหลักอื่น ๆ 

รูปภาพที่ 5 ลักษณะการสึกกร่อนที่ผิวหน้าของศิลาจารึก 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Fitzner et al.(1996)

รูปภาพที่ 6 เจดีย์พระอุโบสถอัษฎางคนิมิตรในอดีต 

ที่มา: กรมศิลปากร อ้างถึงใน ผู้จัดการ ออนไลน์ (2554)
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	 ในภาวะข้างต้น ลมยังเป็นปัจจัยกายภาพท่ีมีผลต่อการเส่ือมสภาพของศิลาจารึกด้วย เน่ืองจากลมทำ�ให้การ

ระเหยเกิดเร็วข้ึน อีกนัยหน่ึง คือ ลมเป็นปัจจัยเร่งวัฎจักรเปียกสลับแห้ง (Lubelli et al., 2006) และยังพัดพาไอน้ํา

ทะเลไปสู่โบราณสถานริมทะเลได้ (Cataldo et al., 2005) ซ่ึงผลกระทบท่ีเกิดจากเกลือของไอนํา้ทะเล ปรากฏผล

ชัดเจนจากการทดสอบการตกสะสมของเกลือที่ผิวศิลาจารึก และการทดสอบการเส่ือมสภาพของหินปูนด้วยการ

จำ�ลองวัฏจักรเปียกสลับแห้งของหินปูนจากลานจุลจอมเกล้าซ่ึงเป็นแหล่งหินท่ีใช้สร้างศิลาจารึก ผลการศึกษาเปรียบ 

เทียบระหว่างการเปียกนํ้าจืดและการเปียกนํ้าทะเลของหินปูน พบว่า เมื่อหินปูนเปียกนํ้าทะเล จะมีคราบของเกลือ

ปรากฏที่ผิว ทั้งยังพบจุดสีนํ้าตาลและเป็นคราบสีเหลืองในเนื้อหินมากกว่าหินปูนท่ีทดสอบการเส่ือมสภาพจากนํ้า

จืด ซึ่งลักษณะการเสื่อมสภาพจากนํ้าทะเลของหินปูนดังกล่าวเหมือนกันกับลักษณะการเสื่อมสภาพของศิลาจารึก 

แสดงได้ดังรูปภาพที่ 7

	 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบของหินปูนท่ีผ่านการทดสอบการเส่ือมสภาพด้วยน้ําทะเล และผลของ Diffractogram 

พบว่า หินปูนมีองค์ประกอบของ Calcite (CaCO
3
), Actinolite [Ca

2
(Mg,Fe)

5
Si

8
O

22
(OH)

2
], Silicon (Si), Sodium  

Calcium Silicate (Na
2
CaSiO

4
) และ Albite, Calcian, Orderd [(Na,Ca) Al(Si, Al)

3
O

8
  ในขณะทีห่นิปูนทีท่ดสอบ

การเสือ่มสภาพดว้ยนํา้จดืพบเพยีง Calcite, Actinolite และ Calcium silicate เทา่นัน้ ซ่ึงการทีห่นิปนูมเีหลก็เป็น

องค์ประกอบจงึเปน็ผลใหเ้กดิปฏกิริยิาออกซเิดชนัขึน้ ทำ�ให ้Ferrus (Fe2-) เปลีย่นเปน็ Ferric (Fe3+) หรอื Red iron 

oxide จึงเป็นผลทำ�ให้เกิดคราบหรือจุดสีนํ้าตาลในหินปูน 

	 จากข้อมูลข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า การเส่ือมสภาพของศิลาจารึกหินปูนท่ีต้ังกลางแจ้งรอบเจดีย์พระอุโบสถ 

อัษฎางคนิมิตรในพระจุฑาธุชราชฐาน เป็นผลมาจากอิทธิพลจากแสงท่ีนำ�พาความร้อน และความช้ืนในบรรยากาศซ่ึงมี

เกลือจากนํ้าทะเลโดยมีลมเป็นตัวพัดพา เกิดการตกสะสมบนหินและแทรกซึมอยู่ในช่องว่างของเนื้อหินปูน แล้วทำ�

ปฏิกิริยาเคมีก่อให้เกิดการเส่ือมสภาพ ดังจะเห็นเป็นจุดสีน้ําตาล ปรากฏคราบเกลือบนพ้ืนผิวศิลาจารึก และศิลาจารึก

เกิดการกะเทาะและสึกกร่อน ด้วยภาวการณ์ดังกล่าว ทำ�ให้ศิลาจารึกเสื่อมสภาพไปจนในที่สุด สาส์นบนศิลาจารึก 

จะค่อย ๆ เลือนหาย และศิลาจะไม่ปรากฏรอยจารึกอีกต่อไป 

รูปภาพที่ 7 ลักษณะการเสื่อมสภาพของหินปูน

ก. ทดสอบด้วยนํ้าจืด   ข. Blank   ค. ทดสอบด้วยนํ้าทะเล ง. การเสื่อมสภาพของศิลาจารึก
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	 ท้ังน้ี การชะลอการเส่ือมสภาพของศิลาจารึก สามารถดำ�เนินการได้ 2 แนวทาง คือ การเคลือบศิลาจารึกด้วยสารกนัน้ํา 

(water repellent) และการกำ�บังศลิาจารกึ โดยทัง้สองแนวทางมวีตัถปุระสงคเ์พือ่ลดความรนุแรงทีเ่กดิจากวฏัจกัร

เปียกสลับแห้งของศิลาจารึก หรือการลดความรุนแรงจากวัฏจักรเปียกที่มาจากความชื้นในบรรยากาศหรือน้ําฝน  

(สืบพงศ์ จรรย์สืบศรี, ม.ป.ป.; สำ�นักงานทรัพย์สินส่วนพระมหากษัตริย์, 2556) รวมทั้งวัฏจักรแห้งจากความร้อน

ทีม่าพรอ้มกบัแสงอาทิตย ์โดยการใช้สารกนัน้ํา ชนดิไม่มนัวาวเพือ่คงไวซ้ึง่ลกัษณะของแทห้รอืดัง้เดมิ (authenticity) 

ซึง่สารกันนํา้จะทำ�หนา้ทีป่อ้งกนัหรอืลดความชืน้จากบรรยากาศหรอืน้ําฝนทีจ่ะแทรกซมึเขา้สูภ่ายในเนือ้หนิปนูของ

ศิลาจารึก (รูปภาพที่ 8) 

	 เม่ือความช้ืนแทรกซึมสู่ศิลาจารึกน้อยลง อัตราการระเหยของน้ําจากเน้ือหินปูนจะต่ําลง ทำ�ให้การขยายตัว

จากความชื้นและหดตัวจากความร้อนขององค์ประกอบหรือสารประกอบในหินปูนเกิดน้อยลง ส่งผลให้อัตราการ

เปลีย่นแปลงเกดิลดลง การเสือ่มสภาพของหนิปนูจงึลดลงด้วย นอกจากน้ี การปอ้งกนัมใิห้ความชืน้หรอืนํา้แทรกซมึ

ไปยงัภายในเน้ือหินยงัลดโอกาสท่ีเกลอืจากไอน้ําทะเลจะทำ�ปฏกิริยิาเคมทีีเ่ร่งใหห้นิเสือ่มสภาพไดเ้รว็ขึน้ดงัทีก่ลา่วไว้

ข้างต้นอีกด้วย 

	 ในทำ�นองเดียวกัน การกำ�บังศิลาจารึก จะเป็นการชะลอการเสื่อมสภาพของศิลาจารึกซึ่งเป็นวิธีตัดวัฏจักร

เปียกสลับแห้งเช่นกัน โดยสามารถดำ�เนินการได้ท้ังทางตรง เช่น การทำ�หลังคาหรือฉากก้ันให้กับศิลาจารึก หรือโดย

ทางอ้อม เช่น การใช้เงาจากส่ิงปลูกสร้างหรือต้นไม้ การใช้ส่ิงกำ�บังต่าง ๆ น้ีจะลดโอกาสการสัมผัสความช้ืนหรือน้ําฝน 

ป้องกันความร้อนจากแสงอาทิตย์ อีกทั้งยังลดกระแสลมที่จะมาปะทะกับศิลาจารึกโดยตรง จึงเป็นผลให้ความ 

รนุแรงของวฏัจกัรเปียกสลับแหง้ลดลงไดเ้ชน่เดียวกนั แต่อยา่งไรก็ตาม หากใช้รม่เงาจากสิง่ปลกูสร้างหรือต้นไม ้ควร

ตอ้งเลอืกตำ�แหนง่การจดัวางใหถ้กูตอ้ง และพึงระวงัมใิหสิ้ง่ปลูกสร้างหรือต้นไมดั้งกล่าวสมัผัสศลิาจารึกซ่ึงอาจทำ�ให้

ศิลาจารึกแตกหักได้ 

รูปภาพที่ 8 การป้องกันความชื้นของหินปูนด้วยสารกันนํ้า 

ก. หินปูนท่ีไม่ได้ทาสารกันน้ํา (blank) ข. หินปูนที่ทาสารกันนํ้า

ที่มา: IndiaMART InterMESH (2017)
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