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แนะน�ำโครงการ

ประเทศไทยเป็นประเทศหนึ่งในหลาย ๆ ประเทศ
ที่ประสบปัญหาอุทกภัยอยู่เป็นระยะ การคาดการณ์สภาวะ
น�้ำหลากและการเตือนภัยมีบทบาทที่ส�ำคัญอย่างยิ่งในการ
ช่วยบรรเทาความเสียหายจากอุทกภัย จากการทบทวน
วรรณกรรมพบว่า การใช้ข้อมูลฝนจากข้อมูลดาวเทียมแบบ 
near real time ซึ่งมีความละเอียดเชิงพื้นที่และเชิงเวลา
ค่อนข้างสงูร่วมกบัข้อมลูฝนสงัเกตการณ์อาจเป็นแนวทางหนึง่
ที่สามารถช่วยลดความไม่แน่นอนและเพิ่มประสิทธิภาพ
การคาดการณ์ของแบบจ�ำลอง โดยในปี พ.ศ. 2558 สถาบัน
สารสนเทศทรัพยากรน�้ำและการเกษตร (องค์การมหาชน) 
(สสนก.) (เดมิ) หรอืปัจจบุนั คอื สถาบนัสารสนเทศทรพัยากรน�ำ้ 
(องค์การมหาชน) (สสน.) ร่วมกับจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
โดยมี Chula Unisearch เป็นหน่วยงานกลางในการ
ประสานงาน ได้ร่วมกนัพฒันาโครงการ “การประยกุต์ใช้ข้อมลู
ฝนจากดาวเทยีมส�ำหรบัระบบปฏบิตักิารเพือ่การคาดการณ์
น�้ำท่วม” โดยมีวัตถุประสงค์ 3 ข้อ คือ 1) เพ่ือประเมิน
ศักยภาพและวิเคราะห์ความไม่แน่นอน (uncertainty) ของ
ข้อมลูฝนจากดาวเทียม 2) เพือ่ปรบัแก้ความเอนเอยีงเชงิสถติิ
ของข้อมลูฝนจากดาวเทยีม และ 3) เพือ่ประเมนิการคาดการณ์
สภาวะน�้ำหลากโดยใช้ข้อมูลฝนจากดาวเทียมและข้อมูลฝน
โทรมาตรของ สสน. ในช่วงปี พ.ศ. 2551-2558  ในพืน้ท่ีลุม่น�้ำ
เจ้าพระยา พ้ืนทีภ่าคตะวนัออกเฉยีงเหนอื (ลุม่น�ำ้ชแีละลุม่น�ำ้มูล) 
และพื้นที่ภาคตะวันออกของประเทศไทย ข้อมูลที่ใช้ศึกษา
ประกอบด้วยข้อมูลฝนรายวันจากระบบโทรมาตรของ สสน. 
ข้อมูลฝนรายวันจากระบบโทรมาตรของกรมอุตุนิยมวิทยา 

และข้อมูลฝนจากดาวเทียมแบบ near real time จาก 
Real-Time TRMM Multi-Satellite Precipitation 
Analysis (3B42 RT version 7), Global Rainfall Map in 
Near Real Time (GSMaP_NRT) และ Precipitation 
Estimation from Remotely Sensed Information using 
Artificial Neural Networks-Cloud Classification System 
(PERSIANN-CCS) การวเิคราะห์ความไม่แน่นอนของข้อมลูฝน
จากดาวเทียมพจิารณาโดยการประเมนิศกัยภาพในการตรวจวัด
เหตุการณ์การตกของฝนและการประเมินประสิทธิภาพ
ในการแปลงผลปรมิาณและรปูแบบของข้อมลูฝน ผลการศึกษา
แสดงให้เห็นว่า ข้อมูลฝนจากข้อมูลดาวเทียมท้ัง 3 ชุด
มีศักยภาพและประสิทธิภาพในเกณฑ์ดีและสามารถพัฒนา
ให้สงูข้ึนได้หากผ่านกระบวนการปรบัแก้ความเอนเอยีงเชงิสถติิ 
กระบวนการปรับแก้ความเอนเอียงเชิงสถิติข้อมูลฝนจาก
ข้อมูลดาวเทียมประกอบด้วยข้ันตอนหลักสองขั้นตอน 
โดยข้ันตอนแรกจะเป็นการปรับแก้ฝนโทรมาตรด้วยฝนของ
กรมอุตุนิยมวิทยาด้วยวิธี Quantile Mapping โดยใช้ 
Cumulative Distribution Function (CDF) ที่สร้างจาก
ข้อมูลฝนรายวันตลอดทั้งปี และขั้นตอนที่สองจะเป็นการน�ำ
ฝนโทรมาตรที่ปรับแก้แล้วมาใช้ปรับข้อมูลฝนจากข้อมูล
ดาวเทียมด้วยวิธีการ Spatial Bias Correction ข้อมูลฝนที่
ผ่านการปรับแก้แล้วจะถูกเช่ือมโยงไปสู่ระบบวิเคราะห์และ
คาดการณ์สถานการณ์น�้ำของ สสน. ผลการศึกษาแสดงให้
เหน็ว่าข้อมลูฝนจากดาวเทยีมสามารถช่วยเพิม่ประสทิธิภาพ
การคาดการณ์สภาวะน�ำ้หลากในพืน้ทีศ่กึษาได้ ผลการศกึษา

อาจารย์ ดร. ปิยธิดา เรืองรัศมี 
ภาควิชาวิศวกรรมแหล่งน�้ำ คณะวิศวกรรมศาตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

การประ ยุกต์ ใ ช้ข้ อ มูลฝนจากดาว เทียม 
ส�ำหรบัระบบปฏบิตักิารเพือ่การคาดการณน์�ำ้ทว่ม
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m จากโครงการนี้สามารถน�ำไปพัฒนาต่อเพื่อให้เกิดประโยชน์
ยิ่งขึ้นได้ เช่น ขยายขอบเขตการศึกษาให้ครอบคลุมทั้ง
ประเทศไทย และเพิ่มความละเอียดการคาดการณ์สภาวะ
น�้ำหลากในเชิงพื้นที่และเชิงเวลา

โครงการประยุกต์ใช้ข้อมูลฝนจากดาวเทียม ส�ำหรับ
ระบบปฏบิตักิารเพือ่การคาดการณ์น�ำ้ท่วม ระยะที ่2 จงึเกิดข้ึน
เพื่อเป็นการด�ำเนินการต่อเน่ืองจากโครงการในระยะท่ี 1 
โดยท�ำการขยายพื้นที่ศึกษาให้ครอบคลุมพื้นที่ประเทศไทย 
พัฒนาระบบการปรบัแก้ข้อมลูฝนจากดาวเทยีมทีม่คีวามละเอยีด
เชิงเวลาสูงขึ้นจากรายวันเป็นราย 3 ชั่วโมง และน�ำข้อมลู
ฝนเรดาร์มาใช้ประกอบกับข้อมูลฝนจากสถานีตรวจวัด 
สถานีโทรมาตร รวมถงึการทบทวนและศกึษาความเป็นไปได้
ในการน�ำข้อมลูอืน่ ๆ  อาท ิข้อมลูอณุหภมู ิความชืน้ในอากาศ 
มาใช้ประกอบในกระบวนการปรบัแก้และการทบทวนขัน้ตอน
การประมวลผลจากสัญญาณดาวเทียมในการประมาณ
ปริมาณฝน เพ่ือศกึษาความเป็นไปได้ในการท�ำการปรบัเทียบ
โดยใช้ข้อมูลของประเทศไทยให้เกิดความชัดเจนและเกิด
ประโยชน์ยิ่งขึ้น  

โครงการนี้จึงเป็นความร่วมมือในการพัฒนาระบบ
ฐานข้อมลูฝนจากข้อมลูดาวเทยีมทีม่กีารปรบัแก้ความเอนเอยีง
เชงิสถติเิพือ่การคาดการณ์น�ำ้ท่วม โดยเชือ่มโยงระบบฐานข้อมลู
ฝนจากดาวเทียมกับระบบแบบจ�ำลองอุทกวิทยาเพื่อ
คาดการณ์น�้ำท่วมของ สสน. และพัฒนาศักยภาพของ
บุคลากรของ สสน. ให้มีความรู้ความเข้าใจ และสามารถ
ประยกุต์ใช้ระบบเพ่ือเพ่ิมประสทิธภิาพการคาดการณ์น�ำ้ท่วม 
โดยมีขั้นตอนการด�ำเนินงานดังนี้

1)	 ปรับปรุงระบบเชื่อมโยงอัตโนมัติกับฐานข้อมูลฝน
จากดาวเทียม และระบบปรับแก้ของข้อมูลฝนจาก
ดาวเทยีมรายวนัจากโครงการระยะที ่1 ให้ครอบคลมุ
พืน้ทีป่ระเทศไทย โดยใช้ข้อมลู Global Rainfall Map 
in Near Real Time (GSMaP_NRT) และ Precipitation 
Estimation from Remotely Sensed Information 
using Artificial Neural Networks-Cloud Classification 
System (PERSIANN_CCS)

2)	 พัฒนาระบบการปรับแก้ข้อมูลฝนจากดาวเทียม 
GSMaP_NRT ราย 3 ชั่วโมง ในพื้นที่ลุ ่มน�้ำ
เจ้าพระยาตอนล่าง โดยใช้ข้อมูลฝนเรดาร์มาใช้
ประกอบกบัข้อมลูฝนจากสถานตีรวจวดั และสถานี
โทรมาตร

3)	 ทดสอบการท�ำงานของระบบการคาดการณ์น�ำ้ท่วม
ของ สสน. ทีไ่ด้รบัการเชือ่มโยงกบัระบบฐานข้อมลูฝน
จากข้อมูลดาวเทียมที่ได้รับการปรับแก้แล้ว

4)	 ทบทวนและศึกษาความเป็นไปได้ในการน�ำข้อมูล
อณุหภมูแิละความชืน้มาใช้ประกอบในกระบวนการ
ปรับแก้ข้อมูลฝนจากดาวเทียม เป็นการศึกษา
ในเบ้ืองต้นในพื้นที่ลุ ่มน�้ำย ่อยของพื้นที่ลุ ่มน�้ำ
เจ้าพระยาตอนล่าง

5)	 ทบทวนขั้นตอนการประมวลผลจากสัญญาณ
ดาวเทียมของโครงการ Global Satellite Mapping 
of Precipitation (GSMaP) เพือ่ศกึษาความเป็นไปได้
ในการท�ำการปรบัเทียบโดยใช้ข้อมลูของประเทศไทย

โดยมีตัวชี้วัดทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ ดังนี้
1)	 เชิงปริมาณ : เกิดระบบเช่ือมโยงอัตโนมัติกับ

ฐานข้อมูลฝนจากดาวเทียม และระบบการปรับแก้
ความเอนเอียงเชิงสถิติของข้อมูลฝนจากดาวเทียม
รายวนั เพือ่การคาดการณ์น�ำ้ท่วม ทีค่รอบคลุมพ้ืนท่ี
ประเทศไทย จ�ำนวน 1 ระบบ และระบบการปรบัแก้
ข้อมูลฝนจากดาวเทียมราย 3 ชั่วโมง ในพื้นที่ลุ่มน�้ำ
เจ้าพระยาตอนล่าง จ�ำนวน 1 ระบบ

2)	 เชิงคุณภาพ : ระบบฐานข้อมูลฝนจากข้อมูล
ดาวเทียมที่มีการปรับแก้แล้ว ที่เชื่อมโยงกับระบบ
การคาดการณ์น�้ำท่วมของ สสน. ที่มีการปรับปรุง
ประสิทธิภาพ ให้มีความถูกต้องแม่นย�ำเพิ่มมากขึ้น

ทั้งนี้ คาดว่าประโยชน์ที่ได้รับจากการศึกษาวิจัยครั้งนี้
จะก่อให้เกิดระบบฐานข้อมูลฝนจากข้อมูลดาวเทียมท่ีมีการ
ปรับแก้ความเอนเอียงเชิงสถิติ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของ
ข้อมูลฝนจากดาวเทียม ท่ีเช่ือมโยงกับแบบจ�ำลองน�้ำฝน-
น�ำ้ท่า NedborAfstromnings Model (NAM)  สามารถสร้าง
เทคนคิการปรบัแก้ข้อมลูฝนจากดาวเทยีม ราย 3 ชัว่โมง โดย
ใช้ข้อมลูฝนเรดาร์มาใช้ประกอบกบัข้อมลูฝนจากสถานตีรวจวัด 
และสถานีโทรมาตร อีกทั้งเกิดแนวทางการน�ำข ้อมูล
อุณหภูมิและความชื้นมาใช้ประกอบในกระบวนการปรับแก้
ข้อมูลฝนจากข้อมูลดาวเทียม และแนวทางการปรับเทียบ
การประมวลผลจากสัญญาณดาวเทียมในการประมาณ
ปริมาณฝนโดยใช้ข้อมูลประเทศไทยต่อไป   
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