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บทคั ดย่อ ภาษาไทย  สวรรยา ทับแสง : นวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย. ( INNOVATION OF THAI 

MUSICAL INSTRUMENT “LOM RAI”) อ.ที่ปรึกษาหลัก : รศ. ดร.พรประพิตร์ เผ่า
สวัสดิ์, อ.ที่ปรึกษาร่วม : รศ. ดร.ภัทระ คมข า 

  
นวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมรายเป็นงานสร้างสรรค์เครื่องดนตรีไทย มีวัตถุประสงค์เพ่ือ

ศึกษาองค์ความรู้ในการสร้างเครื่องดนตรีไทยลมรายและเพ่ือสร้างสรรค์เครื่องดนตรีไทยลมราย  
โดยใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพ และใช้เครื่องมือวิจัยแบบสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างร่วมกับ
การสังเกตแบบมีส่วนร่วม (participant observation) จากนั้นให้ผู้ เชี่ยวชาญจ านวน 11 คน
ประเมินผลนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย โดยจ าแนกการประเมินเป็น 5 ด้าน ได้แก่ ลักษณะ
ทางภายภาพ น้ าหนัก คุณลักษณะเชิงดนตรี ความสามารถในการบรรเลงจริงและคุณภาพเสียง 
ผลการวิจัยพบว่า นวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมรายเป็นเครื่องดนตรีประเภทเครื่องลมที่มี การ
ก าเนิดลมและเสียงจากระบบลูกสูบโดยการใช้นิ้วกดลงบนแป้นกดลักษณะการบรรเลงเช่นนี้สะดวก
ต่อบุคคลทั่วไปและผู้ที่มีปัญหาทางด้านระบบหายใจ 

เครื่องดนตรีไทยลมรายมีช่วงเสียงกว้าง 4 ช่วงเสียงจึงสามารถบรรเลงเพลงไทย ปฏิบัติ
ให้เกิดเสียงพร้อมกันมากกว่า 2 เสียงจนถึง 10 เสียง สามารถใช้ในการบรรเลงเดี่ยว การบรรเลงคู่ 
และการประสมวง ด้วยความโดดเด่นในโทนเสียงที่มีความหลากหลายและสามารถบรรเลงได้ทั้ง
ท านองหลักและท านองประสาน จึงเป็นเครื่องดนตรีที่ส่งเสริมให้ผู้บรรเลงสามารถจินตนาการและ
สร้างสรรค์ท านองได้อย่างอิสระ และด้วยช่วงเสียงที่กว้างจึงสามารถสร้างอารมณ์ในบทเพลงได้มาก
ขึ้นเครื่องดนตรีไทยลมรายสามารถบรรเลงพร้อมกับเครื่องดนตรีอ่ืนหรือสอดแทรกเพ่ือสร้างความ
ต่อเนื่องและความกลมกลืนให้แก่บทเพลง 
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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ # # 6481020135 : MAJOR FINE AND APPLIED ARTS 
KEYWORD:  
 Sawanya Tubsang : INNOVATION OF THAI MUSICAL INSTRUMENT “LOM RAI”. 

Advisor: Assoc. Prof. PORNPRAPIT PHOASAVADI, Ph.D. Co-advisor: Assoc. Prof. 
Pattara Komkum, D.F.A. 

  
An innovation of a musical instrument is part of a doctoral dissertation with 

a scope of designing a new musical instrument. The new musical instrument was 
named after its sound production method which relies on piston system.  This new 
instrument is titled Lom Rai. The objective of this study is twofolded: (1) to 
investigate the body of knowledge in creating Thai Lom Rai musical instrument; and 
(2) to create and design Thai Lom Rai musical instrument. By employing qualitative 
research method, the researcher implemented unstructured interviews and 
participant observer. The Lom Rai was tested by eleven experts who played and 
evaluated the innovation of Thai wind instruments on five aspects regarding physical 
design, weight, musical characteristics, performance feasibility, and sound quality. 
The research results found that the innovation of the Thai Lom Rai musical 
instrument is a wind instrument that generates wind and sound from a piston system 
by pressing the finger on the key. The Thai Lom Rai musical instrument has a wide 
sound range of 4 octaves. It can produce more than 2 to 10 sounds together. It can 
be used in solo playing, duet playing, and band combinations. Therefore, it is a 
musical instrument that encourages the player to imagine and create melodies freely 
Thai Lom Rai musical instrument can be played along with other instruments to 
create continuity and harmony to the ensemble. 

 Field of Study: Fine and Applied Arts Student's Signature ............................... 
Academic Year: 2023 Advisor's Signature .............................. 
 Co-advisor's Signature ......................... 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

กิตติกรรมประกาศ 
  

ความส าเร็จทางการศึกษาระดับปริญญาเอก หลักสูตรศิลปกรรมศาสตรดุษฎีบัณฑิตของข้าพเจ้า
ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยความเมตตากรุณาจากผู้มีรายนามดังต่อไปนี้ 

กราบขอบพระคุณทุนอุดหนุนการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา เพื่อเฉลิมฉลองวโรกาสที่พระบาทสมเด็จ
พระเจ้าอยู่หัวทรงเจริญพระชนมายุครบ 72 พรรษา จากจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ที่เมตตาสนับสนุนค่าเล่า
เรียนตลอดระยะเวลาที่ท าการศึกษา 

กราบขอบพระคุณคณะศิลปกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โดยศาสตราจารย์ ดร.บุษกร 
บิณฑสันต์ ที่เมตตาสนับสนุนทุนในการท าวิทยานิพนธ์แก่ข้าพเจ้า ทั้งยังเป็นผู้มอบโอกาส สนับสนุนและส่งเสริม
ข้าพเจ้าให้เกิดก าลังแรงกายและใจในการพัฒนาตนเอง คอยมอบความรัก   ความห่วงใยและความอบอุ่นกับ
ข้าพเจ้ามาโดยตลอด 

กราบขอบพระคุณรองศาสตราจารย์ ดร.พรประพิตร์ เผ่าสวัสดิ์ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก 
และรองศาสตราจารย์ ดร.ภัทระ คมข า อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ที่ให้ค าแนะน าชี้แนะแนวทางในการ
ท าวิทยานิพนธ์รวมถึงมอบความรักความห่วงใยแก่ข้าพเจ้ามาโดยตลอด 

กราบขอบพระคุณอาจารย์วิรัช สงเคราะห์ บุคคลส าคัญยิ่งที่คอยช่วยเหลือสนับสนุนการท าเครื่อง
ดนตรีลมรายให้ส าเร็จลุล่วง ตลอดจนให้ค าชี้แนะ ให้ข้อคิดและมอบก าลังใจในทุกๆ เร่ือง 

กราบขอบพระคุณ ศาสตราจารย์ ดร.เฉลิมศักดิ์ พิกุลศรี ประธานกรรมการสอบ วิทยานิพนธ์ 
ศาสตราจารย์ ดร.ข าคม พรประสิทธิ์ คณบดีคณะศิลปกรรมศาสตร์ ศาสตราจารย์ ดร.บุษกร บิณฑสันต์ 

รองศาสตราจารย์  ดร .ภัทรวดี ภูชฎาภิรมย์  รองศาสตราจารย์  ดร .พรประพิตร์ เผ่าสวัสดิ์ 
คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ที่กรุณาให้ค าแนะน าและชี้แนะแนวทางในการพัฒนางานวิทยานิพนธ์และให้
ความเมตตากรุณาแก่ข้าพเจ้า 

กราบขอบพระคุณผู้เชี่ยวชาญและผู้ทรงคุณวุฒิ ทุกท่านที่ให้ความเมตตา ชี้แนะแนวทางในการ
สร้างสรรค์และพัฒนาเครื่องดนตรีลมราย ได้แก่ นางค าจันทร์ อ่ิมบุปผา อาจารย์สมชัย ช าพาลี จ่าเอกสุวรรณ 
ศาสนนันทน์ เรือตรีชัยนรินทร์ แถมมีทรัพย์ อาจารย์ประสิทธิ์ คุ้มทรัพย์ อาจารย์จักรี มงคล อาจารย์ประสาร 
วงศ์วิโรจน์รักษ์ อาจารย์ชัยภัค ภัทรจินดา ศาสตราจารย์ ดร.เชษฐ์ ติงสัญชลี อาจารย์ณัฐพันธุ์ นุชอ าพัน 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ภาณุภัค โมกขศักดิ์ และอาจารย์วรพล มาสแสงสว่าง 
ขอบพระคุณกัลยาณมิตรทุกท่าน และ DFA 14 ที่มอบความรัก ความห่วงใยช่วยเหลือให้ก าลังใจกัน

ตลอดมาและขอขอบคุณน้องๆ ดุริยางคศิลป์ไทย คณะศิลปกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยที่ให้ความ
อนุเคราะห์ในการบันทึกวีดิทัศน์เครื่องดนตรีไทยลมราย 
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บทที่ 1  
บทน า 

 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 งานช่างดนตรีไทยเป็นศาสตร์ที่รวบรวมองค์วามรู้ที่เกี่ยวข้องกับศิลปวัฒนธรรมภูมิปัญญาของ

ชาติที่ส าคัญหลายแขนง ได้แก่ งานไม้ งานจิตรกรรมไทย งานสถาปัตยกรรมไทย งานประณีตศิลป์ 

เป็นต้น ช่างผู้สร้างสรรค์เครื่องดนตรีไทยจะต้องสั่งสมความรู้และประสบการณ์ของตนเพ่ือที่จะ

ประดิษฐ์และพัฒนาเครื่องดนตรีของตนให้มีคุณภาพที่ดียิ่งขึ้น ปัจจุบันวัตถุดิบในการสร้างเครื่องดนตรี

ไทยมีความหลากหลายทั้งที่เป็นวัสดุจากธรรมชาติและวัสดุสังเคราะห์ วัสดุต่างชนิดกันย่อมให้

คุณลักษณะกายภาพและคุณลักษณะเสียงที่ต่างกัน ประกอบกับฝีมือในการสร้างที่มีความวิจิตรบรรจง 

ย่อมเป็นการเสริมให้เครื่องดนตรีมีคุณค่าและมูลค่ามากยิ่งขึ้น 

 ผู้วิจัยมีความประสงค์ที่สร้างสรรค์เครื่องดนตรีชิ้นใหม่โดยมีแนวคิด 3 ประการ คือ ประการ

แรกคิดค้นแนวทางการสร้างลมรูปแบบใหม่โดยใช้ลมภายนอกที่เกิดจากกระบอกสูบ เพ่ือเป็นต้นทาง

ในการก าเนิดเสียงแทนการเป่าโดยลมปากของผู้บรรเลง ประการที่สอง เพ่ิมอรรถรสของคุณภาพเสียง

ที่เกิดจากลมโดยมิได้เป็นการทดแทนหรือบดบังลักษณะเสียงและคุณลักษณะพิเศษที่เกิดจากเครื่องลม 

โดยเพ่ิมจ านวนกระบอกสูบและท่อเก็บที่สามารถให้ก าเนิดเสียงพร้อมกันมากกว่า 2 เสียงขึ้นไป

ประการที่สาม การใช้นิ้วกดลงบนแป้นบังคับการเปิดปิดลมจากลูกสูบส าหรับผู้บรรเลงที่มีปัญหา

เกี่ยวกับระบบหายใจ 

 ลักษณะของเครื่องดนตรีชนิดใหม่นี้เป็นสิ่งประดิษฐ์ที่ยังไม่มีผู้ใดคิดและสร้างขึ้นมาก่อน               

การตั้งชื่อเครื่องดนตรีใหม่นี้จะใช้ค าว่าขลุ่ยมาร่วมไม่ได้ เพราะขลุ่ยเป็นเครื่องดนตรีที่ใช้ลมปากเป่า 

เสียงเกิดจากการที่อากาศภายในตัวเครื่องเกิดการสั่นพ้องขึ้น ความถี่ในการสั่นพ้องขึ้นอยู่กับระยะ

ระหว่างปลายด้านเป่าถึงจุดปลายเปิดต่างๆ ความถี่ที่ต่างกันท าให้เกิดเสียงที่มีโน้ตต่างกัน การเปลี่ยน

ระดับเสียงของเครื่องดนตรีชนิดนี้ยังสามารถท าได้โดยการเปลี่ยนแปลงความยาวของท่ออากาศด้วยวิธี

ปิดเปิดนิ้วมือของผู้เล่นเครื่องดนตรีนั้น ดังนั้นเครื่องดนตรีชิ้นใหม่นี้มีทั้งรูปลักษณ์และอากัปกิริยาที่

บรรเลงแตกต่างจากขลุ่ยเป็นอันมาก เหตุนี้ผู้วิจัยจึงน าลักษณะเด่นของเครื่องดนตรีชนิดใหม่นี้มาตั้งชื่อ

โดยพิจารณาจากการใช้ลมเป็นต้นก าเนิดเสียง และมีการเรียงรายของท่อเสียงที่ใช้หลักการ

เช่นเดียวกับขลุ่ยคือมีดากและปากนกแก้ว ปากนกแก้วนี้เป็นส่วนส าคัญที่สุดรองมาจากดาก เรียงกัน



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2 

ตั้งแต่ขนาดใหญ่ไปจนถึงขนาดเล็ก เมื่อได้ลักษณะเด่นดังนี้แล้วผู้วิจัยจึงตั้งชื่อเครื่ องดนตรีนี้ว่า               

“ลมราย” 

 ท่อเสียงของลมรายนั้นผู้วิจัยคิดเป็นเบื้องต้นว่าควรมีช่วงเสียงที่กว้าง 4 ช่วงเสียง เสียงที่ต่ า

ที่สุดมีระดับเสียงเทียบเท่าขลุ่ยอู้ เสียงที่สูงนั้นมีระดับเสียงเทียบเท่าขลุ่ยหลิบ ฉะนั้นจึงมีเสียงที่ไม่ต่ า

และไม่สูงจนเกินไปสามารถเข้าถึงความไพเราะได้สะดวก ดังนั้นผู้วิจัยจึงก าหนดขนาดของท่อเสียงที่

ใหญ่สุดเท่ากับขนาดขลุ่ยอู้ ขนาดกลางเท่ากับขลุ่ยเพียงออ ขนาดเล็กสุดเท่ากับขลุ่ยหลิบ ซึ่งมีจ านวน

ท่อเสียงทั้งหมด 30 ท่อ ทั้งความถี่เสียงนั้นก็ก าหนดความถี่เสียงอย่างไทย จึงสามารถน าเครื่องดนตรี

ลมรายนี้ไปบรรเลงเพลงไทยตามขนบได้ อีกทั้งสามารถน าไปประสมร่วมกับวงเครื่องสาย เป็นวง

เครื่องสายประสมลมรายดังเช่นวงเครื่องสายประสมออร์แกน วงเครื่องสายประสมเปียโน                   

วงเครื่องสายประสมไวโอลินเป็นเบื้องต้น ความพิเศษของลมรายคือสามารถใช้นิ้วทั้งสิ บนิ้วกดแป้น

บรรเลงได้เหมือนกับการกดลิ่มเปียโน ฉะนั้นการกดแป้นเพียงครั้งเดียวจะสามารถสร้างเสียงได้พร้อม

กันมากถึง 10 เสียง จึงเป็นช่องทางให้เกิดการสร้างสรรค์บทเพลง การเรียบเรียงเสียงประสานในเพลง

ไทยและการผสมวงดนตรีรูปแบบใหม่ได้อย่างไม่มีข้อจ ากัด ทั้งสร้างทางเลือกให้แก่ผู้บรรเลงและผู้ฟัง

ได้หลากหลายมากข้ึน 

1.2 วัตถุประสงค์ 
 1.2.1 เพ่ือศึกษาองค์ความรู้ในการสร้างเครื่องดนตรีไทยลมราย 

 1.2.2 เพ่ือสร้างสรรค์เครื่องดนตรีไทยลมราย 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
 สร้างสรรค์นวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย 1 เครื่อง โดยก าหนดให้เครื่องดนตรีใช้ความถ่ี

เสียงแบบไทย มีทั้งหมด 30 ระดับเสียง 

1.4 วิธีการด าเนินการวิจัย 
 ด าเนินการวิจัยโดยใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพ ซึ่งมีขั้นตอนการด าเนินการวิจัย ดังนี้ 

 1.4.1 ขั้นตอนการรวบรวมข้อมูล สืบค้นเอกสาร ต ารา บทความวิชาการ งาน วิจัย 

วิทยานิพนธ์และหนังสือที่เกี่ยวข้องจากแหล่งข้อมูลต่างๆ ได้แก่ ห้องสมุดคณะศิลปกรรมศาสตร์ 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ส านักงานวิทยทรัพยากร จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  
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 1.4.2 ด าเนินการขอจริยธรรมการวิจัยในคน กลุ่มสหสถาบัน ชุดที่  2 สังคมศาสตร์ 

มนุษยศาสตร์และศิลปกรรมศาสตร์ 

 1.4.3 ท าการถอดข้อมูลสัมภาษณ์ วิเคราะห์ เขียนแบบร่างเครื่องดนตรี คัดเลือกวัสดุ ทดลอง

สร้างต้นแบบและสังเคราะห์ข้อมูล  

1.4.4 สร้างนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย                                                                                         

1.4.5 สร้างแนวค าถามเพ่ือเตรียมการสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทย

ลมราย 

1.4.6 น าเครื่องดนตรีไทยลมรายไปให้ผู้เชี่ยวชาญท าการทดลอง โดยผู้วิจัยท าการสัมภาษณ์ 

สังเกตแบบมีส่วนร่วม (participant - observation) จากนั้นให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินผลนวัตกรรม

เครื่องดนตรีไทยลมราย ในประเด็นเกี่ยวกับคุณลักษณะทางกายภาพและคุณภาพเสียง ซึ่งผู้วิจัยแบ่ง

ผู้เชี่ยวชาญเป็น 2 กลุ่ม คือ                                                 

 กลุ่ม 1 ผู้เชี่ยวชาญทางด้านการสร้างเครื่องดนตรี  มีเกณฑ์ในการคัดเลือก ดังนี้ 

 - เป็นผู้ที่มีประสบการณ์ในการสร้างและซ่อมเครื่องดนตรีไทย อย่างน้อย 10 ปี 

 - เป็นผู้ที่มีความรู้เกี่ยวกับหลักในการก าเนิดเสียงของเครื่องเป่าไทย ประเภทเครื่อง

ลมไม้ 

 - มีความสามารถในเชิงช่างและสามารถบรรเลงเครื่องดนตรีไทย  

  ผู้เชี่ยวชาญทางด้านการสร้างเครื่องดนตรี  จ านวน 3 ท่าน ดังนี้ 

 1. อาจารย์สมชัย ช าพาลี ผู้เชี่ยวชาญในการสร้างเครื่องดนตรีไทย ท าการสัมภาษณ์ 

ณ ร้านสมชัยดนตรีไทย กรุงเทพมหานคร 

 2. จ่าเอกสุวรรณ ศาสนนันทน์ ผู้เชี่ยวชาญในการสร้างเครื่องดนตรีไทย  ท าการ

สัมภาษณ์ ณ บ้านพญาปี่ จังหวัดนนทบุรี 

 3. เรือตรีชัยนรินทร์ แถมมีทรัพย์ ผู้ เชี่ยวชาญในการสร้างเครื่องดนตรี ไทย            

ท าการสัมภาษณ์ ณ กองดุริยางค์ทหารเรือ กรุงเทพมหานคร 

  กลุ่ม 2 ผู้เชี่ยวชาญทางด้านดุริยางคศิลป์ มีเกณฑ์ในการคัดเลือก ดังนี้ 

 - เป็นผู้ที่มีประสบการณ์ในการบรรเลงเครื่องสายไทย    

 - เป็นผู้ที่มีประสบการณ์ในการบรรเลงวงเครื่องสายผสม 
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 - มีประสบการณ์ในการบรรเลงออร์แกนในวงเครื่องสายไทย อย่างน้อย 5 ปี 

 ผู้เชี่ยวชาญทางด้านดุริยางคศิลป์ จ านวน 8 ท่าน ดังนี้ 

         1. อาจารย์ประสิทธิ์ คุ้มทรัพย์ นักดนตรีไทย ท าการสัมภาษณ์ ณ บ้านอาจารย์

ประสิทธิ์ คุ้มทรัพย์ กรุงเทพมหานคร 

    2. อาจารย์จักรี มงคล ช่างท าเครื่องดนตรีไทยและนักดนตรีไทย ท าการสัมภาษณ์ ณ 

หมู่บ้านนราแกรนด์ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  

 3. อาจารย์ประสาร วงศ์วิโรจน์รักษ์ นักดนตรีไทยและผู้เรียบเรียงเสียงประสาน             

ท าการสัมภาษณ์ ณ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร 

 4. อาจารย์ชัยภัค ภัทรจินดา นักดนตรีไทยและผู้เรียบเรียงเสียงประสาน  ท าการ

สัมภาษณ์ ณ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร 

 5. ศาสตราจารย์ ดร.เชษฐ์ ติงสัญชลี อาจารย์ประจ าคณะโบราณคดี มหาวิทยาลัย

ศิลปากร ท าการสัมภาษณ์ ณ Tanao Café Bar กรุงเทพมหานคร 

    6. อาจารย์ณัฐพันธุ์ นุชอ าพัน ช่างท าเครื่องดนตรีไทยและนักดนตรีไทย ท าการ

สัมภาษณ์ ณ วิเศษดนตรี จังหวัดสระบุรี                      

    7. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ภาณุภัค โมกขศักดิ์ อาจารย์ประจ าคณะมนุษยศาสตร์ 

มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์ และนักดนตรี ไทย  ท าการสัมภาษณ์  ณ คณะมนุษยศาสตร์  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ กรุงเทพมหานคร 

 8. อาจารย์วรพล มาสแสงสว่าง นักดนตรีไทย ท าการสัมภาษณ์ ณ บ้านอาจารย์

ประสิทธิ์ คุ้มทรัพย์ กรุงเทพมหานคร                                                                                                                                                                   

1.4.7 วิเคราะห์ผลการประเมินนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย ทดสอบแก้ไขปรับปรุง

คุณภาพเสียงเครื่องดนตรีและน ามาประสมวงทดลองบรรเลง 

1.4.8 น าเสนอผลงานนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย โดยเผยแพร่ข้อมูลสู่สาธารณชนใน

รูปแบบโซเชียลมีเดียผ่านแพลตฟอร์มยูทูป (YouTube) 

1.4.9 สรุปผลการวิจัยสร้างสรรค์และจัดท ารูปเล่มวิทยานิพนธ์  

1.5 ประโยชน์ที่ได้รับ 
1.5.1 ทราบองค์ความรู้ในการสร้างเครื่องดนตรีไทยลมราย 

 1.5.2 ได้นวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย 
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1.6 กรอบแนวคิด 
 

     

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

  

 

 
  

 

 

 

 

แรงบันดาลใจ 

ประการที ่1 
คิดค้นการ
ก าเนิดเสียง
โดยการสร้าง

ลมรูปแบบใหม่  
 

ประการที ่2 

เพิ่มอรรถรส

ของคุณภาพ
เสียงที่เกิดจาก
ลม ซ่ึงสามารถ
ให้ก าเนิดเสียง

พร้อมกัน
มากกว่า 2 
เสียงขึ้นไป 

ประการที ่3  
การใช้นิ้วกดลง
บนแป้นบังคับ
การเปิดปิดลม

จากลูกสูบ
ส าหรับผู้

บรรเลงที่มี
ปัญหาเกีย่วกบั
ระบบหายใจ 

 

สวน
ศาสตร์
เครื่อง
ดนตรี

ประเภท 
Aero 

phone 

เครื่อง
ดนตรี
วิทยา 

การ
ออกแบบ 

วัสดุ
ศาสตร์ 

ความหมายของคลื่นเสียง 

ชนิดของตัวกลาง 

การก าธรเสียง 

การเกิดเสียงในเครื่อง
ดนตรี Aerophone 

 
การก าธรเสียง 

รูปแบบของการท าให้เกิด
การสั่นสะเทือน 

เครื่องดนตรีประเภท
Aerophone 

ลักษณะรูปร่างของเครื่อง
ดนตรีประเภท
Aerophone 

การแบ่งประเภทเครื่อง
ดนตรีประเภท
Aerophone 

ลักษณะทางกายภาพและ
กรมมวิธกีารสร้างขลุ่ย 

ความหมายการออกแบบ 

ประเภทของการออกแบบ 

ประเภทของงานออกแบบ 

องค์ประกอบของ 
การออกแบบ 

หลักเกณฑ์ใน 
การออกแบบลวดลาย 

กระบวนการออกแบบ 

ชนิดของคลื่นเสียง 

คุณสมบัติของวัสดุ 

กฎในการเลือกใช้วัสด ุ

วัสดุที่ใช้ในการออกแบบ 

นวัตกรรม
เครื่องดนตรี 
ไทยลมราย 

องค์ความรู้
ในการสร้าง
เครื่องดนตรี 
ไทยลมราย 

วิเคราะห์
องค์ความรู้

ในการ
สร้าง
เครื่อง

ดนตรีไทย        
ลมราย 

วิเคราะห์
วิธีการ
บรรเลง
และ

เทคนิคใน
การ

บรรเลง
เครื่อง
ดนตรี         

ไทยลมราย 

การออกแบบเครื่องดนตรี 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

การสร้างสรรค์นวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย ผู้วิจัยได้ท าการก าหนดกรอบแนวคิดและ

ทฤษฎี โดยท าการศึกษาค้นคว้าข้อมูลจากหนังสือ เอกสารวิชาการ งานวิจัยและสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 

เพ่ือเป็นแนวทางในการด าเนินงานวิจัย โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

 2.1 แนวคิดและทฤษฎีสวนศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับเครื่องดนตรีประเภท Aerophones 

  2.1.1 ความหมายของคลื่นเสียง 

   2.1.2 ชนิดของคลื่นเสียง 

  2.1.3 ชนิดของตัวกลาง 

   2.1.4 การก าธรเสียง 

   2.1.5 การเกิดเสียงในเครื่องดนตรีประเภท Aerophones   

  2.2 แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับเครื่องดนตรีวิทยา 

   2.2.1 การแบ่งประเภทเครื่องดนตรีระบบ Hornbostel & Sachs 

   2.2.2 เครื่องดนตรีประเภท Aerophones  

   2.2.2.1 รปูแบบของการท าให้เกิดการสั่นสะเทือน 

   2.2.2.2 ลักษณะรูปร่างของเครื่องดนตรีประเภท Aerophones 

    2.2.2.3 การแบ่งประเภทเครื่องดนตรี Aerophones          

   2.2.3 เครื่องเป่าไทย 

                2.2.3.1 เครื่องเป่าประเภทไม่มีลิ้น 

     2.2.3.1.1 ลักษณะทางกายภาพเครื่องเป่าประเภทไม่มีลิ้น 

     2.2.3.1.2 กรรมวิธีการสร้างเครื่องเป่าประเภทไม่มีลิ้น 

  2.3 แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการออกแบบ 

   2.3.1 ความหมายของการออกแบบ 

   2.3.2 ประเภทของการออกแบบ 

   2.3.3 ประเภทของงานออกแบบ 

   2.3.4 องค์ประกอบของการออกแบบ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 7 

   2.3.5 หลักเกณฑ์ในการออกแบบลวดลาย 

   2.3.6 กระบวนการออกแบบ 

   2.3.7 การออกแบบเครื่องดนตรี 

   2.3.8 วัสดุ 

    2.3.8.1 คุณสมบัติของวัสดุ 

    2.3.8.2 กฎในการเลือกใช้วัสดุ 

    2.3.8.3 วัสดุที่ใช้ในการออกแบบ 

  2.4 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 แนวคิดและทฤษฎีสวนศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับเครื่องดนตรีประเภท Aerophones 

 2.1.1 ความหมายของคลื่นเสียง 
         มนุษย์และสิ่งมีชีวิตทุกชนิดต่างเคยสัมผัสและรับรู้เกี่ยวกับเสียงด้วยตนเอง ไม่ว่าเสียง

นั้นจะมีแหล่งก าเนิดมาจากสิ่งใดต่างก็ต้องมีปัจจัยมาจากการสั่นสะเทือนทั้งสิ้น ซึ่งการสั่นสะเทือนนี้

อาจเกิดจากการกระท าของสิ่งมีชีวิตหรือแรงจากธรรมชาติ ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับคลื่น

เสียง จากเอกสารและต าราที่เก่ียวข้อง พบว่ามีนักวิชาการหลายท่านได้ให้ความเห็น ดังนี้ 

 ก่องกัญจน์ ภัทรากาญจน์ (2536) ได้อธิบายเกี่ยวกับเสียง สรุปความได้ว่า  เสียงเกิดจากการ

สั่นสะเทือน ซึ่งส่วนใหญ่การที่จะท าให้เครื่องดนตรีมีเสียงโน้ตต่างๆ เกิดจากการสั่นสะเทือนของสายที่

ขึงจนกระทั่งมีความตึงมาก รวมถึงเครื่องดนตรีประเภทเครื่องเป่าที่มีการสั่นสะเทือนของอากาศ       

การสั่นดังที่กล่าวมาข้างต้นท าให้อากาศท่ีอยู่บริเวณโดยรอบเกิดการสั่นสะเทือนต่อๆ กัน การที่อากาศ

เกิดการเคลื่อนที่นี้ก็จะอยู่ในรูปของคลื่นตามยาว เมื่อคลื่นเสียงเดินทางมายังหู พลังงานคลื่นเสียง

บางส่วนก็จะเกิดการเปลี่ยนแปลงเป็นกระแสไฟฟ้าเล็กน้อยเพ่ือเดินทางต่อไปยังเส้นประสาท

จนกระท่ังถึงสมองจึงเป็นเหตุให้มนุษย์สามารถรับรู้ถึงเสียงต่างๆ ที่ผ่านเข้ามาในหู  

 สมโภชน์ อ่ิมเอิบ (2545) ยังได้อธิบายเกี่ยวกับแนวคิดและทฤษฎีคลื่นเสียง สามารถสรุป

ความได้ว่า คลื่นเสียง (SOUND WAVE) เป็นคลื่นกลชนิดหนึ่งที่มีลักษณะการเปลี่ยนแปลงอยู่ใน

ทิศทางเดียวกันกับทิศการเคลื่อนที่ของคลื่น โดยความเร็วของคลื่นขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายประการ อาทิ 

ชนิดของตัวกลาง คุณสมบัติของตัวกลาง ไม่ว่าจะเป็นความหนาแน่น อุณหภูมิ ความเร็วของตัวกลาง 

เป็นต้น  
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 นอกจากนี้สุชาติ สุภาพ (2558) ยังได้อธิบายเกี่ยวกับคลื่นเสียง สรุปความได้ว่า มนุษย์ทุกคน

ล้วนเคยได้รู้จักและสัมผัสกับคลื่นเสียงตั้งแต่แรกเกิดตลอดจนการด าเนินชีวิตประจ าวันของทุกคนก็มี

ความสัมพันธ์กับคลื่นเสียงอยู่เสมอ ไม่ว่าแหล่งก าเนิดของคลื่นเสียงจะมาจากสิ่งใดล้วนเป็นสิ่งที่

กระตุ้นให้ประสาทหูท างานและส่งผลให้สามารถได้ยินเสียงนั้นๆ ปัจจุบันมีการศึกษาเกี่ยวกับการน า

องค์ความรู้เรื่องคลื่นเสียงมาท าการสังเคราะห์คลื่นเสียงใหม่เพ่ือใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ มากยิ่งขึ้น

คลื่นเสียงเป็นคลื่นกลที่มีลักษณะเป็นคลื่นตามยาวคล้ายกับสปริง สามารถเดินทางผ่านตัวกลางที่มี

สถานะเป็นของแข็ง ของเหลวและแก๊ส แต่จะเคลื่อนที่ได้ดีที่สุดในสถานะของแข็ง ของเหลวและแก๊ส

ตามล าดับ เนื่องจากตัวกลางที่มีสถานะเป็นของแข็งมีโมเลกุลที่เรียงชิดติดกันมากกว่า เมื่อวัตถุหรือ

แหล่งก าเนิดเสียงเกิดการสั่นสะเทือนจะท าให้เกิดคลื่นเสียง โดยมีการถ่ายทอดพลังงานของการสั่น

ให้กับอนุภาคอ่ืนๆ ที่อยู่ใกล้เคียงไม่ว่าตัวกลางจะเป็นสถานะใด ก็จะท าให้อนุภาคของตัวกลางนั้นเกิด

การสั่นสะเทือนกลับไปกลับมาซึ่งเป็นทิศทางเดียวกันกับทิศที่คลื่นเสียงเกิดการเคลื่อนที่ หลังจากนั้น

คลื่นเสียงจะเคลื่อนที่มายังประสาทหูในลักษณะคลื่นความดันอากาศ  

นักวิชาการต่างประเทศอย่าง Tsuji and Müller (2021) ได้อธิบายเกี่ยวกับเสียง สามารถ

สรุปได้ว่า เสียงเกิดจากการแพร่กระจายของความดันที่มีความความหนาแน่นในตัวกลางที่มีความ

ยืดหยุ่นไม่ว่าจะเป็นก๊าซ ของเหลวหรือของแข็ง คลื่นเสียงที่ เดินทางผ่านตัวกลางที่มีสถานะเป็นของ

ของแข็งจะเป็นลักษณะของคลื่นตามขวางและคลื่นตามยาว แต่คลื่นเสียงที่เดินทางผ่านตัวกลางที่มี

สถานะเป็นของเหลวและก๊าซจะเป็นคลื่นตามยาว สาเหตุที่คลื่นตามขวางไม่สามารถเดินทางได้

เนื่องจากไม่มีแรงเชื่อมต่อ ฉะนั้นคลื่นเสียงที่เดินทางผ่านสถานะดังกล่าวจึงแพร่กระจายอนุภาคด้วย

ทิศทางตามยาว 

จากแนวคิดและทฤษฎีเรื่องคลื่นเสียงที่นักวิชาการแต่ละท่านได้อธิบายไว้ข้างต้น ล้วนให้

ทัศนะที่สอดคล้องและเป็นไปในทิศทางเดียวกัน ผู้วิจัยสามารถสรุปประเด็นเกี่ยวกับคลื่นเสียงได้ว่า 

เสียงหรือคลื่นเสียงเป็นพลังงานชนิดหนึ่งซึ่งเกิดจากการสั่นสะเทือน ซึ่งการสั่นสะเทือนนี้เกิดขึ้นได้กับ

วัตถุทุกชนิดไม่ว่าจะเป็นสิ่งของเครื่องใช้ อวัยวะในร่างกายรวมถึงเครื่องดนตรีชนิดต่างๆ ที่มนุษย์ได้

สร้างสรรค์ข้ึน ทั้งประเภทเครื่องดีด เครื่องสี เครื่องตีและเครื่องเป่า เมื่อวัตถุได้รับแรงกระท าบางอย่าง

ก็จะเกิดการสั่นสะเทือนขึ้นที่วัตถุนั้น ไม่ว่าจะเป็นผืนระนาด สายจะเข้ สายซอหรือแม้แต่กระทั่งเครื่อง

ดนตรีประเภทเครื่องเป่าที่เกิดจากการสั่นสะเทือนของอากาศที่อยู่ภายในเลาขลุ่ย เมื่อวัตถุเกิดการ

สั่นสะเทือนแล้วก็จะท าการถ่ายทอดพลังงานไปยังตัวกลาง คลื่นเสียงถูกถ่ายทอดสู่โมเลกุลที่อยู่ใน
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ตัวกลางจนกระทั่งเดินทางมาถึงอวัยวะรับเสียงคือหู หลังจากนั้นประสาทในการรับรู้ที่อยู่ในร่างกาย

ของมนุษย์จะท าการรับรู้และประมวลผลท าให้มนุษย์และสิ่งมีชีวิตสามารถรับรู้ถึงเสียงต่างๆ ได้           

2.1.2 ชนิดของคลื่นเสียง 

        คลื่นเสียงเป็นพลังงานรูปแบบหนึ่งที่มนุษย์หรือสิ่งมีชีวิตไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตา

เปล่าแต่สามารถรับรู้ ได้ด้วยอวัยวะรับเสียง ซึ่งมีการจ าแนกคลื่นเสียงออกเป็น 3 ชนิด คือ                 

คลื่นอินฟราโซนิค ( Infrasonic waves) คลื่นออดิเบิล (Audible waves) และคลื่นอัลตราโซนิค 

(Ultrasonic waves) จากการศึกษาค้นคว้าข้อมูลพบว่ามีนักวิชาการหลายท่านได้ท าการศึกษาค้นคว้า

และอธิบายทฤษฎีดังกล่าว โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 ปาริสุทธิ์ สาริกะวณิช (2536) ได้อธิบายเกี่ยวกับการจ าแนกคลื่นเสียง สามารถสรุปความได้

ว่า การจ าแนกประเภทของคลื่นเสียงสามารถจ าแนกได้โดยการใช้เกณฑ์ในการได้ยินและความถ่ีเสียง 

ดังนี้ 

 1. คลื่นใต้เสียง (Infrasound or infrasonic) คือ คลื่นเสียงที่มีความถี่ต่ ากว่า 20 Hz ซึ่งเกิน

กว่าที่มนุษย์รับรู้ได้ ไม่ว่าจะเป็นเสียงของคลื่นเสียงแผ่นดินไหว การระเบิดของภูเขาไฟ การก่อสร้าง 

คลื่นเสียงลักษณะนี้จะสามารถรับรู้ได้ในสัตว์บางชนิด เช่น คางคกที่สามารถหนีออกจากบริเวณที่

ก าลังจะเกิดแผ่นดินไหว ช้างสร้างเสียงที่มีความถ่ีต่ านี้เพื่อสื่อสารในระยะไกล  

 2. คลื่นอัลตราโซนิค (Sonics) คือ คลื่นเสียงที่มีความถี่ตั้งแต่ 20 - 20,000 Hz ซึ่งเป็นคลื่น

เสียงที่มนุษย์สามารถรับรู้ได้ ความถี่ลักษณะนี้จะพบได้ในชีวิตประจ าวันแต่ก็มีความถี่ไม่กว้างนัก 

 3. คลื่นเหนือเสียง (Untrasound) คือ คลื่นเสียงที่มีความถี่ตั้งแต่ 20,000 Hz ซึ่งเกินกว่าที่

มนุษย์จะสามารถรับรู้ได้ ไม่ว่าจะเป็นเสียงนกหวีดอัลตราโซนิคที่ใช้ส าหรับการเป่าเพ่ือเรียกสุนัขหรือ

เสียงที่ค้างคาวหรือปลาโลมาใช้เพื่อการล่าเหยื่อ คลื่นเสียงลักษณะนี้จะสามารถรับรู้ได้ในสัตว์บางชนิด 

เช่น ปลาโลมา ค้างคาว  

 ในขณะเดียวกันนักวิชาการท่านอ่ืนต่างให้ความคิดเห็นไปในทิศทางเดียวกันดังเช่น               

ทวี ฉิมอ้อยและมนู เฟ่ืองฟุ้ง ได้อธิบายชนิดของคลื่นเสียงและการใช้ประโยชน์จากคลื่นเสียงแต่ละ

ชนิด ดังนี้ 
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            คลื่นกลที่มีความถ่ีระหว่าง 20 เฮิรตซ์ ถึง 20 กิโลเฮิรตซ์ จัดเป็นช่วงคลื่นเฉพาะที่

มีความส าคัญเพราะเป็นคลื่นเสียงในช่วงที่หูของคนเรารับฟังได้ (Audible Waves) เสียง

ส่วนใหญ่ที่เราได้ยินนั้นจะถูกส่งผ่านอากาศ กล่าวคือมีอากาศเป็นตัวกลางที่เป็นของเหลว

และของแข็งได้ด้วยคลื่นเสียงที่มีความสูงกว่าช่วงที่หูคนเรารับฟังได้ซึ่งมีความถี่มากกว่า 20 

กิโลเฮิรตซ์และเรียกคลื่นเหนือเสียงหรือเรียกทับศัพท์ว่า “อัลตร้า- ซาวนด์” (Ultrasonics 

Waves หรือ Untrasound) ซึ่งใช้ประโยชน์ในการวินิจฉัยด้านการแพทย์และตรวจหา

ข้อบกพร่องในการหล่อโลหะ ส าหรับค้างคาว ปลาโลมา และเรือด าน้ าจะใช้คลื่นเสียง

ความถี่สูงส าหรับช่วยหาเส้นทางในที่มองไม่เห็น ส าหรับคลื่นเสียงที่มีความถี่น้อยกว่า 15 

เฮิรตซ์จะเรียกว่า “คลื่นใต้เสียง” (Infrasonic Waves) เช่น คลื่นจากแผ่นดินไหว เป็นต้น 

(ทวี ฉิมอ้อย และ มนู เฟื่องฟุ้ง, 2541, น.269)  

 นอกจากนี้สุรพล รักวิจัย ยังได้มีการจ าแนกชนิดของคลื่นกลตามคุณสมบัติของคลื่นและ

ประโยชน์จากการน าคุณสมบัติคลื่นไปใช้ในด้านต่างๆ ดังนี้ 

              เราสามารถจ าแนกชนิดของคลื่นกลได้ตามคุณสมบัติของความถ่ีได้ดังนี้ 

  (1) คลื่นเสียงที่ได้ยินได้ (audible sound wave) ซึ่งหมายถึงคลื่นเสียงที่ มี

ความถี่อยู่ย่านที่มนุษย์สามารถได้ยินได้ซึ่งมีความถี่อยู่ระหว่าง 20 Hz ถึง 20,000 Hz 

คลื่นดังกล่าวนี้ก าเนิดขึ้นด้ายวิธีหลายแบบเช่น เสียงจากเครื่องดนตรี เสียงของมนุษย์และ

เสียงจากล าโพง  

  (2) คลื่นอินฟราโซนิค (Infrasonic wave) ซึ่งมีความถี่ต่ ากว่ากรณีของคลื่น

เสียงที่มนุษย์สามารถได้ยินได้ ตัวอย่างได้แก่คลื่นจากแผ่นดินไหว 

  (3) คลื่นอัลตราโซนิค เป็นคลื่นที่มีความถี่สูงกว่าความถี่ที่มนุษย์ได้ยินได้ 

ตัวอย่างได้แก่คลื่นการสั่นแบบเหนี่ยวน าของผลึกควอทซ์เมื่อไบแอสด้วยสนามไฟฟ้าสลับ 

คลื่นแบบนี้อาจจะเป็นคลื่นตามขวางหรือคลื่นตามยาวได้ แต่ถ้าเป็นคลื่นในของไหลจะ

เป็นคลื่นตามยาว (สุรพล รักวิจัย, 2542, น.1-3) 

 สมโภชน์ อิมเอิบ ได้อธิบายเกี่ยวกับชนิดคลื่นเสียงไว้ว่า  
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             เสียงเป็นคลื่นกลที่หูรับรู้และตรวจจับได้ คลื่นเสียงจะแบ่งออกเป็น 3 ช่วง 

ตามความถ่ี ดังนี้ 

  ช่วงความถ่ี 1 - 20 Hz เรียกว่า Infrasonics เป็นช่วงความถ่ีเสียงหูไม่ได้ยิน 

  ช่วงความถี่ 20 - 20,000 Hz เรียกว่า Sonics เป็นช่วงความถี่เสียงที่หูได้ยิน  

  ช่วงความถ่ี มากกว่า 20,000 Hz เรียกว่า Ultrasonics เป็นช่วงความถ่ีเสียงที่

หูไม่ไดย้ิน (สมโภชน์ อิมเอิบ, 2545, น.335) 

 อนันตสิน เตชะก าพุช และคณะ ได้อธิบายถึงคลื่นชนิดต่างๆ  ดังนี้ 

  เมื่อเกิดคลื่นตามยาวขึ้นในอากาศ คลื่นนี้จะแผ่นออกไปทุกทิศทุกทางโดยผ่าน

ตัวกลางยืดหยุ่นซึ่งในที่นี้คืออากาศนั่นเอง เมื่อคลื่นตามยาวนี้มาถึงหูคนฟัง จะท าให้

ได้รับความรู้สึกเป็นเสียง (sensation of sound) ได้เฉพาะคลื่นที่มีความถี่โดยเฉลี่ย

ระหว่าง 20 - 20,000 เฮิรตซ์เท่านั้น ถ้าความถ่ีสูงหรือต่ ากว่านี้ หูคนจะไม่สามารถฟังได้ 

แต่อย่างไรก็ตามคลื่นในช่วงความถี่ดังกล่าวที่คนจะรับฟังได้นั้นก็ต้องมีก าลังมากพอที่

พลังงานของคลื่นจะกระตุ้นความรู้สึกของการได้ยินเสียงได้ด้วย  

  คลื่นเสียงที่มีความถี่ต่ ากว่า 20 เฮิรตซ์ เรียกว่า คลื่นใต้เสียง ( infrasonic 

waves) เช่น คลื่นจากการเกิดแผ่นดินไหว และคลื่นเสียงที่มีความถี่สูงกว่า 20,000 

เฮิรตซ์ เรียกว่า คลื่นเหนือเสียง (ultrasonic waves) เช่น คลื่นที่เกิดจากการสั่นของ

ผลึกควอทซ์ซึ่งเกิดขึ้นโดยการให้สนามไฟฟ้าสลับแก่ผลึก (อนันตสิน เตชะก าพุชและ

คณะ, 2555, น.221) 

 ประธาน บุรณศิริ  และคณะ ได้อธิบายชนิดคลื่นเสียง สามารถสรุปได้ว่า 3 ชนิดคือ                

คลื่นออดิเบิล (Audible waves) คลื่นอินฟราโซนิค ( Infrasonic waves) และคลื่นอัลตราโซนิค 

(Ultrasonic waves) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

  คลื่นเสียงแบ่งออกเป็น 3 ชนิดตามช่วงความถี่คือ (1) คลื่นออดิเบิล (Audible 

waves) ซึ่งหูของมนุษย์สามารถได้ยิน และสามารถเกิดคลื่นชนิดนี้ได้หลายวิธี เช่น         

เกิดจากเครื่องดนตรีเสียงพูดของมนุษย์สามารถได้ยิน และสามารถเกิดคลื่นชนิดนี้ได้

หลายวิธี  เช่น เกิดจากเครื่องดนตรีเสียงพูดของมนุษย์ หรือการสั่นของล าโพง                            
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(2) คลื่นอินฟราโซนิค (Infrasonic waves) มีช่วงความถี่ต่ ากว่าคลื่นเสียงที่มนุษย์ได้ยิน 

เช่น ช้างสามารถสื่อสารกันได้โดยใช้คลื่นอันฟราโซนิคได้ถึงแม้ว่าจะอยู่ห่างกันหลาย

กิโลเมตร (3) คลื่นอัลตราโซนิค (Ultrasonic waves) มีความถ่ีสูงกว่าคลื่นเสียงที่มนุษย์

ได้ยิน โดยสุนัขสามารถได้ยินเสียงในช่วงคลื่นอัลตราโซนิคได้ และคลื่นชนิดนี้ยังมี

ประโยชน์ในทางการแพทย์อีกด้วย (ประธาน บุรณศิริและคณะ, 2558, น.507) 

 จากแนวคิดและทฤษฎีเรื่องชนิดของคลื่นเสียง สามารถสรุปได้ว่านักวิชาการแต่ละท่านให้

ความเห็นสอดคล้องกันทุกประการ สามารถสรุปได้ว่าการจ าแนกชนิดของคลื่นเสียงจะใช้เกณฑ์ความถี่

เสียงและเกณฑ์ในการได้ยิน ซึ่งคลื่นเสียงแบ่งเป็น 3 ชนิด แต่อาจมีการเรียกชื่อหรือบัญญัติชื่อคลื่นใน

ภาษาอังกฤษแตกต่างกัน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 1. คลื่นอินฟราโซนิค ( Infrasonic waves) หรือคลื่นใต้เสียง เป็นคลื่นที่มีความถี่ต่ ากว่า            

20 Hz (เฮิรตซ์) คลื่นชนิดนี้สามารถรับรู้ได้โดยสัตว์บางชนิด เช่น คางคก ช้าง  

 2. คลื่ นออดิ เบิ ล  (Audible waves)  หรื อ  Sonics หรื อ  Audible sound wave หรื อ 

Sensation of sound หรือคลื่นเสียงที่ได้ยินได้ เป็นคลื่นที่มีความถี่ตั้งแต่ 20 - 20,000 Hz (เฮิรตซ์) 

คลื่นชนิดนี้เป็นคลื่นที่มนุษย์สามารถรับรู้ได้ รวมถึงในการสร้างสรรค์เครื่องดนตรีชนิดต่างๆ ก็อยู่ใน

ระยะความถี่นี้ด้วย 

 3. คลื่นอัลตราโซนิค (Ultrasonic waves) หรือ Untrasound หรือคลื่นเหนือเสียง เป็นคลื่น

ที่มีความถี่มากกว่า 20,000 Hz (เฮิรตซ์) คลื่นชนิดนี้สามารถรับรู้ได้โดยสัตว์บางชนิด เช่น ค้างคาว 

ปลาโลมา สุนัข ฯลฯ 

 2.1.3 ชนิดของตัวกลาง 
        ชนิดของตัวกลางคือสิ่งที่เสียงเคลื่อนที่ผ่าน คลื่นเสียงทุกชนิดจ าเป็นต้องอาศัยตัวกลาง

ในการถ่ายทอดพลังงาน ชนิดของตัวกลางสามารถจ าแนกได้ 3 ชนิด คือ ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส               

ซึ่งนักวิชาการหลายท่านได้อธิบายเกี่ยวกับประเภทและคุณสมบัติของตัวกลาง ดังมีรายละเอียด

ต่อไปนี้ 

 สุชาติ สุภาพ ได้อธิบายถึงตัวกลาง ดังนี้ 
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  คลื่นเสียงสามารถเดินทางได้ทั้งในของแข็ง ของเหลวและแก๊ส โดยคลื่นเสียง

เคลื่อนที่ในของแข็งได้ดีที่สุด รองลงมาคือของเหลว และแก๊ส ตามล าดับ 

  เสียงทุกเสียงที่เราได้ยิน เกิดจากการสั่นกลับไปกลับมาของแหล่งก าเนิดเสียง 

เมื่อแหล่งก าเนิดเสียงสั่นกลับไปกลับมา จะถ่ายทอดพลังงานของการสั่นให้กับอนุภาค

อ่ืนๆ ที่อยู่ใกล้เคียงและส่งต่อเป็นทอดๆ ไปเรื่อยๆ เปรียบได้กับการถ่ายทอดพลังงาน

ของโดมิโน 

  จากเหตุผลดังกล่าว ท าให้คลื่นเสียงเดินทางในของแข็งได้ดีกว่าในของเหลว

หรือในอากาศเพราะโมเลกุลของแข็งอยู่ใกล้ชิดกันมากกว่าและคลื่นเสียงจะไม่สามารถ

เดินทางผ่านสุญญากาศได้ เนื่องจากไม่มีอนุภาคตัวกลาง (สุชาติ สุภาพ, 2536, น.287) 

 สมพงษ์ ใจดี ได้กล่าวถึงคุณสมบัติตัวกลาง ดังนี้ 

  การแผ่ของคลื่นเสียงคลื่นหนึ่งเป็นดังนี้ 

1. สามารถแผ่ได้ดีในของแข็งชนิดหนึ่งๆ 

2. ทั้งนี้อัตราเร็วการแผ่ของคลื่นเสียงคลื่นหนึ่งในของแข็งชนิดหนึ่งมีค่าที่สูงกว่าใน

ของเหลวชนิดหนึ่ง 

3. อัตราเร็วการแผ่ของคลื่นเสียงคลื่นหนึ่งในของเหลวชนิดหนึ่งจะสูงกว่าในแก๊สชนิด

หนึ่ง 

4. คลื่นเสียงคลื่นหนึ่งไม่สามารถแผ่ในสุญญากาศสัมบูรณ์ได้ (สมพงษ์ ใจดี, 2552, 

น.17)  

 จากแนวคิดและทฤษฎีเรื่องชนิดของตัวกลางของนักวิชาการแต่ละท่าน พบว่าทุกท่านมี

มุมมองที่เหมือนกัน สามารถสรุปประเด็นส าคัญได้ว่า ตัวกลางแบ่งเป็น 3 ชนิด คือ ของแข็ง ของเหลว

และแก๊ส ซึ่งตัวกลางแต่ละชนิดมีลักษณะโมเลกุลที่ต่างกัน ความต่างของโมเลกุลนี้จะส่งผลต่อ

ประสิทธิภาพในการได้ยิน กล่าวคือคลื่นเสียงจะเดินทางผ่านตัวกลางที่เป็นของแข็งได้ดีที่สุดเนื่องจาก

มีโมเลกุลเรียงชิดติดกัน รองลงคือของเหลวและแก๊ส สามารถอธิบายได้ว่ายิ่งโมเลกุลมีการเรียงชิด

ติดกันมากเท่าใดประสิทธิภาพในการถ่ายทอดพลังงานจะมีมากขึ้นเท่านั้น และในสุญญากาศเสียงจะ

ไม่สามารถเดินทางผ่านได้เนื่องจากไม่มีอนุภาคตัวกลาง ดังนั้นแนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับตัวกลางจึงเป็น
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ปัจจัยส าคัญที่ท าให้ผู้วิจัยค านึงถึงการเลือกชนิดของวัสดุที่เป็นของแข็งและสามารถให้คุณลักษณะ

เสียงปลั่งจ าเพาะที่ยังคงถ่ายทอดคุณสมบัติเสียงของเครื่องลมและมีราคาย่อมเยา คงทน ในการ

ทดลองสร้างเครื่องดนตรีไทยลมรายผู้วิจัยพิจารณาเลือกใช้วัสดุสังเคราะห์ เช่น ท่อพีวีซี เป็นต้น และ

จะได้ท าการทดลองดังปรากฏผลในบทที่ 3 และ 4 ต่อไป  

 2.1.4 การก าธรเสียง 
         การก าธรเสียงเกิดขึ้นเมื่อความถี่ของแรงที่กระท าต่อวัตถุเท่ากับความถี่ธรรมชาติของ

วัตถุนั้น จากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีเรื่องการก าธรเสียง นักวิชาการหลายท่านได้ให้ความเห็น  

ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

 สมพงษ์ ใจดี อธิบายการสั่นพ้อง ไว้ดังนี้ 

  ความถี่ธรรมชาติ (natural frequency) เป็นค่าความถี่การสั่นเฉพาะตัวของ

วัตถุชนิดหนึ่ง กล่าวคือ วัตถุชนิดหนึ่งๆ ย่อมสั่นด้วยความถี่ธรรมชาติของตัวเอง อย่างไร

ก็ตาม แรงภายนอกแรงหนึ่งจะสามารถกระตุ้นสภาวะการสั่นของวัตถุชนิดหนึ่งได้ดี

เพียงใดข้ึนอยู่กับระดับความพ้องของความถ่ีที่สัมพันธ์กัน ปรากฏว่า เมื่อความถี่ของการ

สั่นเนื่องจากการกระตุ้นจากสภาวะภายนอกพ้องกับความถี่ธรรมชาติของวัตถุชนิดหนึ่ง

วัตถุชนิดนี้สั่นมีขนาดแอมพลิจูดสูงสุด ทั้งนี้ เราเรียกพฤติการณ์นี้ว่า การสั่นพ้อง 

(resonance) ของวัตถุชนิดนี้ ณ ที่นี้เราสามารถสรุปตามล าดับขั้นตอนได้ดังนี้ 

1. เมื่อระบบวัตถุแกว่งกวัดได้ระบบหนึ่งได้รับแรงภายนอกเป็นคาบแรงหนึ่งระบบวัตถุ

ระบบๆ นี้จะแกว่งกวัดด้วยขนาดแอมพลิจูดน้อยๆ ในเบื้องต้น 

2. ณ ขณะที่ความถี่ของการแกว่งกวัดของระบบวัตถุระบบหนึ่งเข้าใกล้กับค่าความถี่

ธรรมชาติของระบบวัตถุระบบนั้นขนาดแอมพลิจูดของการสั่นจะมากข้ึนๆ 

3. ในที่สุด ขนาดแอมพลิจูดของการสั่นมากสุดภายใต้สภาวะดังนี้ ความถี่การสั่นพ้อง

เท่ากับความถี่ธรรมชาติของระบบวัตถุระบบนี้ ทั้งนี้ระบบวัตถุระบบดังกล่าวจึงอยู่ใน

สภาวะของการสั่นพ้อง (สมพงษ์ ใจดี, 2552, น.25) 
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 จากแนวคิดข้างต้นมีความสอดคล้องกับแนวคิดของสุชาติ สุภาพ ที่ได้ให้ความหมายของการ

ก าถอน (resonance) ไว้ในหนังสือฟิสิกส์ทั่วไปว่า “การก าทอน หมายถึง ภาวะที่แรงท่ีกระท าต่อวัตถุ 

เป็นแรงที่กระท าเป็นจังหวะที่เท่ากับความถี่ธรรมชาติของสิ่งนั้นๆ ท าให้แอมพลิจูดหรือช่วงกว้างของ

การสั่นจะกว้างมากขึ้น เช่น ชิงช้าที่ก าลังแกว่งอยู่ ถ้าเราผลักในจังหวะที่พอดี จะท าให้ชิงช้าแกว่งโดย

มีแอมพลิจูดมากที่สุด” (สุชาติ สุภาพ, 2558, น.309) 

 ประโยชน์ของการก าธรเสียงยังถูกน าไปใช้ในศาสตร์ต่างๆ ทั้งในเชิงกลศาสตร์อย่างเช่นการ

แก้ปัญหาเสียงดังที่เกิดจากการสั่นสะเทือนระหว่างตัวถังและเครื่องยนต์ของรถยนต์ รวมทั้งเชิงฟิสิกส์

ที่มีการน าองค์ความรู้ในเรื่องดังกล่าวไปใช้ในการปรับคลื่นวิทยุดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

 จากแนวคิดและทฤษฎีเรื่องการก าธรเสียง (resonance) ของนักวิชาการแต่ละท่าน พบว่ามี

แนวคิดและทฤษฎีที่เหมือนกัน แต่อาจมีการเรียกชื่อภาษาไทยที่แตกต่างกันเช่น การก าธรเสียงหรือ

การสั่นพ้อง สามารถสรุปประเด็นการก าธรเสียงได้ว่า ในวัตถุชนิดต่างๆ จะมีความถี่ธรรมชาติของ

ตนเอง เมื่อวัตถุนั้นได้รับแรงกระท าที่มีความถี่เท่ากับความถี่ธรรมชาติของวัตถุนั้นก็จะส่งผลให้การ

สั่นสะเทือนทวีความรุนแรงมากขึ้นหรือกล่าวในทางกลศาสตร์ได้ว่ามีแอมพลิจูดหรือช่วงกว้างของการ

สั่นสะเทือนมากขึ้น การก าธรหรือการสั่นพ้องสามารถเกิดขึ้นได้ทุกพ้ืนที่และทุกวัตถุที่พบเห็นใน

ชีวิตประจ าวัน โดยเฉพาะกับเครื่องดนตรีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้นเมื่อมนุษย์กระท าการใดๆ ต่อเครื่อง

ดนตรีชิ้นนั้นไม่ว่าจะเป็นการดีด สี ตีหรือเป่าเมื่อความถี่ของแรงที่กระท าตรงกับความถี่ที่อยู่ในเครื่อง

ดนตรีก็จะท าให้เกิดการสั่นสะเทือนที่มากขึ้น เช่น การดีดจะเข้ด้วยแรงที่มีความถี่เท่ากับความถี่

ธรรมชาติของสายเอกที่อยู่บนตัวจะเข้ก็จะเกิดการสั่นสะเทือนอย่างรุนแรงและการสั่นสะเทือนนั้นจะ

ถูกถ่ายทอดไปยังตัวกลางซึ่งเป็นของแข็งมีโมเลกุลหนาแน่นและเรียงชิดติดกันอย่างเช่นโต๊ะจะเข้ แหน

จะเข้ หย่องจะเข้ ตัวจะเข้แล้วถ่ายทอดพลังงานไปยังอากาศที่อยู่ภายในตัวหรือกล่องเสียงจะเข้ท าให้

เกิดการก าธรของเสียง หรือสะพานใดๆ ก็ตามที่ได้รับแรงกระท าจากวัตถุ สิ่งมีชีวิตหรือแรงธรรมชาติ

เมื่อความถี่ของแรงนั้นเท่ากับความถี่ธรรมชาติของสะพานก็อาจจะท าให้เกิดความเสียหายกับสะพาน

ได้เนื่องจากสะพานแกว่งไปมาอย่างเช่นสะพาน Tacoma Narrows ในประเทศสหรัฐอเมริกา  

 ดังนั้นในการสร้างสรรค์ผลงานทางดุริยางคศิลป์ “นวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย” จึงมี

การใช้องค์ความรู้เรื่องกลศาสตร์เสียงมาพัฒนาต่อยอดทั้งด้านการเลือกใช้วัสดุ การเลือกชนิดตัวกลาง 
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การก าธรเสียงเพ่ือเป็นแนวทางในการออกแบบและทดลองสร้างนวัตกรรมทางดุริยางคศิลป์ไทยเพ่ือให้

ได้ผลงานที่สมบูรณ์ 

 2.1.5 การเกิดเสียงในเครื่องดนตรีประเภท Aerophones   
         จากการทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับการเกิดเสียงในเครื่องดนตรีประเภทเครื่อง

เป่า พบว่ามีนักวิชาการไทยและต่างประเทศได้ท าการศึกษาและอธิบายได้อย่างละเอียด โดยมี

รายละเอียดดังนี้ 

 เครื่องดนตรีที่ปรากฏอยู่ทั่วโลกมีหลายชนิดซึ่งล้วนเกิดจากการปรับปรุงพัฒนาบนพ้ืนฐาน

ความหลากหลายทางด้านวัฒนธรรม เครื่องดนตรีหลายชนิดถูกสร้างสรรค์ขึ้นและยังคงได้ความนิยม

จนถึงปัจจุบัน หนึ่งในนั้นคือเครื่องดนตรีประเภทเครื่องเป่าหรือเครื่องดนตรีประเภท Aerophones    

ซึ่งมีกลไกและองค์ความรู้ทางฟิสิกส์และกลศาสตร์ซ่อนอยู่ ไม่ว่าจะเป็นเครื่องลมไม้หรือเครื่องลม

ทองเหลือง ลักษณะกายภาพของเครื่องเป่ามีหลากหลายรูปแบบ ได้แก่ ที่มีทางลม ในลักษณะที่มี

ปลายเปิด เช่น recorder ปลายปิด เช่น whistle เครื่องเป่าที่ไม่มีทางลม ในลักษณะที่มีปลายเปิด 

เช่น  transverse flute หรือปลายปิด เช่น ocarina นอกจากนี้ยังมีการจ าแนกประเภทเครื่องเป่าที่

ไม่มีลิ้นหรือมีลิ้นทั้งลักษณะที่เป็นลิ้นเดี่ยวและลิ้นคู่ด้วย ตามแนวคิดของ Tsuji and Müller (2021) 

เครื่องดนตรีไทยประเภทเครื่องเป่าส่วนใหญ่จะสร้างจากไม้  ซึ่งเป็นประเภทมีลิ้นและไม่มีลิ้น                     

หรือเครื่องเป่าบางชนิดก็มีส่วนประกอบอ่ืนที่สร้างจากไม้หรือโลหะเพ่ือน ามาประกอบเข้ากับตัวเลา

เพ่ือท าหน้าที่เป็นตัวขยายเสียงให้ดังกังวานมากยิ่งขึ้น อาทิ ปี่มอญ ปี่ชวา เป็นต้น 

 Tsuji and Müller (2021 )  ยั ง อธิ บ าย เ กี่ ย ว กั บ เ ค รื่ อ งดนตรี ป ร ะ เภท เ ครื่ อ ง เ ป่ า                       

หรือ Aerophones ไว้หลายชนิด เริ่มจากเครื่องดนตรีที่ เป็นของพ้ืนบ้านอันเป็นต้นรากของ

วิวัฒนาการเครื่องดนตรีในยุคปัจจุบันอย่างเช่นขลุ่ยพ้ืนเมืองของอเมริกาด้วยหรือที่รู้จักกันในชื่อว่า 

love flute ภายในของเครื่องดนตรีชนิดนี้แบ่งออกเป็น 2 ห้องหรือ 2 ส่วน ห้องที่ 1 ท าหน้าที่กักเก็บ

ลมที่มาจาก ผู้บรรเลงและอีกห้องหนึ่งใช้ส าหรับการสร้างเสียง ถ้าพิจารณาจากลักษณะทางกายภาพ

ด้านนอกจะพบว่ามีการก าหนดทิศทางให้ลมจากห้องที่ 1 เดินทางไปยังห้องที่ 2 การสร้างรูเสียงใน

บริเวณปลายของห้องเพ่ือประโยชน์ในการสร้างการสั่นสะเทือนที่มาจากลมของผู้บรรเลง  ซัมโปญา

หรือซิคูหรือ pan flute คือเครื่องดนตรีที่ปรากฏโดยทั่วไปในเทือกเขาแอนดีสที่มีการสร้างสรรค์โดย

การน าล าไผ่หลากหลายขนาดทั้งสั้นยาวและมีขนาดความโตต่างกันมาเรียงต่อกันแล้วท าการอุดรูที่อยู่
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ทางด้านปลายของกระบอก จีมฮอร์น หรือ gemshorn อยู่ในตระกูลเดียวกับ โอคารินา หรือ Ocarina 

ส่วนใหญ่สร้างด้วยเขาของเลียงผา และ โอคารินา หรือ Ocarina มี mouthpiece หรือส่วนที่ท า

หน้าที่เป็นปากของของเครื่องดนตรียื่นออกมาจากตัวล าตัวของเครื่อง และลักษณะทางกายภาพมี

รูปร่างค่อนข้างยาวกลมภายในมีความกลวงท าหน้าที่ในการสะท้อนเสียงหรือเป็นกล่องเสียงและมี

น้ าเสียงที่มีความโดดเด่น เมื่อศิลปะวิทยาการต่างๆ ได้มีความเจริญก้าวหน้าเครื่ องดนตรีจึงถูก

สร้างสรรค์และพัฒนาให้เกิดความทันสมัยและสามารถน าไปผสมกับวงดนตรีออร์เคสตราด้วย ได้แก่ 

เครื่องลมไม้ เช่น แซกโซโฟน ฟลุต คลาริเน็ต โอโบ บาสซู คลาริเน็ตและเครื่องทองเหลือง เช่น ทูบา 

ทรัมเป็ต ทรอมโบน ฮอร์นและออร์แกนที่มีลักษณะเป็นท่อ แต่ถึงอย่างไรเครื่ องดนตรีในยุคแรกเริ่ม

และยุคใหม่ต่างมีการก าเนิดเสียงที่เหมือนกันคือเกิดจากการสั่นสะเทือนของอากาศที่อยู่ในท่อ            

 จากข้อมูลข้างต้นการเกิดเสียงในเครื่องดนตรีประเภทเครื่องเป่านอกจากจะมีลมเป็นพลังงาน

เริ่มต้นในการก าเนิดเสียงแล้วยังต้องประกอบด้วยปัจจัยอีกหลายประการ ไม่ว่าจะเป็นลักษณะทาง

กายภาพของเครื่องดนตรี เครื่องดนตรีประเภทเครื่องเป่ามีขนาดความยาวความกว้างไม่เท่ากัน 

รวมถึงอาจมีรูปลักษณ์ที่แตกต่างกัน บ้างเป็นท่อยาว ท่อสั้น ทรงกลม ทรงรี ท่อเปิด ท่อปิด มีลิ้น ไม่มี

ลิ้นหรือลิ้นอิสระ ล้วนขึ้นอยู่กับความหลากหลายทางวัฒนธรรมและข้อจ ากัดทางจินตนาการของ

มนุษย์ ถึงเครื่องดนตรีจะมีความหลากหลายทางกายภาพเพียงใดการเกิดเสียงในเครื่องดนตรีก็

สามารถพิสูจน์ได้ด้วยหลักวิทยาศาสตร์ ซึ่งนักวิชาการหลายท่านได้ให้ความเห็นเพิ่มเติมดังต่อไปนี้  

 สราวุฒิ สุจิตจร ยังได้อธิบายเรื่องคลื่นนิ่งที่มีความสัมพันธ์กับการเกิดเสียงในเครื่องดนตรี

ประเภทเครื่องเป่า ดังนี้ 

            ส าหรับเครื่องดนตรีประเภทเครื่องเป่า เช่น ขลุ่ยทั้งของฝรั่งและของไทย         

การสั่นของล าอากาศในการเกิดเสียง เป็นการสั่นตามยาว กล่าวคือ เมื่อเป่าลมเข้าไปใน

ช่องว่างที่อยู่ภายในกระบอก โมเลกุลของอากาศที่อยู่ภายในจะเคลื่อนที่กลับไปกลับมา

ตามความยาวของกระบอกเกิดเป็นเสียงขึ้นเสียงดังกล่าวหากเราวัดรูปคลื่นได้ พบว่า

ลักษณะของรูปคลื่นใกล้เคียงกับรูปคลื่นไซน์ และการเปลี่ยนระดับเสียงของเครื่องดนตรี

ชนิดนี้ยังสามารถท าได้โดยการเปลี่ยนแปลงความยาวของล าอากาศด้วยวิธีปิดเปิดนิ้วมือ

ของผู้เล่นเครื่องดนตรีนั้น (สราวุฒิ สุจิตจร, 2545, น.9) 
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 สมโภชน์ อ่ิมเอิบ ได้อธิบายเรื่องคลื่นนิ่งที่มีความสัมพันธ์กับการเกิดเสียงในเครื่องดนตรี

ประเภทเครื่องเป่า ดังนี้ 

            เครื่องดนตรีประเภทเครื่องเป่าที่พบเห็นอยู่เสมอได้แก่ ขลุ่ย คาริเนต แตร 

ทรัมโบนและทรัมเปต เป็นต้น ในการปรับโทนเสียงของเครื่องดนตรีประเภทนี้จะกระท า

ด้วยการปรับความยาวของท่ออากาศซึ่งอาจท าด้วยการยืด-หด ความยาวของท่อหรือ

ปิด-เปิดช่องอากาศออก ในที่นี้จะเป็นการศึกษาอย่างง่ายเพ่ือเป็นพ้ืนฐานส าหรับเครื่อง

เป่าที่ซับซ้อนต่อไป ด้วยการศึกษาคลื่นนิ่งในท่อตรงที่มีความยาวคงที่และไม่มีรูบนผิวท่อ 

ซึ่งจะแบ่งออกเป็น 2 แบบคือ ท่อปลายเปิด (Opened tube)และท่อปลายปิด (Closed 

tube) (สมโภชน์ อ่ิมเอิบ, 2545, น.314) 

 นอกจากนี้สุรเชษฐ์ หลิมก าเนิด ยังได้อธิบายเรื่องคลื่นนิ่งที่มีความสัมพันธ์กับเครื่องดนตรี

ประเภทเครื่องเป่า ดังนี้ 

  เครื่องเป่า (woodwind instruments) เช่น ขลุ่ย ปี่ ฟลุต แซคโซโฟน โอโบ 

ใช้หลักการของคลื่นนิ่งของเสียงภายในท่อในการสร้างโน้ต เสียงเกิดจากการที่อากาศ

ภายในตัวเครื่องเกิดการสั่นพ้องขึ้น ความถี่ในการสั่นพ้องขึ้นอยู่กับระยะระหว่างปลาย

ด้านเป่าถึงจุดปลายเปิดต่างๆ (เช่น รูของขลุ่ย) ความถี่ที่ต่างกันท าให้เกิดเสียงที่มีโน้ต

ต่างกัน เพ่ือความง่ายในหัวข้อนี้เราจะศึกษาคลื่นนิ่งในท่อตามลักษณะของปลายท่อ 

ได้แก่ ท่อปลายเปิด ท่อปลายปิด และท่อปลายทั้งปิดและเปิด 

  ท่อปลายเปิด ความดันบริเวณปลายท่อท่ีเปิดมีค่าเท่ากับความดันภายนอกของ

ท่อตลอดเวลา โมเลกุลของอากาศบริเวณปลายมีโอกาสที่จะขยับได้อย่างเต็มที่เนื่องจาก

ไม่มีวัตถุใดๆ เช่น ขอบด้านในของเครื่องมาก้ันการเคลื่อนที่  

  ท่อปลายปิด โมเลกุลของอากาศที่บริเวณปลายท่อไม่สามารถขยับได้เนื่องจาก

มีผนังของเครื่องเป่าขวางอยู่ โมเลกุลในบริเวณข้างเคียงสามารถเคลื่อนที่ได้ค่อนข้าง

อิสระ โมเลกุลด้านข้างจึงออกแรงดัน (หรือดึง) โมเลกุลอากาศตรงปลายท่อ ส่งผลให้

ความดันที่จุดนี้มีค่าสูงที่สุดเมื่อเทียบกับต าแหน่งอ่ืน (สุรเชษฐ์ หลิมก าเนิด, 2559, 

น.129-130) 
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Mazzolac et al. (2018) ยังได้อธิบายเกี่ยวกับการเกิดคลื่นนิ่งในเครื่องดนตรีประเภท 

Aerophones ไว้ว่า การเกิดเสียงในเครื่องดนตรีประเภทนี้เกิดจากการสร้างลมหรืออากาศที่มีแรงดัน

สูงที่เดินทางอยู่ภายในเครื่องดนตรี บางส่วนจะถูกส่งออกไปทางด้านที่มีช่องเปิด เช่น ระฆังรูบังคับ

เสียงหรือบริเวณที่มีรอบรั่ว และบางส่วนจะเกิดการผกผันหรือย้อนกลับไปยังด้านที่บรรจุหรือท าการ

เป่าลมเข้าสู่ตัวเครื่อง การเดินทางของลมหรืออากาศนี้ก็จะส่งผลให้เกิดคลื่นนิ่งภายในเครื่อง คลื่นนิ่งที่

เกิดขึ้นจะแตกต่างกันไปตามลักษณะทางกายภาพของเครื่องดนตรี ไม่ว่าเครื่องดนตรีถูกเป่าลมเข้าไป

ทางส่วนปลายของเครื่องหรือตรงกลางล าตัวในแนวขวางก็จะเกิดคลื่ นที่มีความดันสูงและมี

ความสัมพันธ์กับอากาศที่อยู่ทั้งภายในและภายนอกเครื่องดนตรี เมื่ออากาศถูกจ ากัดไว้ที่โพลงภายใน

ของฟลุตมีความดันสูงกว่ากระแสที่สองคลื่นความดันจะบังคับให้อากาศเข้าสู่เส้นทางด้านนอกมากขึ้น 

การกระจายนี้จะเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วเมื่อความไม่สมดุลของแรงดันกลับตัวและคลื่นนิ่งปกติจะ

เกิดขึ้นเมื่ออากาศที่อยู่ด้านในเครื่องดนตรีมีแรงดันมากกว่าก็จะเกิดการผลักแรงดันคลื่นนั้นออกมาสู่

ด้านนอกมากยิ่งขึ้น การแพร่กระจายของความดันดังกล่าวจะเกิดขึ้นอย่างรวดเร็วเมื่อแรงดันเกิดความ

ไม่สมดุลและคลื่นนิ่งจะกลับเข้าสู่สภาวะปกติ (Mazzolac et al., 2018, น.36) 

จากแนวคิดของ Mazzolac et al. (2018) สอดคล้องกับแนวคิดของ Tsuji and Müller 

(2021) ที่อธิบายเกี่ยวกับการเกิดเสียงในเครื่องเป่า สามารถสรุปความได้ว่า บริเวณกลางเครื่องดนตรี

มีการเจาะให้มีความยาวมากขึ้นพร้อมกับการมีรูปนิ้วที่ท าหน้าที่ในการท าให้เกิดการสั่นสะเทือนของ

คลื่นตามยาวของความดันอากาศในทิศทางที่เป็นแกนกลางของท่อหรือตัวเครื่องดนตรี กระแสอากาศ

ถูกการกระตุ้นให้ผ่านช่องที่มีการเปิดและสะท้อนไปยังขอบของริมฝีปากเพ่ือให้กระแสอากาศบางส่วน

อยู่ด้านในเครื่องดนตรีเพ่ือให้เกิดการสะท้อนหรือการสั่นสะเทือน คลื่นเหล่านี้เกิดจากการสะท้อนที่

บริเวณปลายด้านล่างที่มีการเปิดของท่อ และจะไม่ใช่อากาศเคลื่อนที่อยู่ในท่อแต่ความดันที่เกิดขึ้น

ส่งผลให้เกิดการกระตุ้นภายในท่อ ดังเช่นการเป่าแตรจะเกิดพลังงานคลื่น เมื่อคลื่นดังกล่าวเคลื่อนที่

มาถึงบริเวณส่วนปลายของเครื่องดนตรีที่มีลักษณะเป็นรูปกรวยที่มีด้านปลายบานออก 40-50 

เปอร์เซ็นต์ของพลังงานคลื่นเสียงจะหายไป และเหลือเพียง 50-60 เปอร์เซ็นต์ที่จะสะท้อนกลับเข้าไป

ภายในตัวเครื่องกลับไปที่ปากเป่าของเครื่องลมทองเหลืองซึ่งเป็นจุดเริ่มต้นที่คลื่นเสียงเดินทาง         

คลื่นสะท้อนนี้สัมผัสที่ริมฝีปากของนักดนตรี ซึ่งผู้บรรเลงจะต้องท าการเสริมแรงกับคลื่นที่สะท้อนกลับ
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ให้เกิดเสียงต่อเนื่อง โดยการเสริมลมนี้ผู้บรรเลงจะต้องใช้ลมที่อยู่ในจังหวะที่พอดีเพ่ือให้ได้ความเข้ม

ของเสียงที่ดี ซึ่งเทคนิคอยู่ที่การกระชับริมฝีปากและบีบลมผ่านริมฝีปาก  

 ก่องกัญจน์ ภัทรากาญจน์ ได้อธิบายเรื่องการเกิดเสียงในเครื่องดนตรีประเภทเครื่องเป่า         

ว่า “เครื่องดนตรีส่วนมากท าให้เกิดโน้ตได้โดยการสั่นของสายที่ขึงไว้ หรือโดยการสั่นของอากาศใน

เครื่องดนตรีชนิดเป่า การสั่นทั้งสองแบบนี้เป็นต้นเหตุให้อากาศบริ เวณใกล้เคียงสั่นต่อๆ กันไปด้วย 

การสะบัดโบกของอากาศนี้เดินทางผ่านออกไปในรูปของคลื่นตามยาว” (ก่องกัญจน์ ภัทรากาญจน์, 

2559, น.406) 

 จากแนวคิดด้านการเกิดเสียงในเครื่องดนตรีประเภทเครื่องเป่าของนักวิชาการแต่ละท่าน 

พบว่าทุกท่านมีแนวคิดและหลักการที่สอดคล้องกันทุกประการ  สามารถสรุปได้ว่าการเกิดเสียงใน

เครื่องดนตรีประเภทเครื่องเป่าเกิดจากการสั่นสะเทือนของอากาศหรือลมที่อยู่ภายในเลาหรือกล่อง

เสียง ซึ่งลมนี้เกิดจากการที่ผู้บรรเลงเป่าเข้าสู่ภายในเลาทางด้านที่เป็นช่องส าหรับการเป่าอาจอยู่

ส่วนบนหรือกลางเครื่องดนตรีก็ได้ เครื่องเป่าบางชนิดอาจใช้วิธีการผิวเพียงผู้เล่นน าริมฝีปากของตน

ท ารูปปากให้ได้ลักษณะที่พอดีแล้ววางริมฝีปากไว้บริเวณล าตัวเครื่องในต าแหน่งใกล้กับรูเป่าแล้วท า

การเป่าลมเข้าสู่ภายใน ลมที่เกิดขึ้นจะเคลื่อนที่ไปยังกล่องเสียงซึ่งมีลักษณะกลวง คลื่นที่เกิดขึ้นจะ

เคลื่อนที่ผ่านไปยังตัวกลางคืออากาศแล้วท าการถ่ายทอดไปยังโมเลกุลอ่ืนๆ แล้วเกิดเป็นเสียงลักษณะ

ต่างๆ ขึ้น ทั้งนี้องค์ประกอบที่ส าคัญอีกประการที่ท าให้เกิดการสั่นสะเทือนแล้วเกิดเป็นเสียงในเครื่อง

เป่าคือรูต่างๆ ที่ท าการเจาะไว้เนื่องจากลมที่เดินทางเข้าสู่ภายในเครื่องจะเดินทางไปกระทบกับรูแล้ว

เกิดการสะท้อนหักเหของมุม พลังงานคลื่นเสียงที่เกิดขึ้น 40-50 เปอร์เซ็นต์จะหมดไปหรือกระจาย

ออกจากตัวเครื่องดนตรีสู่อากาศภายนอกและอีก 50-60 เปอร์เซ็นต์จะสะท้อนกลับเข้าไปยังตัวเครื่อง

ส่วนในการสร้างเสียงโน้ตหรือความถี่เสียงต่างๆ จะขึ้นอยู่กับการสั่นพ้องที่มีระยะห่างระหว่างปลาย

ด้านที่เป่ากับต าแหน่งที่มีการเจาะรูบังคับเสียงหรือการยืดหดความยาวของท่อ 

2.2 แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับเครื่องดนตรีวิทยา 

 แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับเครื่องดนตรีวิทยา (Organology) ว่าด้วยบริบทและองค์ความรู้

ต่างๆ ที่เกี่ยวข้อกับเครื่องดนตรี เช่น การแบ่งประเภทเครื่องดนตรี การก าเนิดเสียงของเครื่องดนตรี 

วัสดุที่ใช้ในการสร้างเครื่องดนตรี การสร้างเครื่องดนตรี เป็นต้น แนวคิดและทฤษฎีเหล่านี้ก าเนิดมา
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พร้อมกับวิวัฒนาการของมนุษย์ ในอดีตกาลมนุษย์มีการสร้างสรรค์เครื่องดนตรีเพื่อตอบสนองทางด้าน

ความเชื่อ อารมณ์ ความรู้สึกนึกคิด โดยใช้วัสดุที่อยู่ในท้องถิ่นของตนแล้วสร้างสรรค์ไปตามภูมิปัญญา

ที่ตนมีหรือจากประสบการณ์ที่เคยได้ประสบ เมื่อมนุษย์มีวิวัฒนาการมากขึ้น จึงเกิดการวิเคราะห์ 

สังเคราะห์น าไปสู่การพัฒนาสร้างสรรค์เครื่องดนตรีที่แฝงไปด้วยหลักการ องค์ความรู้และ

กระบวนการสร้างสรรค์อย่างเป็นระบบ 

 2.2.1 การแบ่งประเภทเครื่องดนตรีระบบ Hornbostel & Sachs 
        จากการศึกษาเอกสารและต าราที่เกี่ยวข้องพบว่ามีนักวิชาการทั้งไทยและต่างประเทศ

ได้กล่าวไว้หลายท่าน ผู้วิจัยได้รวบรวมแนวคิดและทฤษฎีในการแบ่งประเภทเครื่องดนตรีสากลเป็น

เบื้องต้นในการศึกษาเพ่ือให้เกิดความเข้าใจและน าไปสู่การวิเคราะห์ที่มีความลึกซึ้งมากยิ่งขึ้น ซึ่งการ

แบ่งประเภทเครื่องดนตรีคือการจัดหมวดหมู่ประเภทเครื่องดนตรีให้มีความเป็นระบบระเบียบมาก

ยิ่งขึ้น เพ่ือประโยชน์หลายประการทั้งยังสะดวกต่อการศึกษาเรียนรู้ การน าไปใช้ทั้งในรูปแบบของการ

บรรเลงเดี่ยวเครื่องดนตรีและการผสมวงดนตรีเพ่ือให้เกิดความสมดุลของน้ าเสียงอันน าไ ปสู่           

สุนทรียทางด้านดนตรี อีกทั้งยังท าให้เกิดการพัฒนาแนวคิดและทฤษฎีที่หลากหลาย โดยการแบ่ง

ประเภทเครื่องดนตรีนี้ขึ้นอยู่กับความรู้สึกนึกคิด วัฒนธรรม ประเพณีและวิถีชีวิตของชนชาตินั้นๆ โดย

เกณฑ์การแบ่งประเภทเครื่องดนตรีสามารถพิจารณาจากวัสดุหลักที่ใช้ในการสร้างเครื่องดนตรี 

รูปลักษณ์เครื่องดนตรีหรืออากัปกิริยาในการบรรเลง ดังที่ปัญญา รุ่งเรือง (2546) ได้เสนอแนวคิดและ

อธิบายเกี่ยวกับการแบ่งประเภทเครื่องดนตรี สามารถสรุปความได้ว่า การแบ่งประเภทเครื่องดนตรี

ของแต่ละชนชาติมีการจ าแนกโดยพิจารณาจากพ้ืนฐานความนึกคิด ความเชื่อ ขนบธรรมเนียม 

ประเพณี ปรัชญาของแต่ละชาติ ซึ่งในบางชนชาติก็มีการจ าแนกตามวัสดุที่ใช้ในการสร้างเครื่องดนตรี

รวมถึงอากัปกิริยาในการบรรเลงอย่างของไทย จึงส่งผลให้เกิดแนวคิดที่หลากหลาย ดังตัวอย่างการ

แบ่งประเภทเครื่องดนตรีของจีนที่แบ่งเป็น 8 ประเภท คือ เครื่องดนตรีที่ท าจากหิน โลหะ ไม้ไผ่ ไหม 

ไม้ น้ าเต้า หนังและดิน ซึ่งการแบ่งลักษณะนี้อาจเป็นเกณฑ์ที่ไม่แน่ชัด เพราะเครื่องดนตรีบางชนิด

อาจจะสร้างจากไม้และไหมเป็นส่วนประกอบด้วยจึงเกิดความขัดแย้ง เช่น ซอที่ถูกจัดให้อยู่ในปะเภท

ไหม ซึ่งข้อเท็จจริงนั้นไหมเป็นเพียงส่วนประกอบหนึ่งที่ท าให้เกิดเสียงแต่ในขณะเดียวกันก็ยังมีไม้เป็น

วัตถุดิบหลัก  
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 จากการแบ่งประเภทเครื่องดนตรีที่กล่าวมาในข้างต้นจะพบว่าเกณฑ์ในการจ าแนกบางอย่าง

ยังไม่ชัดเจนซึ่งอาจก่อให้เกิดข้อขัดแย้งและสร้างความสับสนขึ้นได้จึงมีการคิดค้นระบบการแบ่งเครื่อง

ดนตรีแบบใหม่ขึ้นดังที่ปัญญา รุ่งเรือง (2546) ได้เสนอแนวคิดและอธิบายเกี่ยวกับการแบ่งประเภท

เครื่องดนตรี สามารถสรุปความได้ว่า จากความไม่ชัดเจนตามที่ได้กล่าวมาในข้างต้นจึงเป็นเหตุให้บาง

ชนชาติมีการคิดสร้างสรรค์แนวคิดในการแบ่งประเภทเครื่องดนตรีขึ้นมาใหม่ ซึ่งแนวคิดนี้เรียกว่า

ระบบ Hornbostel & Sachs โดยยึดแหล่งก าเนิดเสียงเป็นเกณฑ์ เนื่องจากเสียงของเครื่องดนตรีแต่

ละชนิดล้วนเกิดจากการสั่นสะเทือนเป็นส าคัญ ระบบดังกล่าวมี 4 ประเภทหลัก และยังมีการแบ่ง

ประเภทย่อยโดยยึดรูปร่างของเครื่องดนตรี การแบ่งประเภทเครื่องดนตรีในระบบ  Hornbostel & 

Sachs ดังนี้ 

 1. เครื่องดนตรีที่เกิดจากการสั่นสะเทือนของอากาศท่ีอยู่ภายในเครื่องดนตรี (Aerophones) 

แบ่งเป็น 9 ประเภท ได้แก่ ขลุ่ย (Blow hole) นกหวีด (Whistle mouthpiece) ปี่ที่มีลิ้นเดียว 

(Single reed) ปี่ ที่ มี ลิ้ นคู่  (Double reed) ปี่ ที่ มี ถุ งลม  (Bagpipes) แตร  (Cup mouthpiece)             

ลิ้นอิสระ (Free reed) และออร์แกน (Organ) 

 2. เครื่องดนตรีที่เกิดจากการสั่นสะเทือนของสาย (Chordophones) แบ่งเป็น 5 ประเภท 

ได้แก่ ประเภทดุริยธนู (Musical bows) ประเภทลีร์ (Lures) ประเภทฮาร์ป (Harps) ประเภทพิณ 

(Lute) และประเภทจะเข้ (Zither) 

 3. เครื่องดนตรีที่เกิดจากการสั่นสะเทือนด้วยตนเอง (Idiophone) แบ่งเป็น 8 ประเภท ได้แก่ 

ประเภทที่น าไปตี ประเภทที่ถูกตี ประเภทเขย่า ประเภทตี ประเภทกระทบ ประเภทถู ประเภทขูด

และประเภทดีด 

 4. เครื่องดนตรีที่เกิดจากการสั่นสะเทือนของแผ่นหนัง (Membranophones) แบ่งเป็น 5 

ประเภท ได้แก่ ประเภทกลองที่มีหุ่นกลวง ประเภทกลองที่มีรูปร่างคล้ายภาชนะ กลองที่มีรูปร่าง

คล้ายสะดึง ประเภทกลองที่ใช้การถูรูปร่างคล้ายน้ าเต้า (Mirlitons)  

 นอกจากนี้นิรุตร์ แก้วหล้า (2563) ได้กล่าวถึงแนวคิดและทฤษฎีการแบ่งหมวดหมู่เครื่อง
ดนตรีของ Eric M. Von Hornbostel และ Curt Sachs ซึ่งเป็นแนวทางการจัดหมวดหมู่เครื่องดนตรี
ที่เรียกกันว่า ระบบ Hornbostel & Sachs ซึ่งแบ่งเครื่องดนตรีเป็น 5 ประเภท ได้แก่ เครื่องสาย 
(Chordophones) เครื่องลม (Aerophones) เครื่องเคาะที่มีลักษณะเป็นท่อนหรือแท่ง (Idiophones) 
เครื่องหนัง (Membranophones) และเครื่องไฟฟ้าเครื่องกล (Electronophones)  
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 จากแนวคิดดังกล่าวมีความสอดคล้องกับวิรินทร์ญา กิตติคุณนพวัชร์ (2564) ที่ได้กล่าวถึง

แนวคิดและทฤษฎีการแบ่งหมวดหมู่เครื่องดนตรีของ Eric M. Von Hornbostel และ Curt Sachs 

ความว่า 

           ร ะบบ  Sachs-Hornbostel โ ด ย  Curt Sachs (1881-1959) และ  Erich 

Moritz von Hornbostel (1877-1935) โดยแบ่งเครื่องดนตรีออกเป็น 5 กลุ่ม ดังนี้  

           1. เครื่องสาย (Chordophones) เครื่องดนตรีที่เสียงเกิดจากการสั่นสะเทือน

สาย  

           2. เครื่องลม (Aerophones) เครื่องดนตรีที่เสียงเกิดจากการสั่น สะเทือนของ

อากาศหรือลม  

           3. เครื่องเคาะประเภทท่อน - แท่ง (Idiophones) เครื่องดนตรีที่เสียงเกิดจาก

การสั่นสะเทือนของการกระทบมวลวัตถุในตัวเองเช่นพวกโลหะพวกไม้  

           4. เครื่ องหนั ง  (Membranophones) เครื่ องดนตรีที่ เสี ยงเกิดจากการ

สั่นสะเทือนของหนังเช่นกลองลักษณะต่างๆ  

           5. เครื่องไฟฟ้าและเครื่องกล (Electronophones) เครื่องดนตรีที่เสียงเกิดจาก

การสั่นสะเทือนของเครื่องไฟฟ้าและเครื่องกลที่ไม่มีกล่องเสียง (วิรินทร์ญา กิตติคุณนพ

วัชร์, 2564, น.31) 

 จากการทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับการแบ่งหมวดหมู่เครื่องดนตรีระบบ  Hornbostel 

and Sachs สามารถสรุปแนวคิดเกี่ยวกับการแบ่งหมวดหมู่เครื่องดนตรีในระบบดังกล่าวได้ว่า การ

แบ่งหมวดหมู่เครื่องดนตรีมีการแบ่งประเภทเครื่องดนตรีโดยยึดจากวัสดุที่ท าให้เกิดเสียงเป็นส าคัญ 

โดยแบ่งประเภทเครื่องดนตรีออกเป็น 5 ประเภท ได้แก่ Chordophones Aerophones Idiophones 

Membranophones และ Electronophones 

 Chordophones คือ เครื่องดนตรีที่ก าเนิดเสียงโดยการสั่นสะเทือนของวัตถุประเภทสาย   

สายเกิดการสั่นสะเทือนได้เนื่องจากสายดังกล่าวถูกขึงหรือยึดกับส่วนต่างๆ ของเครื่องดนตรีด้วยความ

ตึง สายอาจมีขนาดความยาว ความหนาไม่เท่ากัน รวมถึงวัสดุที่ใช้ในการสร้างสายต่างชนิดกันก็ให้

ลักษณะเสียงที่แตกต่างกันด้วย เมื่อผู้บรรเลงใช้นิ้วหรืออุปกรณ์ลักษณะต่างๆ ดีดลงไปบนสายก็จะท า

ให้เกิดการสั่นสะเทือนและเกิดเสียง 
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 Aerophones คือ เครื่องดนตรีที่ก าเนิดเสียงโดยการสั่นสะเทือนของอากาศหรือลมที่เคลื่อนที่

อยู่ภายในเครื่องดนตรีที่มีรูปลักษณ์ต่างๆ ทั้งรูปทรงกลม รูปทรงกระบอกหรือการพัฒนากลไกในการ

ท าให้เกิดเสียง รวมถึงขนาดและประเภทของวัสดุที่น ามาสร้าง ปัจจัยที่กล่าวในข้างต้นล้วนส่งผลต่อ

คุณลักษณะเสียงของเครื่องดนตรี เมื่อผู้บรรเลงเป่าหรือสร้างลมด้วยอุปกรณ์หรือกลไกอ่ืนๆ เข้าไปยัง

ท่อหรือกระบอกเสียง ลมที่อยู่ภายในจะเกิดการเคลื่อนที่และกระทบกับอุปกรณ์ที่ท าให้เกิดเสียงใน

เครื่องดนตรี 

 Idiophones คือ เครื่องดนตรีที่ก าเนิดเสียงโดยการกระท าลักษณะต่างๆ เช่น ตี กระทบ          

ถู โดยตัวเครื่องดนตรีหรืออุปกรณ์ลักษณะต่างๆ ที่กระท าต่อเครื่องดนตรีที่สร้างจากวัสดุประเภทต่าง 

ๆ เช่น ไม้ โลหะ พลาสติก เป็นต้น ก็จะท าให้เกิดเสียงด้วยตัวเครื่องดนตรีเองหรืออุปกรณ์ท่ีน ามาเสริม

หรือเป็นตัวช่วยในการท าให้เกิดเสียง 

 Membranophones คือ เครื่องดนตรีที่ก าเนิดเสียงโดยการสั่นสะเทือนของหนังที่ขึงอยู่บน

หุ่นหรือโครงสร้างหลักของเครื่องดนตรี โดยมากปรากฏในกลองประเภทต่างๆ ชนิดของหนังที่ขึงมี

หลายประเภท ซึ่งแต่ละชนิดมีคุณลักษณะที่ต่างกัน เช่น มวลความหนาแน่น ความหนา เป็นต้น          

เมื่อผู้บรรเลงใช้มือ นิ้วหรืออุปกรณ์ลักษณะต่างๆ ตีลงบนหนังที่ขึงด้วยความตึงส่งผลให้หนังเกิดการ

สั่นสะเทือนและท าให้เกิดเสียง 

 Electronophones คือ เครื่องดนตรีที่เกิดจากการใช้วงจรอิเล็กทรอนิกส์หรือโปรแกรมต่างๆ 

โดยเสียงของเครื่องดนตรีประเภท Electronophones สามารถสร้างและสังเคราะห์ได้ตามความ

ต้องการของผู้ผลิต ปัจจุบันมีการน า Electronophones มาใช้ในการสร้างเครื่องดนตรีหลากหลาย

ประเภท ลักษณะส าคัญของเครื่องดนตรีประเภท Electronophones คือต้องใช้ระบบไฟฟ้าและวงจร

อิเล็กทรอนิกส์ในการท าให้เกิดเสียง 

 จากการพิจารณาหลักการแบ่งหมวดหมู่เครื่องดนตรีและหลักการก าเนิดเสียงในเครื่องดนตรี 

ผู้วิจัยมีแนวคิดในการสร้างเครื่องดนตรีลมรายที่มีหลักการก าเนิดเสียงประเภทเดียวกับเครื่องดนตรี

ประเภท Aerophones คือ สามารถสร้างเสียงได้โดยการสั่นสะเทือนของลมหรืออากาศที่อยู่ภายใน

ท่อเสียง โดยค้นคิดและสร้างแหล่งก าเนิดเสียงขึ้นใหม่ ซึ่งผู้บรรเลงไม่ต้องใช้ปากเป่าเพ่ือผลิตลมและ

เสียง 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 25 

 2.2.2 เครื่องดนตรีประเภท Aerophones 
        Aerophones เป็นเครื่องดนตรีมีการก าเนิดเสียงโดยการสั่นสะเทือนของอากาศ           

เครื่องดนตรีประเภทนี้ถือก าเนิดตั้งแต่สมัยยุคหินจนกระทั่งยุคปัจจุบัน ปัจจุบันมีการพัฒนารูปแบบ 

วัสดุและกระบวนการการสร้างอย่างหลากหลาย ปัจจุบันเครื่องดนตรีประเภท Aerophones กระจาย

อยู่ทั่วทุกมุมโลกและมีการน ามาบรรเลงเพ่ือวัตถุประสงค์ที่หลากหลาย เช่น พิธีกรรม การทหาร               

ความบันเทิงหรือเพ่ือการส่งสัญญาณ ตระกูลเครื่องดนตรีประเภท Aerophones มีหลากหลาย

รูปแบบ ได้แก่ รูเป่าปกติ ปากเป่าที่มีลักษณะเหมือนนกหวีด ลิ้นเดี่ยว ลิ้นคู่ ลิ้นอิสระ ปากเป่าเป็นรูป

ถ้วยหรือการผสมผสานอย่างออร์แกน ดังที่ Ruth Midgley (1976) ได้เสนอแนวคิดและอธิบาย

รูปแบบของการท าให้เกิดการสั่นสะเทือนในเครื่องดนตรีประเภท Aerophones สามารถสรุปความได้

ดังนี้ 

 2.2.2.1 รปูแบบของการท าให้เกิดการสั่นสะเทือน 
   การท าให้เกิดการสั่นสะเทือนของอากาศเกิดจากการสั่นสะเทือนของอากาศ

ที่อยู่ภายในท่อหรือรูของเครื่องดนตรีรวมถึงอุปกรณ์ต่างๆ ของเครื่องดนตรีก็เกิดการสั่นสะเทือนด้วย

ตามลักษณะต่างๆ ดังที่จะกล่าวต่อไปนี้ 

   2.2.2.1.1 เครื่องดนตรีที่มีรูเป่าแบบปกต ิ

 

 

 
 
 
 

 

 

ภาพที ่1 เครื่องดนตรีที่มีรูเป่าแบบปกติ 
ที่มา: Musical Instruments of The World: An Illustrated Encyclopedia 

(Ruth Midgley, 1976, น.15) 
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   2.2.2.1.2 เครื่องดนตรีที่มีปากเป่าเหมือนนกหวีด 

 

 

ภาพที่ 2 เครื่องดนตรีที่มีปากเป่าเหมือนนกหวีด  
ที่มา: หนังสือ Musical Instruments of The World: An Illustrated Encyclopedia 

(Ruth Midgley, 1976, น.15) 

 

   2.2.2.1.3 เครื่องดนตรีที่เกิดการสั่นสะเทือนหลังจากที่อากาศกระทบกับ

บริเวณท่ีมีขอบ ซึ่งเกิดในเครื่องดนตรีที่มีลักษณะลิ้นเดี่ยว 

 

 

ภาพที่ 3 เครื่องดนตรีที่มีขอบแบบลิ้นเดี่ยว 
ที่มา: หนังสือ Musical Instruments of The World: An Illustrated Encyclopedia 

(Ruth Midgley, 1976, น. 15) 

   2.2.2.1.4. เครื่องดนตรีที่เกิดการสั่นสะเทือนหลังจากที่อากาศกระทบกับ

บริเวณท่ีมีขอบ ซึ่งเกิดในเครื่องดนตรีที่มีลักษณะลิ้นคู่ 

 

 

 

ภาพที่ 4 เครื่องดนตรีที่มีขอบแบบลิ้นคู่ 
   ที่มา: หนังสือ Musical Instruments of The World: An Illustrated Encyclopedia 

   (Ruth Midgley, 1976, น.15) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 27 

   2.2.2.1.5 เครื่องดนตรีที่เกิดการสั่นสะเทือนหลังจากที่อากาศกระทบกับ

บริเวณท่ีมีขอบ เกิดข้ึนในเครื่องดนตรีที่มีลักษณะลิ้นอิสระ 

 

 

 
 

ภาพที่ 5 เครื่องดนตรีที่มีขอบแบบลิ้นอิสระ 1 
ที่มา: หนังสือ Musical Instruments of The World: An Illustrated Encyclopedia 

(Ruth Midgley, 1976, น.15) 

   2.2.2.1.6 เครื่องดนตรีที่อากาศถูกท าให้เกิดการสั่นสะเทือนโดยการกระท า

ของริมฝีปาก ในเครื่องดนตรีประเภท Aerophones แบบอิสระ 

 

 
 

ภาพที่ 6 เครื่องดนตรีที่มีขอบแบบลิ้นอิสระ 2 
ที่มา: หนังสือ Musical Instruments of The World: An Illustrated Encyclopedia 

(Ruth Midgley, 1976, น.15) 

   2.2.2.1.7 เครื่องดนตรีที่ไม่มีแนวการปิดของอากาศ ซึ่งอากาศจะสั่นอยู่

บริเวณรอบๆ เครื่องดนตรีในขณะที่เคลื่อนที่ผ่านอากาศ 

 

 

 

ภาพที่ 7 เครื่องดนตรีที่มีขอบแบบลิ้นอิสระ 3 
ที่มา: หนังสือ Musical Instruments of The World: An Illustrated Encyclopedia 

(Ruth Midgley, 1976, น.15) 
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 จากการทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับรูปแบบของการท าให้เกิดการสั่นสะเทือนของ

อากาศท่ีอยู่ภายในท่อหรือรูของเครื่องดนตรี สามารถสรุปและจ าแนกได้ ดังตารางต่อไปนี้ 

ล าดับ รูปแบบการสั่นสะเทือนของเครื่องดนตรี ลักษณะการท าให้เกิดการสั่นสะเทือน 

1 เครื่องดนตรีที่ไม่มีลิ้นและมีรูเป่าแบบปกติ เกิดการสั่นสะเทือนได้โดยการเป่าลมเข้าไป

ยังรูที่มีลักษณะกลม 

2 เครื่องดนตรีที่ไม่มีลิ้นและมีปากเป่า

เหมือนนกหวีด 

เกิดการสั่นสะเทือนได้โดยการเป่าลมให้เข้า

ไปกระทบกับลักษณะรูที่คล้ายกับรูนกหวีด

คือมีการแกะช่องลมในลักษณะเป็นสันหรือ

แง่ง 

3 เครื่องดนตรีประเภทลิ้นเดี่ยว เกิดการสั่ นสะเทือนหลั งจากที่ อากาศ

กระทบกับบริเวณขอบ 4 เครื่องดนตรีประเภทลิ้นคู่ 

5 เครื่องดนตรีประเภทลิ้นอิสระ 

6 เครื่องดนตรีประเภท Aerophones แบบ

อิสระ 

สั่นสะเทือนโดยการกระท าของริมฝีปาก 

7 เครื่องดนตรีที่ไม่มีแนวหรือทางปิดกั้นของ

อากาศ 

สั่นสะเทือนโดยการที่เครื่องดนตรีเคลื่อนที่

ผ่านอากาศ ท าให้อากาศเกิดการสั่นรอบๆ 

เครื่องดนตรีในขณะที่เคลื่อนที่ผ่านอากาศ 

ตารางที่ 1 รูปแบบการสั่นสะเทือนของอากาศท่ีอยู่ภายในท่อหรือรูของเครื่องดนตรี 
ที่มา: ผู้วิจัย 

 2.2.2.2 ลักษณะรูปร่างของเครื่องดนตรีประเภท Aerophones 
   รูปร่างของเครื่องดนตรีประเภท Aerophones ส่วนใหญ่จะมีล าตัวเป็น

ลักษณะท่อหรือรูปทรงกระบอกซึ่งพบมากที่สุด ในขณะบรรเลงจะเกิดการสั่นสะเทือนภายในท่อนี้ 

รูปร่างที่ต่างกันมีผลต่อลักษณะเสียงด้วย ดังที่จะยกตัวอย่างต่อไปนี้ 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 29 

    2.2.2.2.1 รูปร่างเหมือนคลาริเน็ต 

 

 

ภาพที่ 8 รูปร่างเหมือนคลาริเน็ต 
ที่มา: หนังสือ Musical Instruments of The World: An Illustrated Encyclopedia 

(Ruth Midgley, 1976, น.15) 

   2.2.2.2.2 รูปร่างเหมือนเรคคอร์ดเดอร์ 

 

 

 

ภาพที่ 9 รูปร่างเหมือนเรคคอร์ดเดอร์ 
ที่มา: หนังสือ Musical Instruments of The World: An Illustrated Encyclopedia 

(Ruth Midgley, 1976, น.15) 

   2.2.2.2.3 รูปร่างเหมือนโอโบ ลักษณะที่พบได้น้อยคือรูปทรงตัวถัง 

 

 

 

ภาพที ่10 รูปร่างเหมือนอย่างโอโบ 
ที่มา: หนังสือ Musical Instruments of The World: An Illustrated Encyclopedia 

(Ruth Midgley, 1976, น.15) 
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   2.2.2.2.4 รูปร่างเหมือนโอคาริน่า 

 

 

ภาพที่ 11 รูปร่างเหมือนโอคาริน่า 
ที่มา: หนังสือ Musical Instruments of The World: An Illustrated Encyclopedia 

(Ruth Midgley, 1976, น.15) 

 จากการทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับรูปร่างของเครื่องดนตรีประเภท Aerophones 

สามารถสรุปและจ าแนกได้ ดังตารางต่อไปนี้ 

ล าดับ รูปร่างของเครื่องดนตรีประเภท Aerophones 

1 รูปร่างเหมือนคลาริเน็ต 

2 รูปร่างเหมือนเรคคอร์ดเดอร์ 

3 รูปร่างเหมือนโอโบ 

4 รูปร่างเหมือนโอคาริน่า 

ตารางที่ 2 ลักษณะรูปร่างของเครื่องดนตรีประเภท Aerophones 
ที่มา: ผู้วิจัย 

 2.2.2.3 การแบ่งประเภทเครื่องดนตรี Aerophones  
   Ruth Midgley (1976) ได้อธิบายเกี่ยวกับการแบ่งประเภทเครื่องดนตรี 

Aerophones สามารถสรุปและจ าแนกเครื่องดนตรี Aerophones ได้ 37 ชนิด โดยมีรายละเอียดดัง

ตารางต่อไปนี้  
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ล าดับ ประเภท ลักษณะเฉพาะ วัสดุ ลักษณะการบรรเลง 

1 End-blown 

flutes 

- รูเป่ามีหลาย

ลักษณะ ได้แก่ 

วงกลม แบบเอียง    

ตัว V รูปทรง

สี่เหลี่ยมและแบบมน 

- ใช้นิ้วปิดรู  

2 - 3 ร ู

- แนบเครื่องดนตรีที่

คางหรือริมฝีปากล่าง 

- กระดูก 

- เขาสัตว์ 

- ไม ้

- ไม้ไผ่ 

- โลหะ 

- เป่าบริเวณปลาย

ด้านบนของเครื่อง

ดนตรี ให้กระแสลม

พุ่งไปที่ขอบที่มีการ

แกะหรือเหลาให้คม 

2 Whistle flutes 

หรือ Fipple 

flute 

- ผสมผสานรูปแบบ

ของนกหวีด 

- มีหลายระดับเสียง 

บางชนิดผู้บรรเลง

เป่าพร้อมกับตีกลอง 

จึงมี 2 ระดับเสียง 

เพราะอีกมือหนึ่งต้อง

ตีกลอง 

- มีขนาดใหญ่พิเศษ 

มีท่อต่อส าหรับเป่า 

- ดินเผา 

- ไม ้

- โลหะ 

- กระดูก  

- งาช้าง 

 

- เป่าบริเวณปาก

ด้านบนหรือรูปที่

เจาะใต้ท่อซึ่งมีขอบ

คม 

3 Vessel flutes 

and whistles 

- มีรูปร่างเฉพาะเป็น

ทรงกลม 

- บางชนิดคล้าย

นกหวีดมีระดับเสียง

เดียว 

- ส่วนใหญ่มีหลาย

ระดับเสียง 

- เขาสัตว์ 

- ไม ้

- กระดูก  

- เปลือกผลไม ้

- กะลา 

- เป่าลมเข้าสู่ท่อ

ด้านบนเครื่องดนตรี 
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ล าดับ ประเภท ลักษณะเฉพาะ วัสดุ ลักษณะการบรรเลง 

  - มีการพัฒนาให้มี            

กระเปราะ บรรเลง

โดยการใส่น้ าเพื่อ

ควบคุมเสียง 

  

4 Side-blown 

flutes 

- ทรงกระบอก - ไม ้

- ไม้ไผ่ 

- พลาสติก 

- เป่าด้านข้างส่วน

ใหญ่อยู่ทางด้านขวา

ของผู้บรรเลง 

5 Nose flutes - ความเชื่อในเรื่อง

พลังวิเศษจากลม

ผ่านช่องจมูก 

- ไม้ไผ่ 

- พลาสติก 

- ใช้จมูกเป่าลม โดย
อุดจมูกข้างหนึ่งด้วย
ยาสูบ ผ้าหรือนิ้ว 

6 Multiple flutes - ท่อ 2 อันติดกัน

คล้ายขลุ่ยคู่หรืออาจ

มากกว่า 2 อัน  

- ไม ้

- ดินเหนียว 

- เป่าลมเข้าสู่ท่อ

ด้านบนเครื่องดนตรี 

7 Panpipes - ขลุ่ยที่เรียงต่อกัน

เป็นแพ  

1. มัดท่อเรียงติดกัน 

2. ภายนอกคล้ายแพ

ด้านในแกะสลักเป็น

ท่อเรียงกัน 

3. มัดท่อเรียงติดกัน 

2 ชั้น  

4. มัดท่อรวมกันเป็น

กลุ่มคล้ายทรงกลม 

 

 

- ดินเหนียว  

- อ้อย  

- หิน  

- ไม้  

- โลหะ 

- พลาสติก 

- เป่าลมเข้าสู่ท่อ

ด้านบนเครื่องดนตรี 
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ล าดับ ประเภท ลักษณะเฉพาะ วัสดุ ลักษณะการบรรเลง 

8 Recorder - จัดเป็นเครื่องดนตรี

ประเภทหนึ่งของ 

Whistle flute  

- มีความซับซ้อน 

- ระยะต่อมามี

กระเดื่อง  

- ระยะต่อมาสร้าง 

Mouthpiece  

 - ไม ้ - ใช้ปากเป่าผ่าน 

Crook หรือท่อโค้ง 

- เมื่อมีการสร้าง

Mouthpiece จึง 

เป่าลมทางช่อง

ด้านหลัง ด้านบน

และด้านข้าง 

9 Flageolets - ผสมผสานระหว่าง

ขลุ่ยกับนกหวีดที่มี

ลักษณะเรียวและ

แคบ พัฒนาจาก

ประเภท Whistle 

flute 

- บริเวณปากเป่ามี

การออกแบบที่

ซับซ้อน 

- ปรากฏท่อเสียง 3 

อันติดกัน 

- โลหะ 

 - ไม ้

- เป่าลมผ่านช่อง

ของปากเป่าท่ีอยู่

ด้านบน 

10 Orchestral 

flutes 

- ระยะหลังมีการ

สร้างกระเด่ือง 

- รูเป่ามีการ

พัฒนาการ 3  

รูปแบบเพื่อ

ประสิทธิภาพในการ

ควบคุมลม 

- ไม ้

- โลหะ 

- เป่าด้านข้างหรือ

แนวขวาง 
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ล าดับ ประเภท ลักษณะเฉพาะ วัสดุ ลักษณะการบรรเลง 

11 Folk clarinets - อยู่ในตระกูล 

Clarinets 

- ลิ้นเดี่ยว 

- บางอันมีท่อเสียง

มากกว่า 1 อันและมี

การสร้างปากแตร 

- ไม้อ้อ 

- น้ าเต้า 

- กระดูก 

- ก้านข้าวฟ้าง 

 - เขาสัตว์ 

- เป่าลมผ่านทาง

ปากแตรด้านบนของ

เครื่อง 

12 Multiple 

clarinets 

- มีท่อเสียง 2 – 4 

ท่อ 

- มีเสียงหลักและ

เสียง drone 

- ไม ้

- น้ าเต้า 

- อ้อย 

- เป่าลมผ่านทางท่อ

ด้านบน              

บางประเภทมี

ลักษณะของปล้อง

ไม้สวมทางด้านบน

ปากเป่าอีกชั้นหนึ่ง 

13 Orchestral 

clarinets 

- พัฒนาจาก 

Chalumeau 

- คีย์พิเศษบรรเลงใน
ระดับเสียงที่สูงขึ้น 
- ลิ้ นท า จ าก ไม้ อ้ อ 
พลาสติกหรือใยแก้ว 

- ไม ้ - ใช้ปากเป่าลมผ่าน

ช่องที่มีลิ้นซึ่งอยู่

ด้านบนของเครื่อง 

ดนตรี 

14 Saxophones - ผสมผสานระหว่าง 

Clarinets กับ 

Oboe 

- ลักษณะเป็นท่อ

ทรงกรวยและ

ด้านล่างบาน 

- ลิ้นเดี่ยว  

 

- ไม ้

- โลหะ 

- ใช้ปากเป่าลมผ่าน

ช่องที่มีลิ้น 
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ล าดับ ประเภท ลักษณะเฉพาะ วัสดุ ลักษณะการบรรเลง 

15 Folk shawms - คล้ายกับ Oboe มี

หลายชนิด ได้แก่ 

Auloi Tibia 

Alghaita Zurna 

Shanai Suona  

Sralay Shawm        

ปี่ไทย 

- ลิ้นคู ่

- ไม ้

- โลหะ 

- กระดูก 

- ใช้ปากเป่าลมผ่าน

ช่องที่มีลิ้นคู่ 

16 Renaissance 

double reeds 

- ลิ้นคู ่

มีการพัฒนา

ส่วนประกอบคล้าย

ฝาครอบลิ้น            

ช่วยปกป้องลิ้นและ

ท าให้เป่าง่ายยิ่งขึ้น 

- ไม ้

- โลหะ 

- กระดูก 

- ใช้ปากเป่าลมผ่าน

ช่องที่มีลิ้นคู่          

บางชนิดเป็น

ลักษณะท่อยื่นคล้าย

ตะขอ 

17 Orchestral 

oboes 

- เจาะท่อภายในและ

รูนิ้วที่มีความเสถียร 

- เครื่องมีลักษณะ

หลากหลาย ได้แก่ 

โค้ง มีกระเปราะและ

ตรง 

- ลิ้นคู ่

- โลหะ 

 

- ใช้ปากเป่าลิ้นที่ยื่น

ออกมาจากเครื่อง

ดนตรีด้านบน 

18 Bassoons - ท่อ 2 ท่อที่ขนาด

กัน บางชนิดเชื่อมต่อ

กันเป็นรูปตัว U 

- โลหะ 

 

- ใช้ปากเป่าลิ้นที่ยื่น

ออกมาจากเครื่อง

ดนตรีด้านบน  
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ล าดับ ประเภท ลักษณะเฉพาะ วัสดุ ลักษณะการบรรเลง 

19 Bagpipes - มีถุงลมเก็บอากาศ 

- ลิ้นเดี่ยว ลิ้นคู ่

- มีเสียงหลักและ

เสียง drone 

- หนังสัตว ์

- กระเพราะ 

- ไม ้

- กระดูก 

- โลหะ 

- ใช้ปากเป่าลิ้นที่ยื่น

ออกมาจากเครื่อง

ดนตรีด้านบน 

20 Simple 

trumpets 

- ลักษณะตรงหรือ

ทรงกระบอก 

- ลิ้นเดี่ยวหรือลิ้นคู่ 

- ไม ้

- ไม้ไผ่ 

- น้ าเต้า 

- กระดูกมนุษย์ 

- ดินเหนียว 

- ทอง 

 

 

 

- ใช้ปากเป่าโดย

อาศัยการ 

สั่นสะเทือนของริม

ฝีปาก 

- เป่าลมทาง

ส่วนท้าย ส่วนบน 

บางชนิดเป่าทาง

ด้านข้างและตรง

กลางท่อ 

21 Bagpipes - ท่อตรงและยาวบาง

ชนิดมีความโค้งที่

ส่วนปลายซึ่งมีความ

บานและงอคล้าย

ตะขอ 

- งาช้าง 

- โลหะ 

 

 

 

- ใช้ปากเป่าที่ท่อ 

22 Orchestral 

trumpets 

- ใช้ระบบวาล์วท่ี

สามารถปิดและ

เปิดทางลมได้ 

- สามารถ Slided 

เพื่อปรับความสั้นยาว

ของท่อท าให้เกิด

ระดับเสียงท่ีต่างกัน   

- โลหะ - ใช้ปากเป่าโดย

อาศัยการ

สั่นสะเทือนของริม

ฝีปาก 
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ล าดับ ประเภท ลักษณะเฉพาะ วัสดุ ลักษณะการบรรเลง 

23 Trombones - สามารถยืดหดท่อ

ได้ 

- มีทั้งระบบที่มีวาล์ว

และไม่มีวาล์ว 

- โลหะ - ใช้ปากเป่าโดย

อาศัยการ

สั่นสะเทือนของริม

ฝีปาก 

24 Simple horns - รูปทรงกรวยและมี

ลักษณะโค้ง 

- มีทั้งระบบที่มีวาล์ว

และไม่มีวาล์ว 

- เขาสัตว์ 

- เปลือกหอย 

- ไม ้

- โลหะ 

- เป่าบริเวณปลาย

ท่อ 

25 Historical horns - สามารถยืดหดท่อ

ได้ 

- มีทั้งระบบที่มีวาล์ว

และไม่มีวาล์ว 

- ปากล าโพงบาน 

- มีรูปลักษณ์ที่

หลากหลาย 

- บางชนิดมีแป้นกด

และสามารถ Slided 

ได้ 

- งาช้าง 

- โลหะ 

- ใช้ปากเป่าโดย

อาศัยการ

สั่นสะเทือนของริม

ฝีปาก 

 

26 Orchestral 

horns 

- ระบบวาล์ว 

- มีการสอดมืออีก

ข้างเข้าสู่ภายในปาก

ล าโพงเพ่ือเปลี่ยน

ระดับเสียงและ

น้ าเสียงของเครื่อง

ดนตรี 

- โลหะ - ใช้ปากเป่าโดย

อาศัยการ

สั่นสะเทือนของริม

ฝีปากและมีแบบที่

เป็นท่อยาวยื่น

ออกมาจากเครื่อง

ดนตรี 
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ล าดับ ประเภท ลักษณะเฉพาะ วัสดุ ลักษณะการบรรเลง 

27 Tubas - รูปร่างทรงกรวย

ขนาดใหญ่ 

- ปากล าโพงกว้าง 

- โลหะ - ใช้ปากเป่าที่ปาก

เป่ารูปถ้วยโดยอาศัย

การสั่นสะเทือนของ

ริมฝีปาก 

28 Cornetts and 

serpents 

- รูปร่างขดคล้ายงู  

- บางชนิดมีกระเดื่อง 

- มีหลายคีย์ 

- โลหะ - ใช้ปากเป่ารูปถ้วย

โดยอาศัยการ

สั่นสะเทือนของริม

ฝีปาก 

- บางชนิดมี 

Croook ส าหรับเป่า 

29 Bugles and 

cornets 

- บางชนิดมีกระเดื่อง - โลหะ - ใช้ปากเป่ารูปถ้วย

โดยอาศัยการ

สั่นสะเทือนของริม

ฝีปาก 

- บางชนิดมี 

Croook ส าหรับเป่า 

30 Later brass 

instruments 

- บางชนิดมีรูปร่าง

แปลกและมีความ

ซับซ้อนเนื่องจากมี

ท่อเสียง 7 อันและ 

ท่อเสียงนั้นเชื่อมสู่

ปากเป่าเพียงอัน

เดียว 

- ระบบวาล์ว 

 

- โลหะ 

- ไฟเบอร์กลาส 

- ใช้ปากเป่ารูปถ้วย

โดยอาศัยการ

สั่นสะเทือนของริม

ฝีปาก 

- บางชนิดมี 

Croook ส าหรับเป่า 
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ล าดับ ประเภท ลักษณะเฉพาะ วัสดุ ลักษณะการบรรเลง 

31 Bull-roarers - เป็นลักษณะแผ่น

บางๆ 

 

- กระดูก 

- ไม ้

- แบบแผ่นใช้เหวี่ยง

ด้วยความเร็วใน

ระดับท่ีต่างกัน 

32 Buzzing and 

humming 

instruments 

- ลักษณะแผ่นบาง

ทรงกลมที่มีการร้อย

เชือก 

- ลักษณะคล้าย

ลูกข่างที่มีการเจาะรู 

 

- กระดูก 

- ไม ้

- แบบแผ่นบางทรง

กลมหมุนในอากาศ

ด้วยความเร็ว          

โดยอาศัยแรงตึง

เชือกท่ีขึงด้วยมือ 

- แบบลูกข่างหมุน

ด้วยความเร็วบนพื้น 

33 Eastern mouth 

organs 

- ลิ้นอิสระ - ไม้ไผ่ 

- น้ าเต้า 

- โลหะ 

- นิ้วกดรูบังคับนิ้ว

และใช้ปากเป่าลม

ไปยังท่อ 

34 Eastern mouth 

organs 

- ลิ้นอิสระ 

- ความยาวลิ้นเป็น

ปัจจัยที่ท าให้เกิด

ระดับเสียงต่างๆ  

 

- ไม้ไผ่ 

- น้ าเต้า 

- โลหะ 

- ระยะเริ่มต้นใช้

ปากเป่าท่ีท่อหรือ

ช่องเสียงแต่ละช่อง

ซึ่งมีลิ้นอยู่ภายใน 

- ระยะต่อมาใช้ปาก

เป่าไปยังท่อเพียงท่อ

เดียวแต่มีการกดนิ้ว

ในต าแหน่งต่างๆ 

เพ่ือเปลี่ยนระดับ

เสียง 
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ล าดับ ประเภท ลักษณะเฉพาะ วัสดุ ลักษณะการบรรเลง 

35 Concertinas 

and accordions 

- ลิ้นอิสระ 

- ลักษณะเป็นแป้น

ทรงหกเหลี่ยมมีสอง

ด้าน บางชนิดเป็น

สี่เหลี่ยมผืนผ้า                     

- ใช้มือยืดเพ่ือขยาย

ด้านหัวและท้ายที่

ประกบกันเพ่ือผลิต

ลม  

- บางชนิดมีล าโพง

เพ่ือขยายเสียง                       

- ไม ้

 

- ระยะเริ่มต้นใช้

ปากเป่าท่ีท่อหรือ

ช่องเสียงแต่ละช่อง

ซึ่งมีลิ้นอยู่ภายใน 

- ระยะต่อมาใช้ปาก

เป่าไปยังท่อเพียงท่อ

เดียวแต่มีการกดนิ้ว

ในต าแหน่งต่างๆ 

เพ่ือเปลี่ยนระดับ

เสียง 

36 Organs - มีแหล่งผลิตลมที่ใช้

กลไกไฮดรอลิก         

ในอดีตสร้างแรงลม 

จากน้ า ปัจจุบัน

พัฒนาเป็นระบบ

ไฟฟ้า 

- มีกลไกหยุดเสียงที่

ใช้การเลื่อนไม้เพ่ือ

ตัดลมและปล่อยลม 

- ระยะต่อมา

พัฒนาการก าเนิดลม

โดยการใช้มือซ้าย

ควบคุมลมและมือ

ขวากดคีย์            

- ไม ้

- โลหะ 

- ระยะเริ่มต้นใช้

ปากเป่าท่ีท่อหรือ 

ช่องเสียงแต่ละช่อง

ซึ่งมีลิ้นอยู่ภายใน 

- ระยะต่อมาใช้ปาก

เป่าไปยังท่อเพียงท่อ

เดียวแต่มีการกดนิ้ว

ในต าแหน่งต่างๆ 

เพ่ือเปลี่ยนระดับ

เสียง 
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ล าดับ ประเภท ลักษณะเฉพาะ วัสดุ ลักษณะการบรรเลง 

  ความพิเศษคือ

สามารถพับได้      

- มีลิ่มนิ้ว                   

- ลิ้นโลหะ    

  

37 Harmoniums - ลิ้นอิสระ 

- คล้าย Organ 

ขนาดเล็ก 

- ผลิตลมโดยใช้เท้า

เหยียบที่แป้น

ด้านล่าง 

- ไม้ไผ่ 

- น้ าเต้า 

- โลหะ 

- นิ้วกดรูบังคับนิ้ว

และใช้ปากเป่าลม

ไปยังท่อ 

 

ตารางที่ 3 การแบ่งประเภทเครื่องดนตรี Aerophones 

ที่มา: ผู้วิจัย 

 จากการทบทวนวรรณกรรมเครื่องลมประเภทที่ไม่มีลิ้นสามารถสรุปได้ว่า เครื่องลม

ต่างประเทศที่ไม่มีลิ้น มีทั้งหมด 10 ประเภท ได้แก่ ประเภท End-blown flutes ประเภท Whistle 

flutes ประเภท Vessel flutes and whistles ประเภท Side-blown flutes ประเภท Nose flutes 

ประเภท Multiple flutes ประเภท Panpipes ประเภท Recorder ประเภท Flageolets และ

ประเภท Orchestral flutes  

 เครื่องลมประเภทไม่มีลิ้นที่กล่าวในข้างต้นมีลักษณะการท าให้เกิดเสียงในเครื่องดนตรี 2 

ลักษณะ คือ ผิวและเป่า  

 เครื่องลมต่างประเทศที่ เสียงเกิดจากการผิวมีทั้ งหมด 5 ประเภท ได้แก่ ประเภท               

End-blown flutes ประเภท Vessel flutes and whistles ประเภท Side-blown flutes ประเภท 

Panpipes และประเภท Orchestral flutes 

 เครื่องลมต่างประเทศที่เสียงเกิดจากการเป่ามีทั้งหมด 6 ประเภท ได้แก่ ประเภท Whistle 

flutes ประเภท Vessel flutes and whistles ประเภท Nose flutes ประเภท Multiple flutes 

ประเภท Recorder และประเภท Flageolets เครื่องดนตรีไทยลมรายที่ผู้วิจัยจะสร้างขึ้นเกิดจาก
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ตารางที่ 4 สรุปเครื่องลมประเภทไม่มีลิ้นจากต่างประเทศ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

แนวคิดเครื่องลมที่ให้ก าเนิดเสียงโดยการเป่าลมเข้าไปยังท่อเสียง มิได้ใช้ปากในการเป่าเพ่ือเป็นต้น

ทางในการผลิตลมแต่จะใช้อุปกรณ์หรือกลไกในการผลิตลม 

 

ล าดับ ประเภท ผิว เป่า 

1. End-blown flutes /  

2. Whistle flutes   / 

3. Vessel flutes and whistles  / / 

4. Side-blown flutes  /  

5. Nose flutes   / 

6. Multiple flutes   / 

7. Panpipes /  

8. Recorder   / 

9. Flageolets   / 

10. Orchestral flutes  /  

 

  

  

 นอกจากนี้ยังพบว่าขลุ่ยไทยทั้ง 5 ชนิด ได้แก่ ขลุ่ยเพียงออ ขลุ่ยหลิบ ขลุ่ยอู้ ขลุ่ยรองออ       

และขลุ่ยกรวดเป็นเครื่องลมที่ใช้ลักษณะการก าเนิดลมโดยการเป่า ขลุ่ยแต่ละชนิดที่ได้กล่าวมานี้มี

ลักษณะเป็นท่อกลวง มีความยาว และความโตของท่อแตกต่างกัน  

 เมื่อผู้วิจัยได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับลักษณะการก าเนิดลมของเครื่องลมประเภทที่ไม่มีลิ้นเพ่ือ

เป็นแนวทางในการออกแบบและสร้างเครื่องดนตรีไทยลมรายแล้ว ล าดับต่อไปผู้วิจัยจึงท าการศึกษา

เกี่ยวกับลักษณะรูปลักษณ์ของเครื่องลมที่มีลักษณะของการเรียงกันของท่อเสียงซึ่งเป็นลักษณะเครื่อง

ลมที่ผู้วิจัยมีความประสงค์จะน ามาเป็นพ้ืนฐานทางความคิดในการสร้างท่อเสียงในเครื่องดนตรีที่

ประกอบด้วยหลายท่อเสียง 
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ตารางที่ 5 สรุปเครื่องลมที่มีลักษณะการเรียงกันของท่อเสียง 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 จากการทบทวนวรรณกรรมพบเครื่องดนตรีประเภทเครื่องลมที่มีลักษณะการเรียงกันของท่อ

เสียงสามารถสรุปได้ว่า เครื่องลมต่างประเทศท่ีไม่มีลิ้น มีทั้งหมด 7 ประเภท ได้แก่ ประเภท Multiple 

flutes ประเภท Panpipes ประเภท Flageolets ประเภท Folk clarinets ประเภท Later brass 

instruments ประเภท Eastern mouth organs และประเภท Organs ซึ่งประเภทเครื่องลมที่ได้

กล่าวในข้างต้นเป็นเครื่องลมประเภทที่มีลิ้นและไม่มีลิ้น ลักษณะเด่นของเครื่องลมประเภทดังกล่าวมี

ท่อเสียงมากกว่า 1 อันขึ้นไป โดยน ามาสร้างรูปแบบหรือลักษณะในการจัดวางหรือการเรียงที่แตกต่าง

กัน 

ล าดับ ประเภท มีลิ้น ไม่มีลิ้น 

1. Multiple flutes   / 

2. Panpipes  / 

3. Flageolets  / 

4. Folk clarinets /  

5. Later brass instruments  / 

6. Eastern mouth organs /  

7. Organs /  

 

  

 

 จากการศึกษารูปแบบการจัดวางหรือการเรียงท่อเสียงจะเห็นได้ว่ามีรูปแบบโครงสร้างทั้งหมด 

2 รูปแบบ คือ รูปแบบที่ 1 แยกท่อเสียงและปากเป่า โดยการน าท่อที่มีความสั้นยาวที่เท่ากันหรือ

ต่างกันตั้งแต่ 1 อันมาเรียงต่อกันแล้วมัดรวมกันในลักษณะการแยกท่อเสียงและปากเป่าและรูปแบบที่ 

2 แยกท่อเสียงและใช้ปากเป่าร่วมกัน  โดยน าท่อที่มีความสั้นยาวที่เท่ากันหรือต่างกันตั้งแต่ 1 อันมา

เรียงต่อกันในลักษณะการแยกท่อเสียงแต่ใช้ปากเป่าร่วมกัน 

 ในการสร้างสรรค์นวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมรายผู้วิจัยใช้รูปแบบที่ 1 คือ แยกท่อเสียงและ

ปากเป่ามาสร้างสรรค์เครื่องดนตรีไทยลมรายที่ประกอบด้วยท่อเสียงทั้งหมด 30 อัน ซึ่งแต่ละท่อเสียง

จะมีกลไกการท างานที่แยกจากกันสามารถสร้างเสียงที่มีระดับเสียงต่างกันได้ถึง 30 เสียง 
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ตารางที่ 6 สรุปเครื่องลมที่มีการบรรจุลมอยู่ภายนอกเครื่องดนตรี 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

จากการทบทวนวรรณกรรมพบเครื่องดนตรีประเภทเครื่องลมที่มีการบรรจุลมอยู่ภายนอก

เครื่องดนตรี โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ปรากฏต่อไปนี้ 

ล าดับ ประเภท ลักษณะการบรรจุลม 

1 Bagpipes บรรจุลมในถุงหรือกระเป๋าที่สร้างจากหนังสัตว์ โดยที่ผู้บรรเลง

เป่าลมเข้าทางท่อที่เชื่อมต่อกับถุงบรรจุลมเพ่ือเก็บลมไว้ใช้ใน

ขณะที่บรรเลง 

2 Concertinas and 

accordions 

บริเวณหัวและท้ายมีลักษณะเป็นกล่องและมีที่สอดมือส าหรับชัก

เพ่ือขยายและหดลูกสูบที่เป็นลักษณะบานพับให้ท าหน้าที่ในการ

ผลิตลม 

3. Organs ผลิตแรงลมด้วยกลไกไฮดรอลิกทั้งแรงดันจากน้ าที่เกิดจากการใช้

มือโยกคันโยกหรือใช้เท้าเหยียบแป้นไม้เพ่ือสูบลม   

4 Harmoniums ผลิตแรงลมโดยการใช้เท้าเหยียบที่แป้นเหยียบด้านล่าง 

 

 
 

จากตารางเครื่องลมที่มีการบรรจุลมอยู่ภายนอกเครื่องดนตรีข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า        

เครื่องลมที่มีการบรรจุลมอยู่ภายนอกเครื่องดนตรี มีทั้งหมด 4 ประเภท ได้แก่ ประเภท Bagpipes 

ประเภท Concertinas and accordions ประเภท Organs และประเภท Harmoniums การบรรจุ

ลมของเครื่องดนตรีประเภทดังกล่าวถูกเก็บไว้ในส่วนประกอบต่างๆ ของเครื่องดนตรี เช่น ถุงลมที่

สร้างจากหนังสัตว์หรือกระเพาะ ถังเก็บลมที่สร้างจากไม้ ข้อดีของการมีอุปกรณ์ส าหรับบรรจุลมคือ

สามารถสร้างเสียงดนตรีที่ต่อเนื่อง สามารถสร้างเสียงที่มีลักษณะเสียงสั้นและยาวได้ตามการควบคุม

การปล่อยลมซึ่งกระท าโดยมือหรือเท้า นอกจากนี้ยังช่วยให้นักดนตรีบรรเลงดนตรีได้อย่างสะดวกไม่

สูญเสียพลังงานในการเล่นดนตรีมากเกินไป 

ในการสร้างสรรค์นวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมรายผู้วิจัยมีการสร้างสรรค์อุปกรณ์ส าหรับการ

ผลิตและบรรจุลมโดยใช้กระบอกสูบ ซึ่งมีการประยุกต์มาจากกระบอกสูบลมรถจักรยานเนื่องจาก

สามารถสร้างพลังงานลมได้รวมทั้งมีน้ าหนักเบาและมีขนาดกระทัดรัดเหมาะแก่การน ามาประกอบเข้า

กับแผงตัวเรือนลมราย เนื่องจากแผงตัวเรือนลมรายมีการประกอบท่อเสียงลมรายจ านวนทั้งสิ้น 30 
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อัน หากใช้อุปกรณ์บรรจุลมหรือสร้างลมที่มีขนาดใหญ่และมีน้ าหนักมากเกินไปอาจท าให้การ

เคลื่อนย้ายเครื่องดนตรีเป็นไปด้วยความยากล าบาก และระบบลูกสูบที่แยกแต่ละท่อเสียงนี้มีข้อดีคือ

สามารถซ่อมแซมบ ารุงรักษาได้ง่าย หากมีการช ารุดก็สามารถเปลี่ยนได้โดยการถอดสายลมที่เชื่อมต่อ

กับกระบอกสูบและท่อเสียงออกแล้วท าการเชื่อมสายใหม่ในกระบอกสูบใหม่ 

 2.2.3 เครื่องเป่าไทย 
  หลังจากท่ีผู้วิจัยได้ท าการศึกษาประเภทเครื่องลมของต่างประเทศเพ่ือศึกษาเกี่ยวกับ

ลักษณะการก าเนิดเสียง รูปลักษณ์ วัสดุที่ใช้ในการสร้างรวมถึงลักษณะเฉพาะของเครื่องดนตรีแล้วจึง

น ามาสู่การศึกษาเครื่องเป่าไทย โดยผู้วิจัยเลือกศึกษาเครื่องเป่าประเภทไม่มีลิ้นเท่านั้น เพ่ือให้

สอดคล้องและเป็นแนวทางในการสร้างนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย 

 2.2.3.1 เครื่องเป่าประเภทไม่มีลิ้น 
 2.2.3.1.1 ลักษณะทางกายภาพของเครื่องเป่าประเภทไม่มีลิ้น 

                       การเกิดขลุ่ยแต่ละชนิดมีที่มาจากแนวคิดในการบรรเลงทั้งมิติการ

บรรเลงรูปแบบเดี่ยวและวง ซึ่งแนวคิดในการเกิดเนื่องมาจากความต้องการทางด้านสุนทรียรส 

กล่าวคือเมื่อการบรรเลงขาดสมดุลทางด้านเสียง จึงมีการรังสรรค์เครื่องดนตรีชิ้นใหม่ขึ้นเพ่ือเติมเต็ม

ลักษณะน้ าเสียงของวงดนตรีให้เกิดความสมบูรณ์ จากการทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องปรากฏ

หลักฐานการเกิดขึ้นของขลุ่ยไทย 5 ชนิดซึ่งแต่ละชนิดมีลักษณะทางกายภาพและคุณลักษณะเสียงที่

แตกต่างกัน โดยมีรายละเอียดต่อไปนี้ 

จรัญ กาญจนประดิษฐ์ ได้อธิบายเกี่ยวกับแนวคิดในการก าเนิดขลุ่ยประเภทต่างๆ และ

ลักษณะทางกายภาพโดยทั่วไปของขลุ่ย ความว่า 

  การสร้างขลุ่ยให้มีขนาดและระดับเสียงที่หลากหลายเป็นพัฒนาการทางหนึ่ง

ของขลุ่ยไทย ที่มีความสัมพันธ์กับวิวัฒนาการของการประสมวง โดยเฉพาะวงมโหรี

เครื่องเล็กที่พัฒนาเป็นวงมโหรีเครื่องคู่ในสมัยพระบาทสมเด็จพระนั่งเกล้าเจ้าอยู่หัว 

รัชกาลที่ 3 ท าให้วงมโหรีเครื่องเล็ก ซึ่งแต่เดิมมีเพียงขลุ่ยเลาเดียวก็ได้เพ่ิมเป็นสองเลาใน

ที่สุด คือ ขลุ่ยเพียงออและขลุ่ยหลิบ 

  ต่อมาเครื่องดนตรีตระกูลขลุ่ยของไทยได้เกิดขึ้นเพ่ิมอีกหนึ่งชนิด คือ ขลุ่ยอู้ มี

ขนาดใหญ่กว่าขลุ่ยเพียงออและขลุ่ยหลิบ มีเสียงทุ้มต่ านุ่มนวล ขลุ่ยอู้นี้กล่าวได้ว่าเป็น
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ขลุ่ยที่เกิดจากการพัฒนาการประสมวงปี่พาทย์ดึกด าบรรพ์โดยแท้ซึ่งเป็นวงดนตรีที่ใช้

ประกอบแสดงละครดึกด าบรรพ์ในสมัยพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัวเป็น

ต้นมา 

  อย่างไรก็ตามนอกจากขลุ่ยเพียงออ ขลุ่ยหลิบและขลุ่ยอู้แล้วยังมีขลุ่ยชนิดอ่ืนๆ 

อีกหลายชนิดในสมัยรัตนโกสินทร์ตอนต้นจนถึงสมัยรัชกาลที่ 5 ได้ปรากฏชื่อของขลุ่ย

ชนิดต่างๆ คือ ขลุ่ยรองออและขลุ่ยกรวด (จรัญ กาญจนประดิษฐ์, 2554, น.27-28) 

พงษ์ศิลป์ อรุณรัตน์ ได้อธิบายที่มาการเกิดขลุ่ยประเภทต่างๆ ลักษณะทางกายภาพและ

ลักษณะเสียงของขลุ่ยไทยประเภทต่างๆ ความว่า 

  ขลุ่ยที่เก่าแก่ตั้งแต่สมัยกรุงศรีอยุธยาเรียกว่า “ขลุ่ยรองออ” โดยใช้เป่าในวง

มโหรีโบราณและปี่พาทย์ดึกด าบรรพ์ (พระยาภูมีเสวิน 2519 : 59) ต่อมาเมื่อขนาดของ

วงดนตรีใหญ่ขึ้นเสียงของขลุ่ยเพียงเลาเดียวไม่ดังกังวานและถูกกลบเสียงโดยเครื่อง

ดนตรีชิ้นอื่นๆ ท าให้มีการคิดขลุ่ยอีก 2 ขนาดข้ึนมา โดยขลุ่ยที่เสียงสูงกว่าขลุ่ยรองออ 1 

เสียงเรียกว่า “ขลุ่ยเพียงออ” ซึ่งเป็นขลุ่ยที่ใช้มากที่สุดทั้งวงมโหรี เครื่องสายและ          

ปี่พาทย์ไม้นวมต่อมาได้เพ่ิมขลุ่ยอีกขนาดส าหรับใช้เป่าประสานเสียงภายในวงดนตรีตาม

ระดับเสียงมีขนาดเล็กลงมีระดับเสียงสูงกว่าขลุ่ยเพียงออ 4 เสียง ว่า “ขลุ่ยหลิบ” น ามา

เป่าร่วมกับขลุ่ยเพียงออในวงเครื่องสายเครื่องคู่และมโหรีเครื่องคู่ ขลุ่ยที่ประดิษฐ์ขึ้นมี

ขนาดใหญ่เสียงทุ้มต่ ากว่าขลุ่ยเพียงออ 4 เสียงเรียกว่า “ขลุ่ยอู้” ใช้เป่าในวงปี่พาทย์        

ดึกด าบรรพ์และวงมโหรีเครื่องใหญ่ ส่วนขลุ่ยที่มีเสียงสูงกว่าขลุ่ยเพียงออ 1 เสียงเรียกว่า 

“ขลุ่ยกรวด” ใช้เป่าบรรเลงในวงเครื่องสายผสมออร์แกน ทั้งขลุ่ยเพียงออ ขลุ่ยกรวด 

และขลุ่ยรองออนั้นมีขนาดยาวเท่ากันแต่ว่ามีระดับเสียงที่แตกต่างกันเท่านั้น (พงษ์ศิลป์ 

อรุณรัตน์, 2550, น.53) 

ธนิต อยู่โพธิ์ (2523) ได้กล่าวถึงข้อสันนิษฐานของขนาดขลุ่ยของไทย สามารถสรุปความได้ว่า

ในอดีตน่าจะมีเพียงขนาดเดียว แต่เนื่องด้วยความหลากหลายในการน าไปผสมวงดนตรีจึงมีการ

สร้างสรรค์ขลุ่ยขนาดต่างๆ ขึ้นเพ่ือให้ได้ลักษณะเสียงที่เหมาะกับวงดนตรีนั้นๆ จึงเกิดเป็นขลุ่ย 3 ชนิด 

ที่มีขนาดต่างกัน คือ ขลุ่ยหลิบ เป็นขลุ่ยที่มีขนาดเล็ก ความยาวประมาณ 36 เซนติเมตรและกว้าง
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ประมาณ 2 เซนติเมตร ขลุ่ยเพียงออ เป็นขลุ่ยที่มีขนาดกลาง ความยาวประมาณ 45-46 เซนติเมตร

และกว้างประมาณ 4 เซนติเมตรและขลุ่ยอู้ เป็นขลุ่ยที่มีขนาดใหญ่ ความยาวประมาณ 60 เซนติเมตร

และกว้างประมาณ 4.5 เซนติเมตรและในภายหลังมีผู้สร้างสรรค์ขลุ่ยกรวด ซึ่งมีเสียงสูงกว่าขลุ่ย

เพียงออ 1 เสียง  

วัฒนะ จูฑะวิภาต ได้กล่าวถึงชนิดของขลุ่ยไทยซึ่ งมีทั้ งหมด 5 ชนิด ได้แก่ ขลุ่ยพล               

ขลุ่ยเพียงออ ขลุ่ยหลิบหรือขลุ่ยหรีด ขลุ่ยอู้ และขลุ่ยกรวด โดยได้อธิบายลักษณะทางกายภาพและ

ลักษณะเสียงของขลุ่ยแต่ละชนิด ความว่า 

  1. ขลุ่ยพล เป็นขลุ่ยขนาดเล็ก ไม่สามารถน าไปร่วมเล่นบรรเลงรวมกับวงมโหรี

หรือวงเครื่องสายได้ เนื่องจากเสียงของขลุ่ยพลนั้นไม่ได้ระดับ ดังนั้นจึงใช้เป่าเล่นๆ        

เพ่ือความบันเทิงตามล าพัง เป็นขลุ่ยส าหรับฝึกหัดเป่าเพื่อทักษะในการเป่าและการใช้นิ้ว

มือปิดเปิดรูขลุ่ย ขลุ่ยพลเป็นขลุ่ยที่มีราคาถูกที่สุด 

  2. ขลุ่ยเพียงออ คือ ขลุ่ยที่เทียบเสียงแล้ว ใช้ร่วมบรรเลงกับวงมโหรีและ

เครื่องสายได้ ใช้เป่าด าเนินท านองไปตามแนวเพลง เป็นขลุ่ยขนาดกลาง ยาวประมาณ 

45 เซนติเมตร กว้างประมาณ 2.5 เซนติเมตร 

  3. ขลุ่ยหลิบหรือขลุ่ยหรีด มีขนาดเล็กกว่าขลุ่ยเพียงออมีเสียงสูงกว่าขลุ่ย

เพียงออ ใช้ร่วมวงมโหรีและเข้าเครื่องสายได้ ใช้บรรเลงในท่วงท านองแนวหยอกล้อ โลด

โผน ขลุ่ยหลิบเป็นขลุ่ยขนาดเล็ก ยาวประมาณ 35 เซนติเมตร กว้างประมาณ                 

2 เซนติเมตร 

  4. ขลุ่ยอู้ เป็นขลุ่ยขนาดใหญ่ที่สุด ให้เสียงต่ า ใช้ร่วมบรรเลงกับวงมโหรีและ

เข้าเครื่องสาย (มีรูปิดเปิด 6 รู ซึ่งขลุ่ยอ่ืนๆ จะมี 7 รู) มีแนวการด าเนินท านองคอยสอด

ยั่วเย้าเป็นระยะตามท านองของเพลง  

  5. ขลุ่ยกรวด เป็นขลุ่ยใช้เทียบเสียงดนตรีสากล ใช้บรรเลงในชุดเครื่องสาย

ผสมที่น าเอาไวโอลิน ออร์แกนหรือขิมเข้ามาร่วมบรรเลง เรียกว่า เครื่องสายผสม

ไวโอลินและเครื่องสายออร์แกน ขลุ่ยกรวดมีความยาวประมาณ 40 เซนติเมตร กว้าง 

2.2 เซนติเมตร 
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  สรุปขนาดของขลุ่ยโดยประมาณ 

  ขลุ่ยพล ยาวประมาณ 35 เซนติเมตร 

  ขลุ่ยหลิบ ยาวประมาณ 35 เซนติเมตร 

  ขลุ่ยอู ้ยาวประมาณ 50 เซนติเมตร 

  ขลุ่ยเพียงออ ยาวประมาณ 45 เซนติเมตร 

  ขลุ่ยกรวด ยาวประมาณ 40 เซนติเมตร (วัฒนะ จูฑะวิภาต, 2542, น.11) 

จากข้อมูลข้ างต้นพบว่าในอดีตขลุ่ย ไทยมีทั้ งหมด 5 ชนิด คือ ขลุ่ยหลิบ ขลุ่ยพล                 

ขลุ่ยเพียงออ ขลุ่ยกรวด และขลุ่ยอู้ เพ่ือใช้ส าหรับการบรรเลงรวมวงดนตรีแต่ละประเภท แต่เนื่องจาก

วงดนตรีอาจมีขนาดใหญ่ขึ้นและเสียงเครื่องดนตรีที่มีอยู่แล้วในวงมีความดังจนกระทั่งกลบเสียงขลุ่ย

รองออและขลุ่ยเคียงออท าให้ยากต่อการได้ยิน จึงไม่ได้รับความนิยมและค่อยๆ หายไป ดังที่                

กรมศิลปากร (2535) ที่ได้อธิบายถึงชนิดขลุ่ยที่ปรากฏในปัจจุบัน สามารถสรุปได้ว่า ขลุ่ยในปัจจุบันมี

ทั้งหมด 3 ชนิด ซึ่งทั้งสามชนิดนี้มีขนาดและเสียงที่ต่างกัน คือ ขลุ่ยหลิบมีขนาดเล็กและเสียงแหลม 

ขลุ่ยเพียงออมีขนาดปานกลางและขลุ่ยอู่มีขนาดใหญ่และมีเสียงทุ้มต่ า  

ข้อมูลของกรมศิลปากรที่กล่าวในข้างต้นยังสอดคล้องกับพูนพิศ อมาตยกุล (2527) ที่ได้

อธิบายลักษณะทางกายภาพและลักษณะเสียงของขลุ่ยไทยแต่ละประเภท ความว่ า “ขลุ่ยมีทั้งหมด        

3 ประเภท คือ ขลุ่ยหลิบเป็นขลุ่ยที่มีขนาดเล็กท่ีสุดและมีเสียงสูงที่สุด ล าดับถัดมาคือขลุ่ยเพียงออ คือ 

ขลุ่ยที่มีขนาดปานกลางและมีเสียงทุ้ม และล าดับสุดท้ายคือขลุ่ยอู้ ขลุ่ยชนิดนี้มีขนาดใหญ่ที่สุดและมี

น้ าเสียงทุ้มต่ ามากท่ีสุด” (พูนพิศ อมาตยกุล, 2527, น.33) 

จากการศึกษาเอกสารและต าราที่เกี่ยวข้องพบว่าขลุ่ยที่ปรากฏในปัจจุบันมีเพียง 3 ชนิด คือ 

ขลุ่ยหลิบ ขลุ่ยเพียงออ และขลุ่ยอู้ โดยขลุ่ยแต่ละเลามีคุณลักษณะที่แตกต่างกัน กล่าวคือ ขลุ่ยหลิบ

เป็นขลุ่ยที่มีขนาดเล็กที่สุด มีความยาวประมาณ 35 เซนติเมตร ขนาดความกว้างประมาณ 2 

เซนติเมตร มีเสียงสูงแหลมเล็ก ระดับเสียงสูงกว่าขลุ่ยเพียงออ 4 เสียง ขลุ่ยเพียงออเป็นขลุ่ยขนาด

กลาง มีความยาวประมาณ 45 เซนติเมตร ความกว้างประมาณ 2.5 เซนติเมตร มีน้ าเสียงนุ่มนวลและ

ขลุ่ยอู้เป็นขลุ่ยที่มีขนาดใหญ่ มีความยาวประมาณ 50 เซนติเมตร ความกว้างประมาณ 4 เซนติเมตร      

มีน้ าเสียงทุ้มต่ า และมีระดับเสียงต่ ากว่าขลุ่ยเพียงออ 4 เสียง 
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 ขลุ่ยทั้ง 3 ชนิดที่ได้รับความนิยมและยังปรากฏในปัจจุบันมีส่วนประกอบที่เหมือนกัน ได้แก่ 

เลาขลุ่ย ดาก รูปากนกแก้ว รูนิ้วค้ า รูเยื่อ รูนิ้วหรือรูบังคับเสียง และรูร้อยเชือก ซึ่งส่วนประกอบ

เหล่านี้ล้วนมีความส าคัญต่อการเกิดเสียงในขลุ่ย รวมถึงเป็นปัจจัยส าคัญที่สัมพันธ์กับลักษณะน้ าเสียง

ของขลุ่ยแต่ละเลาด้วย ซึ่งนักวิชาการแต่ละท่านได้อธิบายไว้ ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

ธนิต อยู่โพธิ์ ได้อธิบายลักษณะทางกายภาพและส่วนประกอบของขลุ่ยไทย สามารถสรุป

ความได้ว่า ขลุ่ยสร้างจากไม้รวกที่มีลักษณะปล้องยาว โดยด้านปลายของขลุ่ยจะต้องมีข้อของไม้รวก

เหลืออยู่แล้วท าการเจาะรูเพ่ือให้ทะลุข้อดังกล่าว หลังจากนั้นน าไปย่างด้วยไฟจนกระทั่งไม้แห้งสนิท 

บางคราวอาจมีการประดับตกแต่งผิวขลุ่ยให้เกิดลวดลายด้วยการใช้ความร้อน บริเวณด้านหน้าของ

ภาพที่ 12 ขลุ่ยอู้ 
ที่มา : ผู้วิจัย 

ภาพที่ 13 ขลุ่ยเพียงออ 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 

ภาพที่ 14 ขลุ่ยหลิบ 
ที่มา : ผู้วิจัย 
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ขลุ่ยจะมีการเจาะรูที่มีลักษณะเป็นวงกลมที่เรียงต่อกันในระยะที่เท่ากันทั้งหมด 7 รู โดยขนาดรูจะ

สัมพันธ์กับการวางปลายนิ้วด้วยเพ่ือการก าหนดเสียงในขณะบรรเลง อีกด้านหนึ่งของขลุ่ยจะมีการปิด

รูด้วยดาก คือไม้ที่มีการปาดส่วนล่างไว้ส าหรับให้ผู้บรรเลงสามารถใช้ริมฝีปากของตนแนบไปกับ

บริเวณดังกล่าว รูปากนกแก้วเป็นส่วนประกอบที่ส าคัญของขลุ่ย ซึ่งอยู่บริเวณด้านหลังต่อจากบริเวณ

ที่ใส่ดากลงมา รูปากนกแก้วนี้มีการบากร่องในลักษณะเฉียง ถัดลงมาจากรูปปากนกแก้วคือรูนิ้วค้ า  

ใช้ส าหรับให้นิ้วค้ าเพ่ือท าการปิดเปิดนิ้ว ทางปลายของเลาขลุ่ยมีรูร้อยเชือกทั้งหมด 4 รู ซึ่งท าการ

เจาะรูตรงข้ามกัน และบริเวณด้านข้างเหนือรูนิ้วค้ าคือรู เยื่อ เดิมใช้เยื่อจากปล้องไผ่ท าการปิดรู   

(ธนิต อยู่โพธิ์, 2527,น.56-57)  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 15 เลาขลุ่ย 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 

ภาพที่ 16 รูนิ้วหรือรูบังคับเสียง 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 

ภาพที่ 17 รูปากนกแก้ว 
ที่มา : ผู้วิจัย 
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ภาพที่ 19 ดาก 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 

ภาพที่ 18 รูนิ้วค้ า 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 

ภาพที่ 21 รูร้อยเชือก 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 

ภาพที่ 20 รูเยื่อ 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 

ภาพที่ 22 ข้อทางปลาย 

ที่มา : ผู้วิจัย 
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เฉลิมศักดิ์ พิกุลศรี ได้อธิบายถึงรูขลุ่ยที่ส่งผลเกี่ยวกับเสียงขลุ่ย ความว่า  

  บนเลาขลุ่ยจะประกอบด้วยรู 13 รูด้วยกัน รูที่ท าให้เกิดความแตกต่างของ

เสียงมีด้วยกัน 9 รู ประกอบด้วยด้านบนหรือด้านล่างจะมี 7 รู ด้านหลังหรือด้านล่างมี 1 

รู เรียกว่ารูค้ า และด้านข้างอีก 1 รู เรียกว่า “รูเยื่อ” ด้านบนส่วนที่เป่าใช้ไม้สักเหลาให้

เป็นรูปกลมๆ บากเล็กน้อยเพ่ือให้ลมผ่านไปที่ท่อเสียงเรียกว่า “ดาก” ปลายสุดของดาก

จะมีรูเป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้าเพ่ือให้เสียงออกเรียกว่า “ปากนกแก้ว” (เฉลิมศักดิ์ พิกุลศรี, 

2530, น.56) 

 ชลธิชา เมืองค า ได้อธิบายเกี่ยวกับลักษณะทางกายภาพและส่วนประกอบของขลุ่ยไทย       

ความว่า 

  ขลุ่ยที่พบในวงดนตรีไทยทั่วไปมีรูปทรงภายนอกและภายในเป็นลักษณะ

เดียวกันทุกชนิด ต่างกันที่ขนาดและระดับเสียงซึ่งขึ้นอยู่กับประเภทการใช้งานของขลุ่ย

ชนิดนั้นๆ เป็นส าคัญ ส่วนประกอบส าคัญของขลุ่ยมีดังนี้ 

  เลาขลุ่ย มีลักษณะเป็นท่อกลมยาว ด้านในกลวงตลอด วัสดุที่น ามาผลิตแต่เดิม

ใช้ไม้รวก โดยตัดให้เหลือข้อทางด้านปลายด้านหนึ่ง ปัจจุบันมีทั้งไม้เนื้อแข็งและท่อพี .วี.

ซี ที่น ามาใช้ท าขลุ่ย ส่วนผิวด้านนอกของเลาขลุ่ยจะท าให้เกิดลวดลายต่างๆ โดยใช้

ตะกัว่หลอมเหลวใช้ร้อนและเทลงบนผิวไม้รวก 

  รูบังคับเสียง ตามความยาวบนตัวขลุ่ยจะเจาะรูกลมยาวเรียงแถวกัน 7 รู

ส าหรับใช้นิ้วเปิด-ปิด เพ่ือเปลี่ยนระดับเสียงในเวลาเป่าให้เป็นท านองเพลง แต่ละรูมี

ระยะห่างกันตามมาตรฐานที่ก าหนดไว้ ด้านตรงข้ามระหว่างรูที่ 1 และรูที่ 2 ของ

ด้านบนเจาะรูด้วยจุดประสงค์เดียวกันอีก 1 รูและโดยปกติจะใช้นิ้วหัวแม่มือปิด-เปิดรูนี้ 

ในเวลาเดียวกันก็ต้องคอยประคองถือขลุ่ยขณะที่เป่าไปพร้อมกันด้วย จึงมีชื่อเรียกรูนี้ว่า 

“รูนิ้วค้ า” 

  ดาก ตรงด้านปลายที่ใช้เป่าไม่มีลิ้นนี้จะท าให้เกิดเสียงอย่างลิ้นของปี่หรือแคน 

แต่จะท าเป็น “ดากเสียง” สวมใส่เข้าไปแทน ไม้ที่น ามาท าดากนี้นิยมใช้ไม้เนื้อแน่น
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ละเอียด เช่น ไม้สักทอง หรือไม้สักหิน โดยใช้วิธีเหลาท่อนไม้ให้กลมพอดีกับขนาดรูใน

ของท่อเลาขลุ่ย แล้วปาดด้านหนึ่งออกเล็กน้อยเป็นช่องส าหรับปากเป่าให้ลมผ่านเข้าไป 

  รูปากนกแก้ว จะเจาะใต้ดากลงมาแนวเดียวกับรูค้ านิ้ว เจาะเป็นรูป

สี่เหลี่ยมผืนผ้าช่องหนึ่ง ปาดด้านล่างให้เป็นมุมเฉียง ซึ่งจะท าให้ลมที่เป่าผ่านช่องดาก

เข้ามาเมื่อกระทบกับมุมนี้แล้วเกิดการหักเหจึงเกิดเป็นเสียง 

  รูเยื่อ ด้านล่างขวามือผู้เป่า เหนือรูค้ านิ้วขึ้นไปมีรูส าหรับปิดเยื่อบางๆ 1 รู ทั้งนี้

เพ่ือต้องการให้เกิดคลื่นเสียงและช่วยให้เสียงขลุ่ยเพ่ิมความกังวานไพเราะยิ่งขึ้น ในอดีต

นิยมใช้เยื่อหัวหอมหรือปล้องไม้ไผ่มาปิดรูเยื่อ แต่ปัจจุบันก็ใช้กระดาษกาวปิด บางรายก็

อุดรูนี้ด้วยเทียนไข 

  รูร้อยเชือก ทางปลายขลุ่ยด้านล่างเจาะรูตรงกันข้ามให้เยื้องระดับกัน 2 คู่ รวม 

4 รู เพราะนอกจากจะมีผลกับเสียงขลุ่ยอยู่บ้างแล้ว รูคู่หนึ่งยังใช้ส าหรับผูกร้อยเชือก

เพ่ือแขวน (ชลธิชา เมืองค า, 2544: น.23-24) 

 จรัญ กาญจนประดิษฐ์ ได้อธิบายเกี่ยวกับลักษณะขลุ่ยเพียงออ ความว่า  

  ขลุ่ยเพียงออของไทยเดิมท าจากไม้รวกปล้องยาว มีความยาวประมาณ             

45 - 50 เซนติเมตร ด้านบนตัดปล้องไม้รวกออกเพ่ือท าดากขลุ่ย ด้านล่างตัดบริเวณใต้

ปล้องไม้รวกประมาณ 1-2 เซนติเมตร แล้วเจาะรูทะลุปล้องไม้รวกด้านล่างขึ้นมาให้เป็น

ท่อกลวงด้านบนใช้ไม้สักเหลาขนาดให้พอดีกับขนาดปล้องอุดเต็มปล้องแต่ปาดด้านล่าง

ให้มีช่อง ผู้เป่าจะต้องใช้ริมฝีปากวางมุมล่างตรงช่องนั้นแล้วเป่าลมลงไปเพ่ือให้เกิดเสียง

ส่วนนี้เรียกว่า “ดาก” ด้านล่างลงมาประมาณ 5-7 เซนติเมตร (แล้วแต่ความยาวของ

ปล้องขลุ่ย) เจาะรูเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ปาดด้านล่างเป็นทางเฉียงเพ่ือให้เกิดการหักเห

ของลมที่เป่าลงมาจากดากขลุ่ยให้เกิดเสียง รูนี้เรียกว่า “รูปากนกแก้ว” ใต้รูปากนกแก้ว

ลงมาประมาณ 14-17 เซนติเมตร เจาะรูหนึ่งเรียกว่า “รูนิ้วค้ า” เพราะเวลาเป่าต้องใช้

นิ้วหัวแม่มือค้ าปิดเปิดรูนี้ด้วย เหนือรูนิ้วค้ าด้านขวาเจาะอีกรูหนึ่ง เรียกว่า “รูเยื่อ” 

เพราะโดยปกติแต่ก่อนใช้เยื่อไม้ไผ่ เยื่อระก า หรือเยื่อหัวหอมปิดรูนั้น เพ่ือส าหรับสร้าง

เสียงพิเศษ ต่อมาเยื่อในปล้องไม้ไผ่ เยื่อกระเทียม หัวหอม ดูแลรักษายากและมีอายุการ

ใช้งานน้อย ปัจจุบันจึงวัสดุอ่ืนมาทดแทนหรือบางครั้งก็ไม่เจาะรูเยื่อ ท าให้เสียงขลุ่ยขาด
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ความนุ่มนวลไพเราะที่เป็นเอกลักษณ์ของขลุ่ยไม้รวกไป ด้านตรงกลางของเลาขลุ่ยเจาะ

รูด้านหน้า 7 รู ไว้ส าหรับเปิด-ปิดบังคับเสียงเรียกว่า “รูบังคับเสียง” ด้านล่างลงมาที่

ปลายเลาขลุ่ยเจาะ 4 รู ตรงข้ามแต่เหลื่อมกันเล็กน้อย รูหน้ากับรูหลังตรงกันแต่อยู่สูง

ขึ้นมานิดหน่อย รูขวาและรูซ้ายเจาะตรงกันอยู่ใต้ลงไปเล็กน้อย รูขวากับรูซ้ายนี้โดยปกติ

ใช้ร้อยเชือก จึงเรียกว่า “รูร้อยเชือก” รวมทั้งหมดขลุ่ยเลาหนึ่งมีทั้งหมด 14 รู             

(จรัญ กาญจนประดิษฐ์, 2554, น.67) 

จากแนวคิดและทฤษฎีเรื่องลักษณะทางกายภาพของขลุ่ยที่นักวิชาการหลายท่านได้แสดง

ทัศนะไว้พบว่าทุกท่านมีแนวคิดที่ตรงกัน นอกเหนือจากขนาดความสั้นยาวและความโตของขลุ่ยแล้ว 

ลักษณะกายภาพยังหมายรวมถึงส่วนประกอบต่างๆ ด้วย จากข้อมูลข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า ขลุ่ย 1 

เลาประกอบด้วยรูจ านวน 14 รู ได้แก่ รูบังคับเสียงอยู่บริเวณด้านบนเลาขลุ่ย มีลักษณะเป็นรูทรงกลม

ที่มีระยะห่างในการเจาะรูเท่าๆ กัน มีทั้งหมด 7 รู ท าหน้าที่ในการก าหนดความถี่หรือสร้างระดับเสียง 

ช่วงปลายด้านหนึ่งของเลาขลุ่ยจะมีการอุดรูด้วยไม้ที่ท าการปาดส่วนล่าง ไม้ชิ้นนี้เรียกว่าดาก            

ซึ่งขนาดของไม้ดากจะต้องมีความพอดีกับเลาขลุ่ย บริเวณที่ท าการใส่ดากจะเป็นต าแหน่งที่ผู้บรรเลง

ใช้ริมฝีปากวางแนบกับดากที่มีการบากร่องเล็กน้อยเพ่ือให้ลมผ่านเข้าไปยังเลาขลุ่ย มีส่วนส าคัญใน

การก าหนดลมในการเป่า รูปากนกแก้วจะอยู่ด้านหลังของเลาขลุ่ยถัดลงมาจากบริ เวณที่ใส่ดาก                    

รูปากนกแก้วจะมีการบากร่องและท าลักษณะปลายแหลม เป็นตัวก าหนดลักษณะน้ าเสียงของขลุ่ย   

ถัดจากปากนกแก้วจะเป็นรูนิ้วค้ าเป็นรูที่นิ้วหัวแม่มือจะต้องปิดรูไว้เพ่ือท าการประคองเลาขลุ่ย ถัดมา

บริเวณด้านข้างคือรูเยื่อ รูนี้จะมีการปิดด้วยเยื่อไผ่ เยื่อหัวหอมหรือวัสดุอ่ืนๆ ตามสมัยนิยมเพ่ือให้เกิด

ลักษณะน้ าเสียงที่พึงประสงค์และส่วนประกอบล าดับสุดท้ายคือรูร้อยเชือก มีทั้งหมด 4 รู การเจาะรู

จะเจาะเป็นคู่ในทางตรงกันข้ามกัน 

การท าวิทยานิพนธ์ครั้งนี้ ผู้วิจัยน าองค์ความรู้เกี่ยวกับลักษณะทางกายภาพ คุณลักษณะเสียง 

ระดับเสียง องค์ความรู้ทางด้านการสร้างส่วนประกอบต่างๆ ของขลุ่ยหลิบ ขลุ่ยเพียงออ  และขลุ่ยอู้          

มาเป็นพ้ืนฐานส าหรับการต่อยอดเพ่ือสร้างสรรค์ผลงานทางดุริยางคศิลป์ “นวัตกรรมเครื่องดนตรีไทย

ลมราย” ที่มีความพิเศษทางด้านคุณลักษณะทางกายภาพ โทนเสียงที่หลากหลาย และมีความปลั่ง

จ าเพาะอันสะท้อนและแสดงออกถึงอัตลักษณ์ของเครื่องดนตรีชิ้นนี้อย่างแท้จริง  
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 2.2.3.1.2 กรรมวิธีการสร้างเครื่องเป่าประเภทไม่มีลิ้น 
    องค์ความรู้เกี่ยวกับการสร้างขลุ่ยไทยในอดีตจะเป็นการสร้างขลุ่ย

จากไม้ไผ่หรือไม้รวกซึ่งเป็นไม้ที่มีลักษณะเป็นท่อนยาวภายในมีรูกลวง เหมาะแก่การน ามาท าขลุ่ย 

เนื่องจากธรรมชาติของไม้ชนิดนี้มีเสี้ยนตรงยาว ภายในล าไม้ไผ่กลวงท าให้สามารถน ามาสร้างเป็นขลุ่ย

ได้สะดวกไม่ต้องเจาะเอาเนื้อไม้ด้านในออกเหมือนไม้ทั่วไป เพียงแต่เลือกล าไม้ไผ่ที่แก่โดยสังเกตจาก

เสี้ยนที่มีสีด า ไม้ที่มีความแก่จะมีคุณสมบัติเนื้อไม้ที่แกร่งแข็งแรงทนทานและให้คุณลักษณะเสียงที่ดี 

หลังจากนั้นคัดเลือกล าไม้ไผ่ให้ได้ตามขนาดที่ต้องการส าหรับท าขลุ่ยชนิดต่างๆ พร้อมทั้งคัดเลือกไม้ที่มี

ผิวสวยไม่มีต าหนิ หลังจากการเตรียมไม้ไผ่ส าหรับการท าขลุ่ยเรียบร้อยแล้ว จึงเข้าสู่กระบวนการสร้าง

ขลุ่ยในล าดับต่อไปนี้ โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 วัฒนะ จูฑะวิภาต ได้อธิบายเกี่ยวกับการสร้างขลุ่ยไว้โดยละเอียด สามารถสรุปความได้ว่า 

หลังจากท าการขัดผิวขลุ่ยเสร็จแล้วจึงท าการขีดเส้นกะลาย โดยใช้ไม้แบบมาวัดเพ่ือหาต าแหน่งเจาะรู

ขลุ่ย ไม้นี้เรียกว่า “ส่วน” สร้างจากผิวไม้รวกจักเป็นซีกเล็กๆ มีความยาวมากกว่าเลาขลุ่ยเล็กน้อย        

ซึ่งขอบของส่วนมีการบากเป็นรูปร่างสามเหลี่ยมขนาดเล็ก 

 การเจาะรูขลุ่ยในอดีตใช้สว่านมือและเหล็กท่ีน าไปเผาไฟเพ่ือให้เกิดความร้อนแล้วน ามาเจาะรู 

ปัจจุบันมีการใช้สว่านไฟฟ้าเนื่องจากใช้เวลาน้อยกว่า อีกทั้งยังท าให้ชิ้นงานเกิดความเรียบร้อยและได้

ต าแหน่งหรือระยะที่เที่ยงตรง ฉะนั้นขั้นตอนการเจาะรูต้องอาศัยความช านาญ  ขลุ่ยเลาหนึ่งเจาะรู

ทั้งหมด 14 รู ข้อควรระวังคือขนาดของรูต้องสัมพันธ์กับขนาดของเลาขลุ่ย หากขนาดรูไม่เหมาะสม

อาจส่งผลเสียต่อลักษณะเสียงขลุ่ย  

 การแกะปากนกแก้ว ลักษณะรูปากนกแก้วขึ้นอยู่กับการสร้างสรรค์และความคุ้นชินของช่าง 

ความส าคัญของปากนกแก้วคือเป็นส่วนส าคัญที่ท าให้เกิดเสียงในขลุ่ย นอกจากนี้ยังเป็นต้นก าเนิดของ

การสร้างสรรค์ลักษณะน้ าเสียงของขลุ่ยแต่ละเลา ปากนกแก้วมีลักษณะเป็นช่องสี่เหลี่ยมผืนผ้าขนาด

เล็ก ขนาดนี้แตกต่างกันไปตามชนิดของขลุ่ย แต่โดยเฉลี่ยมีความกว้างยาวประมาณ ¼ นิ้ว และมี

ระยะห่างระหว่างช่องปากนกแก้วกับปลายขลุ่ยที่ เป็นด้านเป่าพิจารณาจากอัตราส่วนระหว่าง

เส้นผ่าศูนย์กลางด้านในเลาขลุ่ย ขั้นตอนการแกะปากนกแก้วเริ่มต้นจากการเจาะรูให้มีทรงกลมขนาด

เล็กแล้วจึงใช้มีดขนาดเล็กที่เหมาะกับขนาดมือของช่างค่อยๆ แกะให้มีขนาดใหญ่โดยต้องให้ได้ลักษณะ

ช่องเป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้า ขอบด้านล่างจากด้านในมีลักษณะเป็นมุมเฉียง หลังจากนั้นท าการเซาะบริเวณ
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ปลายขอบปากนกแก้วให้มีลักษณะแฉกตอนปลายคล้ายกับหากนกและลาดไปตามแนวส่วนโค้งของ

เลาขลุ่ย 

 การใส่เสียงท าโดยการน าไม้ที่มีเนื้อละเอียด เช่น ไม้สักทองและไม้สักหิน เนื่องจากให้ลักษณะ

น้ าเสียงที่ดีและแข็งแรง ขั้นตอนการท าดากเริ่มต้นจากการเหลาไม้ให้มีรูปทรงกลมยาวขนาดพอดีหรือ

ใกล้เคียงกับรูด้านในขลุ่ย โดยความยาวเท่ากับระยะห่างจากปลายด้ านปากเป่ามาจนถึงช่อง

ปากนกแก้ว ดากด้านหนึ่งท าการปาดเนื้อไม้ออกเป็นช่องส าหรับให้ลมที่เป่านั้นผ่านไปได้ ขั้นตอนการ

ปาดนี้ต้องกระท าด้วยความระมัดระวังหากปาดไม่ได้ส่วนที่พอเหมาะเช่นปาดกว้างเกินไปมีผลท าให้ลม

ผ่านมาก ลักษณะเสียงขลุ่ยโล่งและกินลมมาก ในทางตรงกันข้ามถ้าปาดน้อยเกินไปลมผ่านน้อยท าให้

เสียงขลุ่ยเบา ด้านที่ถูกปาดใส่หันไปทางช่องปากนกแก้ว ปลายดากบริเวณหน้าตัดปาดให้มีลักษณะ

โค้งงอนเล็กน้อยเพ่ือให้สอดรับกับมุมของปากนกแก้ว ส่วนนี้มีความส าคัญเป็นอย่างมากเนื่องจากเป็น

จุดที่บังคับลมให้ผ่านช่องไปกระทบกับมุมของปากนกแก้ว ความหนาของมุมหน้าตัดจึงมีความส าคัญ        

เมื่อท าดากเสร็จแล้วจึงน าดากใส่เข้ากับเลาขลุ่ยและทดลองเป่าเพ่ือตรวจสอบเสียงขลุ่ยและลม             

โดยหมุนปรับมุมของไม้ดากให้ขนานท ามุมพอดีกับช่องปากนกแก้ว เมื่อได้ต าแหน่งที่เหมาะสมแล้วใช้

เหล็กกระทุ้งไม้ลิ่มและหมุนไม้ดากให้เกิดความแน่นมากยิ่งขึ้นแล้วท าการใส่เทียนไขชิ้นเล็กเข้าไป

บริเวณช่องปากนกแก้ว และใช้เหล็กกระทุ้งที่ท าการเผาไฟจนเกิดความร้อนที่พอเหมาะแยงเข้าไปด้าน

ในเพ่ือให้เทียนละลายและสมานเข้าไปยังเนื้อไม้และช่องว่างที่อยู่บริเวณผิวของดากกับผิวด้านในเลา

ขลุ่ย ขั้นตอนนี้ท าเพ่ือไม่ให้ลมที่เป่าเข้าไปภายในเลาขลุ่ยเกิดการวกกลับมาทางรอยรั่วหรือช่องว่าง 

หลังจากนั้นวางขลุ่ยด้านปากเป่าเอียงลงเล็กน้อยเพื่อให้เทียนไขแห้งสนิท 

 การปรับแต่งเสียงเป็นขั้นตอนสุดท้ายในการท าขลุ่ย ต้องอาศัยความรู้ความช านาญเป็นอย่างดี

ยิ่ง เนื่องจากหากปรับเสียงไม่ดีก็อาจมีผลต่อการบรรเลงรวมวงกับเครื่องดนตรีชิ้นอ่ืน โดยการ

ตรวจสอบต้องพิจารณาเสียงช่วงคู่แปด เสียงนิ้วควงและนิ้วแทน (วัฒนะ จูฑะวิภาต, 2542, น.30-32) 

 ชลธิชา เมืองค า ได้น าเสนอกรรมวิธีการสร้างขลุ่ย ซึ่งมีความสอดคล้องกับวัฒนะ จูฑะวิภาต

และนักวิชาการท่านอ่ืน อีกทั้งยังมีการน าเสนอข้อมูลเพ่ิมเติมเกี่ยวกับกรรมวิธีการขีดเส้นกะลายและ

การเจาะรูขลุ่ยพลาสติก มีความว่า 

  ส าหรับขลุ่ยพลาสติกจะไม่ใช้ “ส่วนไม้” ที่ใช้ส าหรับไม้รวกหรือไม้จริงเพราะ

พลาสติกจะลื่นเลื่อนไปเลื่อนมาได้ง่าย แต่จะมีอุปกรณ์เฉพาะคือ “ส่วนเหล็ก” คือมี
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ลักษณะเหมือนขลุ่ยแต่ท าด้วยเหล็ก ขนาดของส่วนเหล็กคือขลุ่ยพลาสติกสามารถใส่ลง

ในล าส่วนเหล็กได้พอดี จากนั้นจึงน าไปเจาะรูด้วยสว่านไฟฟ้า การเจาะรูขลุ่ยหลังจาก

ก าหนดจุดต่างๆ ลงบนขลุ่ยแล้ว ในสมัยก่อนใช้สว่านมือและเหล็กเผาไฟในการเจาะ       

แต่ในปัจจุบันเทคโนโลยีพัฒนาขึ้นมากกว่าเดิม ช่างจึงน าสว่านไฟฟ้ามาใช้แทนโดย

น าเข้ามาพร้อมกับขลุ่ยพลาสติกเพราะท่อพลาสติกไม่สามารถใช้เหล็กเผาไฟจี้ได้ 

พลาสติกจะพองและมีรอยไหม้ เมื่อน าสว่านไฟฟ้ามาใช้กับขลุ่ยพลาสติกจึงน ามาใช้กับ

ไม้รวกและไม้จริงด้วย เพราะช่วยประหยัดเวลาในการท างาน (ชลธิชา เมืองค า, 2544, 

น.34) 

  จรินทร์ กลิ่นบุปผา ยังได้อธิบายเกี่ยวกับการสร้างขลุ่ยไทย ความว่า  

  การเจาะรูขลุ่ยเมื่อขัดขลุ่ยด้วยดินสอแล้ว จากนั้นก็ใช้สว่านเจาะรูน าเสียก่อน

เพ่ือให้ได้รูที่ต้องการ เมื่อใช้สว่านน ารูแล้ว ต่อจากนั้นก็ตกแต่งให้เรียบร้อยเพ่ือให้รู

ดังกล่าวกลมและเรียบ โดยการใช้เหล็กเผาไฟร้อนๆ แทงลงไปในรูขลุ่ยแต่ละรูที่ใช้สว่าน

น าอยู่ก่อนแล้ว แต่ปัจจุบันเทคโนโลยีพัฒนาขึ้นมากกว่าเดิม ช่างจึงน าสว่านไฟฟ้ามาใช้

แทน แต่บางรายก็คงวิธีการเดิมอยู่ 

  เมื่อท ารูนิ้ วของขลุ่ ย เสร็จ เรียบร้อยแล้ว ต่อไปก็จะท ารูปากนกแก้ว                     

รูปากนกแก้วนี้นอกจากจะเป็นส่วนที่ท าให้เกิดเสียงแล้ว ยังมีผลต่อน้ าเสียงของขลุ่ยทุก

เลาว่าจะดังนุ่มนวล สดใสหรือแหบแห้งอย่างไรอีกด้วย  

  ลักษณะของปากนกแก้ว เป็นช่องสี่เหลี่ยมผืนผ้าเล็กๆ ซึ่งช่างต้องใช้ฝีมือและ

ความพิถีพิถันในการท ามากพอสมควรทีเดียว ช่องปากนกแก้วจะมีขนาดเล็กใหญ่ไม่

เท่ากันขึ้นอยู่กับประเภทและขนาดของขลุ่ยชนิดนั้นๆ เป็นส าคัญ ระยะห่างของช่อง

ปากนกแก้วกับปลายขลุ่ยด้านปากเป่าขึ้นอยู่กับอัตราส่วนระหว่างเส้นผ่าศูนย์กลางด้าน

ในเลาขลุ่ยด้วยเช่นกัน 

  ช่างจะใช้มีดขนาดเล็กพอเหมาะมือ มีคมเฉียบบาง ค่อยๆ เฉือน ขยายออก

เปิดช่องสี่เหลี่ยมผืนผ้า ขอบล่างท าเป็นมุมเฉียงออกมาจากด้านในแซะปลายขอบให้เท

ลาดเป็นทางไปตามผิวโค้งของเลาขลุ่ยสั้นยาวพอสวยงาม มีลักษณะเป็นแฉก ตอนปลาย

คล้ายกับหางนก 
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  รูปทรงปากนกแก้วนี้ย่อมขึ้นอยู่กับการออกแบบและความเคยชินในการท า

ของแต่ละคนส าหรับผู้เล่นที่ช านาญแล้วอาจสังเกตความแตกต่างข้อนี้ได้ไม่ยากเลย 

  เมื่อท ารูปากนกแก้วเสร็จแล้ว ขั้นต่อไปก็จะต้องท าดากการท าดากของขลุ่ยนั้น

จะท าโดยใช้ไม้สัก ใช้มีดตอก เหลาให้เป็นรูปกลมให้ขนาดส าหรับใส่เข้าไปในขลุ่ยได้ โดย

ให้ไปสุดที่รูปากนกแก้วด้านบน เมื่อได้ที่แล้วก็ใช้มีดจิกให้เป็นต าหนิเพ่ือที่จะได้ตัดไม้ที่

เหลือทิ้ง แล้วเอาไม้ออกมาก่อนยังไม่ใส่เข้าไปใช้มีดตอกคว้านเป็นขื่อน าเอาไม้อีกชิ้นหนึ่ง

มาท าเป็นลิ่ม โดยตัดไม้ให้เล็กและแบน ลิ่มนี้ก็จะใช้ไม้สักท าเช่นเดียวกัน แล้วน าใส่เข้า

ไปก่อนจึงใส่ดากที่คว้านไว้เป็นขื่อหรือรูส าหรับเป่านั้น ให้ลิ่มอยู่ใต้ท้องแล้วจึงลองเสียงดู 

ถ้าไม้ที่อัดเข้าไปในขลุ่ยนี้บางทีจะไม่สนิท ให้เอาไม้สักมาเสริมเพ่ือไม่ให้ลมออก หากยังมี

รอยรั่วจะต้องใช้เทียนทาให้ทั่วโดยใช้นิ้วหัวแม่มือถูที่รอบดาก จากนั้นจึงใช้เทียนหยด

เข้าไปทางปลายขลุ่ย ใช้เหล็กแทงแยงท าให้เทียนยาไปทั่วจนถึงดากตอนในจากนั้นจึงน า

เหล็กที่เผาไฟร้อนๆ แยงให้โดนเทียน เพ่ือท าให้เทียนละลายไหลซึมไปทั่วดาก เพ่ือที่จะ

ยาที่รูภายในให้เรียบร้อย จึงเสร็จขั้นตอนในการท าดากขลุ่ย จากนั้นก็น าดากมาขัด

กระดาษทรายให้เสมอกัน 

  ขั้นสุดท้ายการตรวจสอบระดับเสียงขลุ่ยนับว่าเป็นขั้นตอนสุดท้ายของกรท า

ขลุ่ยซึ่งต้องอาศัยความช านาญเกี่ยวกับเสียงขลุ่ยและวิธีการแก้ไขปรับแต่งพอสมควร         

มีขลุ่ยเป็นจ านวนมากที่ผลิตขึ้นมาโดยไม่มีการตรวจสอบเรื่องขลุ่ยอย่างถูกต้อง  

เป็นสาเหตุหนึ่งที่สร้างความล าบากยุ่งยากใจแก่ผู้เป่า เพราะเสียงขลุ่ยมักจะผิดเพ้ียนต่าง

จากเสียงของเครื่องดนตรีที่มีเสียงปรับไว้เป็นมาตรฐานโดยเฉพาะการบรรเลงในวงดนตรี

ไทยต่างๆ ดังนั้นขลุ่ยที่มีคุณภาพจึงค านึงถึงเรื่องนี้เป็นข้อส าคัญอันดับหนึ่ง 

  เกี่ยวกับเรื่องนี้จ าเป็นที่ช่างจะต้องรู้จักการเป่าทดลองเสียงในระดับต่างๆ  

ของขลุ่ยเพ่ือตรวจสอบให้แน่ใจว่าเสียงคู่แปด เสียงนิ้วกดรอบนิ้วแทนของขลุ่ยนั้นมีเสียง

ตรงและเพ้ียนกันน้อยที่สุด ซึ่งไม่ใช่ความช านาญที่ช่างจะมีเหมือนกันไปทุกคน                   

เมื่อตรวจสอบแก้ไขเป็นที่เรียบร้อยแล้วจึงสิ้นสุดขั้นตอนการท าขลุ่ยพร้อมที่จะน าไปใช้

งานได ้(จรินทร์ กลิ่นบุปผา, 2549, น.92-97) 
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 จากข้อมูลข้างต้นสามารถสรุปกรรมวิธีการสร้างขลุ่ยไทยได้ว่า ขลุ่ยไทยที่นิยมในอดีตจะสร้าง

จากไม้รวก ซึ่งเป็นไผ่ชนิดหนึ่งมีล ายาว เสี้ยนตรง โดยช่างจะท าการคัดเลือกไม้ที่มีขนาดที่พอดีกับ

กระสวนขลุ่ยแต่ละชนิด และท าการคัดเลือกไม้ไผ่ที่ผิวสวยปราศจากการแตก การกระแทกหรือการ

เจาะ เมื่อท าการเตรียมไม้แล้วจึงเข้าสู่กระบวนการสร้าง ซึ่งขั้นแรกต้องอาศัยอุปกรณ์พิเศษที่เรียกว่า 

“ไม้ส่วน” ไม้ส่วนนี้เป็นกระสวนของขลุ่ยแต่ละขนาดที่บอกต าแหน่งการเจาะรูบังคับเสียงไว้ เพ่ือให้ได้

ต าแหน่งที่ถูกต้องและประหยัดเวลาในการท างาน หลังจากนั้นท าการเจาะรู ในอดีตใช้เหล็กเผาไฟหรือ

สว่านมือซึ่งแล้วแต่ความถนัดของช่าง แต่ในปัจจุบันมีการใช้วัสดุทดแทนอย่างพีวีซีที่ราคาถูกและหาได้

ง่ายมาใช้ ทั้งยังมีเทคโนโลยีที่ทันสมัยจึงมีการน าสว่านไฟฟ้ามาใช้ในการเจาะรูขลุ่ยที่สร้างจากพีวีซี

และไม้จริงจึงมีการน ามาประยุกต์ใช้ในการเจาะรูขลุ่ยไม้รวกด้วย ท าให้รูที่ได้มีความสวยงามและได้

ต าแหน่งที่แม่นย ามากขึ้น เมื่อได้รูบังคับเสียงแล้วจึงท าการเจาะรูปากนกแก้วโดยการเจาะรูร่องเป็น

ทรงกลมแล้วใช้มีดบางๆ แต่งช่องให้เป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า หลังจากนั้นแซะขอบช่วงปลายให้ลาดไป

ตามส่วนโค้งของเลาขลุ่ยและท าแฉกตอนปลายคล้ายกับหางนก หลังจากนั้นน าไม้สักที่มีขนาดเท่ากับรู

ด้านในของเหลาขลุ่ยมาเหลาให้ได้ทรงกลม และมีความยาวเท่ากับระยะห่างจากปลายขลุ่ยด้านเป่า

มาถึงช่องของปากนกแก้ว ท าการปาดเนื้อไม้ด้านหนึ่งออกเพ่ือเป็นช่องส าหรับการเป่าลม และน าดาก

ที่ส าเร็จแล้วใส่เข้ากับเลาขลุ่ยพร้อมกับทดลองเป่าเพ่ือตรวจสอบลมและเสียงขลุ่ย เมื่อได้ต าแหน่งที่

พอดีแล้วใช้เหล็กกระทุ้งให้ลิ่มกระชับกับดากแล้วจึงหยดเทียนไขที่ละลายเข้าไปทางช่องปากนกแก้ว 

หลังจากนั้นให้น้ าตาเทียนไหลไปบริเวณดากเพ่ือให้น้ าตาเทียนอุดรอยรั่ว และกระบวนการสุดท้ายคือ

การทดสอบเสียงโดยการวัดระดับเสียงคู่แปด เสียงนิ้วแทนและนิ้วควง 

2.3 แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการออกแบบ 

 2.3.1 ความหมายของการออกแบบ 
         ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับความหมายของการออกแบบ จากเอกสารและ

ต าราที่เก่ียวข้อง พบว่ามีนักวิชาการหลายท่านได้นิยามความหมายของการออกแบบ ดังนี้ 

 ท านอง จันทิมา ได้ให้ค านิยามค าว่าการออกแบบว่า “การออกแบบคือการใช้ความคิดในการ

เลือกใช้วัสดุ เพ่ือสร้างสรรค์งานศิลปะให้มีหน้าที่ใช้สอยตามความต้องการ ทั้งในด้านอัตถประโยชน์

และความงามในรูปร่างลักษณะตลอดทั้งรูปทรง” (ท านอง จันทิมา, 2532, น.2) 
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 Braxter ให้ค านิยามค าว่าการออกแบบว่า “การออกแบบเป็นการจัดแต่งองค์ประกอบมูล

ฐานในการสร้างงานศิลปกรรม เครื่องจักรหรือประดิษฐ์กรรมของมนุษย์” (Braxter, 1995, น.611) 

มาโนช กงกะนันทน์ ได้ให้นิยามค าว่าการออกแบบ ไว้ในหนังสือศิลปะการออกแบบ ความว่า 

  กระบวนการสร้างสรรค์ประเภทหนึ่งของมนุษย์ โดยมีทัศนธาตุและลักษณะ

ของทัศนธาตุเป็นองค์ประกอบ ใช้ในทฤษฎีต่างๆ เป็นแนวทางและใช้วัสดุนานาชนิดเป็น

วัตถุดิบในการสร้างสรรค์ โดยนักออกแบบจะต้องมีขั้นตอนในการปฏิบัติงานขั้นตอน

ตลอดกระบวนการสร้างสรรค์ (มาโนช กงกะนันทน์, 2559, น.27) 

 วิรุฬ ตั้งเจริญ ได้ให้นิยามค าว่าการออกแบบ ไว้ในหนังสือการออกแบบว่า  

“การออกแบบคือ การวางแผนสร้างรูปแบบ โดยวางแผนจัดส่วนประกอบของการออกแบบ                   

ให้สัมพันธ์กับประโยชน์ใช้สอย วัสดุและการผลิตสิ่งของที่ต้องการแบบนั้น” (วิรุฬ ตั้งเจริญ, 2539, 

น.20) 

 สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ ได้ให้นิยามค าว่าการออกแบบว่า “การออกแบบ หมายถึง เป็นการ

สร้างสรรค์ที่มีผลปรากฏเป็นรูปธรรม คือ มีรูปร่างหรือรูปทรงซึ่งต้องใช้พ้ืนที่ในการด ารงรูปร่างหรือ

รูปทรงนั้นๆ” (สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ, 2540, น.1) 

 สกนธ์ ภู่งามดี ได้นิยามความหมายการออกแบบ ความว่า  

  การออกแบบคือสิ่งที่มนุษย์ใช้ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ให้เกิดสิ่งใหม่ซึ่ง

แตกต่างจากสิ่งที่มีอยู่เดิมหรือไม่เคยปรากฏมาก่อน และเมื่อสร้างให้ปรากฏขึ้นแล้วจะ

สามารถใช้ประโยชน์หรือไม่สามารถใช้ประโยชน์ก็ได้ แต่ผู้ออกแบบควรที่จะระลึกถึง

เหตุผล 2 ประการ คือ 

1. ความสวยงามโดยใช้หลักของสุนทรียศาสตร์มาเป็นตัวก าหนดในการออกแบบว่า

เหมาะสม สวยงามกับสถานการณ์ของชิ้นงานนั้นๆ หรือไม่ 

2. ความเป็นไปได้ในการใช้งาน หมายถึง สิ่งที่ออกแบบมานั้นสามารถน ามาใช้ได้จริงกับ

ความต้องการของมนุษย์มิใช่แค่ประดิษฐกรรมที่ล้มเหลว อย่างไรก็ตาม ประดิษฐกรรมที่

ล้มเหลวนั้น หากมีความสวยงามแม้ว่าจะใช้ประโยชน์ได้หรือไม่ก็ตาม สามารถถือได้ว่า
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สิ่ งนั้นได้ถูกออกแบบขึ้นซึ่ งอย่างน้อยก็ เป็น “ต้นแบบ” ที่จะถูกพัฒนาต่อไป                 

(สกนธ์ ภู่งามด,ี 2545, น.91) 

  วรพงศ์ วรชาติอุดมพงศ์ ได้กล่าวถึงการนิยามความหมายของการออกแบบโดยนักวิชาการ 

ความว่า 

  นักวิชาการได้แสดงความหมายของการออกแบบไว้อย่างหลากหลาย ได้แก่ 

  การออกแบบ หมายถึง การก าหนดความนึกคิด ตามความต้องการที่แสดงออก

ซึ่งเป็นไปในลักษณะการสร้างสรรค์สิ่งใหม่ๆ และรู้จักปรับปรุงแก้ไขสิ่งที่มีเดิมอยู่แล้ว ให้

เกิดความเหมาะสมกับประโยชน์ใช้สอย 

  การออกแบบ หมายถึง การสร้างสรรค์เพ่ือคิดค้นสิ่งใหม่ๆ รู้จักและเข้าใจการ

วางผังเพื่อให้ได้รูปทรงตามความต้องการ ได้ประโยชน์และความงามไปพร้อมๆ กัน 

  การออกแบบ หมายถึง สรรพสิ่งที่มนุษย์คิดประดิษฐ์สิ่งของขึ้น นับจากสิ่งที่

ง่ายที่สุดจนถึงสิ่งที่ยุ่งยากซับซ้อน 

  การออกแบบ หมายถึง การสร้างและปรับปรุงเปลี่ยนแปลงของเดิม ให้ดียิ่งขึ้น

ด้วยวัสดุ โครงสร้างและวิธีการที่เหมาะสม 

  การออกแบบ คือ การก าหนดความนึกคิด ตามความต้องการที่แสดงออกซึ่ง

เป็นไปในลักษณะสร้างสรรค์สิ่งใหม่ๆ และรู้จักปรับปรุงแก้ไขสิ่งที่มีอยู่เดิมให้เกิดความ

เหมาะสมกับประโยชน์ใช้สอยและการเปลี่ยนแปลงตามยุคสมัย 

  การออกแบบ คือ พ้ืนฐานของงานที่มนุษย์สร้างข้ึน 

  การออกแบบ คือ การรู้จักวางแผน เพ่ือจะได้ลงมือกระท าตามที่ต้องการและ

รู้จักเลือกวัสดุ วิธีการ เพ่ือความที่ต้องการให้สอดคล้องกับลักษณะรูปแบบ และ

คุณสมบัติของวัสดุแต่ละชนิดตามความคิดสร้างสรรค์ 

  การออกแบบ คือ การปรับปรุงแบบผลงานที่มีอยู่แล้ว หรือสิ่งต่างๆ ที่มีอยู่แล้ว

ให้เหมาะสม ให้มีความแปลกใหม่เพ่ิมข้ึน 

  หากจะกล่าวถึงค าว่า “การออกแบบ” โดยสรุป เพ่ือความเข้าใจอย่างง่ายๆ 

อาจกล่ าวได้ว่ า  การออกแบบ หมายถึ ง  การถ่ายทอดความคิด จินตนาการ                     

เพ่ือสร้างสรรค์สรรพสิ่งต่างๆ ให้เห็นเป็นรูปธรรม ที่มีรูปลักษณ์อย่างงดงาม และมีความ
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เหมาะสมกับประโยชน์ใช้สอยตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนด (วรพงศ์ วรชาติอุดมพงศ์, 

2514, น.57)   

สืบศิริ แซ่ลี้และพงษ์พิพัฒน์ สายทอง นิยามความหมายการออกแบบว่า  “การออกแบบ 

หมายถึง การสร้างสรรค์สิ่งใหม่เพ่ือประโยชน์และความงาม ด้วยการน าทัศนธาตุทางศิลปะและ

หลักการจัดส่วนประกอบของงานออกแบบมาใช้ รวมไปถึงการปรับปรุงของเดิมที่มีอยู่แล้วดัดแปลงให้

เหมาะสมยิ่งขึ้น” (สืบศิริ แซ่ลี้และพงษ์พิพัฒน์ สายทอง, 2554, น.13) 

ประเสริฐ พิชยะสุนทร ได้นิยามการออกแบบ ว่า “การออกแบบคือการสร้างสรรค์สิ่งใหม่และ

การปรับปรุงเปลี่ยนแปลงของเดิมให้ดีขึ้นด้วยการใช้หลักทัศนธาตุ องค์ประกอบทางศิลปะ ทฤษฎี

ต่างๆ เป็นแนวทางและใช้วัสดุนานาชนิดเป็นวัตถุดิบในการสร้างสรรค์งานตามวิธีการที่เหมาะสม       

ตามแบบแผนและจุดมุ่งหมายที่ต้องการ” (ประเสริฐ พิชยะสุนทร, 2555, น.14) 

 ญาณิน  มัทธุรส ได้นิยามการออกแบบ ความว่า 

  การออกแบบคือกิจกรรมการแก้ปัญหาเพ่ือให้บรรลุตามเป้าหมายหรือ

จุดประสงค์ที่ตั้งไว้ (Design is a goal-directed problem-solving) เป็นการกระท า

ของมนุษย์ ด้วยจุดประสงค์ที่ต้องการแจ้งผลเป็นสิ่งใหม่ๆ มีทั้งที่ออกแบบเพ่ือสร้างขึ้น

ใหม่ให้แตกต่างจากของเดิมหรือปรับปรุงตกแต่งของเดิม ความส าคัญของการออกแบบ

เป็นขั้นตอนเบื้องต้นที่จะท าให้กระบวนการในการผลิตสินค้าหรือผลิตภัณฑ์ประสบ

ผลส าเร็จในตลาดและตรงตามเป้าหมาย งานออกแบบ คือ สิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้นโดยการ

เลือกน าเอาองค์ประกอบมาจัดเรียงให้เกิดรูปทรงใหม่ที่สามารถสนองความต้องการตาม

จุดประสงค์ของผู้สร้าง และสามารถผลิตได้ด้วยวัสดุและกรรมวิธีการผลิตที่ มีอยู่ใน

ขณะนั้น (ญาณิน มัทธุรส, 2556, น.7) 

มาโนช กงกะนันทน์ ได้ให้ค านิยามเก่ียวกับการออกแบบ ความว่า 

  สรรพสิ่งทั้งหลายที่มนุษย์สร้างขึ้น เพ่ือสนองความจ าเป็นในการด ารงชีวิตใน

แต่ละวันก็ดี หรือเพ่ือแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นทางกายภาพก็ดีนั้น ส่วนมากจะเกิดจาก

ความคิดและความพยายาม ที่ต้องต่อสู้เพ่ือการอยู่รอดในสังคมต่างๆ กันเกือบทั้งสิ้น 
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การใช้ความคิดและน าไปปฏิบัติในการแก้ปัญหานั้น เป็นพฤติกรรมที่แสดงออกเพ่ือ

พยายามขจัดอุปสรรคของตนเองและของผู้อ่ืน โดยหวังว่าจะน าไปสู่การด ารงชีวิตที่มี

คุณภาพและมีความสุขกว่าเดิม พฤติกรรมดังกล่าวนี้มีขั้นตอนทางปฏิบัติ เรียกว่า “การ

ออกแบบ” (มาโนช กงกะนันทน์, 2559, น.22) 

 จากการทบทวนวรรณกรรมเกี่ยวกับความหมายของการออกแบบเพ่ือท าความเข้าใจถึงที่มา

และความส าคัญของการออกแบบรวมถึงความหมายของการออกแบบโดยแท้จริง ผู้วิจัยสามารถสรุป

ความหมายของการออกแบบได้ดังนี้ 

 นักวิชาการล้วนให้ค าจ ากัดความของค าว่าการออกแบบไปในทิศทางเดียวกัน กล่าวคือ 

หมายถึงการใช้ความคิด จินตนาการของมนุษย์ในการริเริ่มสร้างสรรค์สิ่งใดสิ่งหนึ่ง โดยอาศัยหลักการ

และทฤษฎีต่างๆ เพ่ือเป็นพ้ืนฐานในการสร้างสรรค์ ซึ่งการออกแบบนี้จะต้องมีกระบวนการใช้การคิด 

วางแผนเพ่ือออกแบบและสร้างสรรค์ผลงานให้บรรลุเป้าหมายตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ การออกแบบ

อาจมีวัตถปุระสงค์ให้สามารถตอบสนองความต้องการของมนุษย์ในแง่มุมต่างๆ อาจเป็นการสร้างสรรค์

สิ่งใหม่ที่ไม่เคยปรากฏในอดีตเพ่ือพัฒนาคุณภาพชีวิตหรืออาจเป็นการคิดค้นสร้างสรรค์เพ่ือพัฒนาสิ่งที่

เคยมีให้มีคุณภาพที่ดียิ่งขึ้น นอกจากในการออกแบบบางประเภทอาจไม่ได้มีจุดประสงค์เพ่ือ ใช้

ประโยชน์ในด้านใดด้านหนึ่ง แต่เป็นการสร้างสรรค์เพ่ือตอบสนองความต้องการทางด้านจิตใจเพียง

อย่างเดียว ทั้งนี้การออกแบบทุกประเภทจะต้องค าถึงถึงหลักสุนทรียภาพและคุณค่าทางความงามด้วย 

การออกแบบที่เกิดขึ้นอาจบรรลุตามวัตถุประสงค์หรือไม่บรรลุตามวัตถุประสงค์ก็ได้ ในการออกแบบที่

ไม่บรรลุวัตถุประสงค์จัดเป็นงานต้นแบบที่สามารถน าไปพัฒนาให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน  

 การออกแบบเครื่องดนตรีลมรายจึงจัดเป็นการออกแบบเพ่ือประโยชน์ใช้สอยทางด้าน             

ดุริยางคศิลป์ ที่มุ่งเน้นให้เกิดกระบวนการริเริ่มสร้างสรรค์เครื่องดนตรีชิ้นใหม่ที่อาศัยหลักการ           

องค์ความรู้และทฤษฎีต่างๆ มาท าการวิเคราะห์และสังเคราะห์ แต่ยังคงรักษาไว้ซึ่งความงามทางด้าน

สุนทรียศาสตร์ เพ่ือให้เครื่องดนตรีไทยลมรายสามารถตอบสนองความต้องการในการใช้งานของมนุษย์

และพัฒนาทางด้านจิตใจ 
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 2.3.2 ประเภทของการออกแบบ 
         จารุพรรณ ทรัพย์ปรุง ได้จ าแนกประเภทการออกแบบไว้ 2 ประเภท คือ การออกแบบ

โครงสร้าง (structural design) และการออกแบบตกแต่ง (decorative design) โดยมีรายละเอียด 

ดังนี้ 

 1. การออกแบบโครงสร้าง คือ การออกแบบที่มีความสัมพันธ์กับขนาด รูปทรง และรูปร่าง

ของวัตถุแต่ละชิ้น ซึ่งการออกแบบโครงสร้างเป็นคุณสมบัติที่ส าคัญและจ าเป็นอย่างยิ่ง การออกแบบ

โครงสร้างจะต้องค านึงถึงปัจจัยต่างๆ ได้แก่ ความมั่นคง ความแข็งแรง สัดส่วน และวัสดุที่เหมาะสม

ต่อการน ามาออกแบบ 

 2. การออกแบบตกแต่ง คือ การออกแบบที่มีความสัมพันธ์กับการสร้างสรรค์ลวดลายอัน

วิจิตรบรรจง อันเป็นลวดลายที่ใช้ส าหรับการตกแต่งในส่วนที่เป็นองค์ประกอบของชิ้นงานโดยค านึงถึง

ความงามทางศิลปะ ที่มีความสอดรับกับโครงสร้างหลักของชิ้นงาน แนวคิดในการออกแบบตกแต่ง

จะต้องผ่านกระบวนการคัดเลือกและจัดวางองค์ประกอบต่างๆ อย่างพิถีพิถัน ได้แก่ การแกะสลัก การ

ตกแต่งด้วยวัสดุต่างๆ เช่น หนัง ผ้า  

 การจ าแนกระหว่างการออกแบบโครงสร้างและการออกแบบตกแต่งสามารถพิจารณาจาก

เกณฑ์ที่ว่า การออกแบบตกแต่งที่มีการสร้างสรรค์เพ่ิมเติมนั้นมีความเป็นเอกภาพ (Unity) กับการ

ออกแบบโครงสร้างหรือไม่ หากพิจารณาแล้วว่าการออกแบบนั้นมีความเป็นเอกภาพจะจัดอยู่ในการ

ออกแบบประเภทโครงสร้าง หากไม่เป็นเอกภาพก็จะจัดอยู่ในการออกแบบตกแต่ง 

 การออกแบบตกแต่งสามารถจ าแนกได้ 4 ประเภท ดังนี้ 

 1. การออกแบบตกแต่งประเภทธรรมชาตินิยม (Naturalistic decorative design) คือ          

การออกแบบตกแต่งที่มีความชื่นชอบในธรรมชาติเป็นอย่างมาก ในการออกแบบตกแต่งประเภทนี้จะ

อาศัยการลอกเลียนรูปแบบจากธรรมชาติ ไม่ว่าธรรมชาตินั้นจะมีลักษณะสวยงามหรือน่าเกลียด

เพียงใด 

 2. การออกแบบตกแต่ งประเภทสัญนิยม ( Conventional decorative design)  คือ                 

การออกแบบตกแต่งที่นิยมรูปแบบงานศิลปะที่ชนชาตินั้นๆ หรือกลุ่มคนส่วนใหญ่ที่อยู่ในพ้ืนที่นั้นๆ  

มีความเห็นพ้องว่าเป็นสิ่งที่ดีงาม 
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 3. การออกแบบตกแต่งประเภทนามธรรม (Abstract decorative design) คือ การออกแบบ

ตกแต่งที่ต้องอาศัยการตีความ เนื่องจากการตกแต่งนั้นไม่ได้แสดงออกถึงรูปร่าง รูปทรงที่มีอยู่จริงตาม

ธรรมชาติหรือตามธรรมดา 

 4. การออกแบบตกแต่ งประ เภทเรขาคณิต  ( Geometric decorative design)  คื อ                  

การออกแบบตกแต่งที่อาศัยแนวคิดในเรื่องของความสมบูรณ์ของรูปทรงเรขาคณิต กล่าวคือ มีแนวคิด

ว่ารูปทรงเรขาคณิตมีความงามที่เป็นอมตะ มีความเป็นสากลและสามารถร่วมยุคร่วมสมัยได้ตลาดกาล 

เช่น เส้นตรง สี่เหลี่ยม วงกลม เป็นต้น (จารุพรรณ ทรัพย์ปรุง, 2548, น.6-10) 

 ประเสริฐ พิชยะสุนทร ได้อธิบายเกี่ยวกับกับรูปแบบของการออกแบบประยุกต์ศิลป์ อาจแบ่ง

กว้างๆ ได้ 2 ประเภท คือ 

 1. รูปแบบโครงสร้าง (Structural Style) ซึ่งมีความสัมพันธ์กับรูปร่างและขนาดของวัตถุ        

ซึ่งคุณสมบัติที่ส าคัญจะต้องสามารถทรงตัวได้ด้วยตนเอง เช่น รูปแบบของพีระมิดในอียิปต์ 

ประกอบด้วยก้อนหินที่มีความสามารถในการรองรับน้ าหนักของตัวเองได้ สถาปัตยกรรมในยุค

สมัยใหม่แสดงออกถึงสัจจะในเรื่องการใช้วัสดุที่ใช้ในการสร้างสรรค์อย่างเป็นที่ประจักษ์ ปราศจาก

การบิดเบือน เช่น ไม้ อิฐ โลหะ หินและคอนกรีตที่ปราศจากการตกแต่ง รูปแบบโครงสร้างที่ดีต้อง

ประกอบด้วยคุณสมบัติต่างๆ ดังนี้ 

 1. มีลักษณะเรียบง่าย (Simplicity) 

 2. มีสัดส่วนที่ดี (Good Proportion) 

 3. ใช้วัสดุที่เหมาะสม (Appropriately of Meterials Used) 

 4. มีลักษณะเฉพาะที่เด่นและเหมาะสม (Suitably)  

2. รูปแบบมัณฑนศิลป์ (Decorative Style) เป็นความสัมพันธ์ที่เกี่ยวข้องกับลวดลายที่ใช้ในการ

ประดับตกแต่งโครงสร้างหลัก เช่น ลวดลายที่ประดับอาคาร หน้าจั่วโบสถ์ ลวดลายที่ใช้ในการประดับ

หัวเสา รูปแบบมัณฑนศิลป์แบ่งเป็น 3 ประเภท คือ 

 2.1 รูปแบบธรรมชาติ (Nature Style) เป็นรูปแบบที่มีลักษณะเหมือนกับธรรมชาติ 

 2.2 รูปแบบก าหนดนิยมหรือขนบนิยม (Conventional Style หรือ Stylistic) เป็นรูปแบบที่

มีแนวคิดในการสร้างสรรค์มาจากธรรมชาติ แต่มีการน ามาดัดแปลงและประยุกต์ให้มีความเหมาะสม
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และสอดคล้องกับสถานที่หรือวัตถุท่ีต้องการตกแต่ง เมื่อชุมชนหรือกลุ่มคนส่วนใหญ่มีการยอมรับก็จะ

มีการยึดถือเป็นต้นแบบและมีการน ามาใช้อย่างต่อเนื่อง 

 2.3 รูปแบบนามธรรม (Abstract Style) เป็นรูปแบบการตกแต่งที่ไม่ยึดถือรูปแบบใน

ธรรมชาติ รูปร่างและรูปทรงมีความเป็นอิสระ หรืออาจกล่าวได้ว่ามีรูปลักษณะที่ไม่ชัดเจน แต่สามารถ

สื่อความหมายได้ เช่น ลายสาน ลายตารางหมากรุก ลายยาวเป็นทาง เป็นต้น (ประเสริฐ พิชยะสุนทร, 

2555, น.20-22) 

 นอกจากนี้ประเสริฐ พิชยะสุนทร (2555) และมาโนช กงกะพันธ์ (2559) ยังได้ให้ความเห็นที่

สอดคล้องกันเกี่ยวกับรูปแบบมัณฑนศิลป์ที่ดี ว่ามีหลักในการพิจารณา ดังนี้ 

 1. มีความเหมาะสม รูปลวดลายที่ใช้ในการประดับตกแต่งในโครงสร้างเดิม จะต้องเป็นสิ่งที่

เสริมให้เกิดความงดงามและไม่ปิดบังรูปทรงหรือโครงสร้างหลัก 

 2. ต าแหน่งที่ประดับตกแต่งจะต้องอยู่ในต าแหน่งที่ถูกต้อง เหมาะสมและสมเหตุสมผล เช่น 

รูปแกะสลักนูนต่ าควรประดับบริเวณฝาผนัง เนื่องจากหากประดับไว้บริเวณเก้าอ้ีอาจท าให้นั่งไม่สบาย 

 3. สัดส่วน สิ่งที่จะน ามาประดับตกแต่งจะต้องมีขนาดสัดส่วนที่เหมาะสมและสมดุลกับ

โครงสร้างเดิม  

 จากการทบทวนวรรณกรรมเกี่ยวกับประเภทของการออกแบบพบว่ามีนักวิชาการหลายท่าน

ที่อธิบายและจ าแนกประเภทของการออกแบบในทางทิศที่สอดคล้องกัน สามารถสรุปได้ดังนี้ 

 ประเภทของการออกแบบแบ่งเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

 1. การออกแบบโครงสร้าง (Structural design) หมายถึง การออกแบบโครงสร้างหลัก           

โดยพิจารณาถึงความแข็งแรง ความมั่นคงอันเกิดจากสัดส่วน รูปทรง รูปร่างและการใช้วัสดุที่

เหมาะสม ทั้งนี้การออกแบบโครงสร้างต้องมีความสัมพันธ์กับการออกแบบตกแต่ง (Decorative 

design) มีรายละเอียดหรือลักษณะต่างๆ ที่ไปในทิศทางเดียวกันเพ่ือให้เกิดเอกภาพ  

 รูปแบบของการออกแบบโครงสร้างที่ดีต้องพิจารณาจากปัจจัยทั้ง 4 ประการ ได้แก่ มี

ลักษณะที่เรียบง่าย มีสัดส่วนที่ดี มีการใช้วัสดุที่เหมาะสมและมีลักษณะเฉพาะที่โดดเด่นโดยมีพ้ืนฐาน

มาจากความเหมาะสม ประการส าคัญของโครงสร้างที่ดีคือต้องสามารถทรงตัวได้อย่างมั่นคง 
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 2. การออกแบบตกแต่ง (Decorative design) หมายถึง การออกแบบตกแต่งลักษณะต่างๆ 

ถือเป็นองค์ประกอบหนึ่งของชิ้นงานหรือการออกแบบนั้นๆ ประการส าคัญควรมีการตกแต่งที่

สอดคล้องกับโครงสร้างหลักเพ่ือให้เกิดความเป็นเอกภาพ  

 รูปแบบการออกแบบตกแต่งแบ่งเป็น 4 รูปแบบ ดังนี้ 

 1. ธรรมชาตินิยม คือ เป็นการออกแบบที่มีการลอกเลียนแบบธรรมชาติ โดยผู้ออกแบบมี

พ้ืนฐานมาจากความชอบ ความรักและหลงใหลในธรรมชาติ 

 2. สัญนิยม คือ การออกแบบที่ค านึงถึงสิ่งที่เป็นที่นิยมในกลุ่มคนนั้นๆ โดยรูปแบบที่น ามาใช้

ในการออกแบบตกแต่งเป็นรูปแบบที่ได้รับการยอมรับ 

 3. นามธรรม คือ ล ักษณะการออกแบบที่ต้องอาศัยการตีความ เนื่องจากตัวชิ้นงานหรือการ

ออกแบบมีรูปร่างอิสระหรือไม่ได้มีอยู่หรือเกิดข้ึนจริงตามธรรมชาติ 

 4. เรขาคณิต คือ การออกแบบที่ใช้รูปทรงเรขาคณิตมาเพ่ือพ้ืนฐานในการออกแบบตกแต่ง 

เนื่องจากมีแนวคิดว่าเป็นรูปทรงที่มีความสวยงามตลอดกาล ทั้งยังสามารถน ามาตกแต่งและเข้ากับทุก

ยุคทุกสมัย เรียกได้ว่าเป็นรูปแบบการตกแต่งท่ีมีความร่วมสมัยและมีความเป็นสากลมากที่สุด 

 นอกจากนี้ประเด็นส าคัญที่ควรพิจารณาในการออกแบบตกแต่งคือ การตกแต่งต้องไม่บดบัง

หรือท าลายโครงสร้างหลัก ทั้งนี้ต้องมีรูปร่าง สัดส่วนที่มีความสมดุลและเป็นเอกภาพเดียวกันกับ

โครงสร้างหลักและมีการจัดวางหรือประดับในต าแหน่งที่เหมาะสม 

 ในการออกแบบเครื่องดนตรีไทยลมรายผู้วิจัยใช้หลักทฤษฎีการออกแบบโครงสร้างหลักและ

การตกแต่งโดยใช้รูปแบบธรรมชาติและเรขาคณิต เนื่องจากผู้วิจัยมีลักษณะนิสัยและมีพฤติกรรมที่

เรียบง่าย สมถะ มีความรักสงบและมีความเป็นหนึ่งเดียวกับธรรมชาติ การด ารงชีวิตของผู้วิจัยเต็ม

เปี่ยมไปด้วยความเรียบง่าย ความพอเพียง ความพอดี แต่ยังคงมีความร่วมสมัยผสานวิถีชีวิตและ

ปรับตัวให้เข้ากับยุคสมัยและการเวลาที่เปลี่ยนไป  

 2.3.3 ประเภทของงานออกแบบ 
         สกนธ์ ภู่งามดี ได้อธิบายเกี่ยวกับประเภทของงานออกแบบ ว่ามี 3 ประเภท ความว่า 

  งานออกแบบเ พ่ือประโยชน์ ใช้ สอย  ( Functional Design)  หมายถึ ง               

การออกแบบผลิตภัณฑ์ (Product Design) ที่เน้นประโยชน์ใช้สอยหรือประโยชน์ทาง

กายเป็นหลัก โดยจะผนวกกับการใช้คุณค่าทางความงามเป็นปัจจัยที่ท าให้งานออกแบบ
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สวยงามน่าสนใจควบคู่กับประโยชน์ใช้สอยในปัจจุบัน การออกแบบมีความทันสมัยและ

ซับซ้อนมากขึ้น เนื่องจากการเกิดเทคโนโลยีและวิทยาการต่างๆ ที่มีมากมาย ซึ่งนัก

ออกแบบต้องติดตามและเรียนรู้ แล้วน ามาผนวกกับการออกแบบที่ทันสมัยและเกิด

ประโยชน์สูงสุด 

  งานออกแบบเพ่ือการสื่อสาร หรือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า การออกแบบสื่อสาร 

(Communication Design) เป็นผลงานการออกแบบที่เน้นการสื่อสารระหว่างกันด้วย

ภาษาและภาพที่สามารถรับรู้ร่วมกันได้เป็นอย่างดีโดยไม่จ ากัดเฉพาะการออกแบบ

สิ่งพิมพ์เพียงอย่างเดียว ทั้งนี้ การโน้มน้าว ชักชวนและเรียกร้องนั้น ยกตัวอย่างเช่น             

การออกแบบใบปะปิดโฆษณา (Poster) หนังสือ ใบปลิว งานโฆษณาทั้งทางสิ่งพิมพ์ 

วิทยุ  โทรทัศน์หรือแม้แต่สื่ อ โฆษณาข้างรถประจ าทาง (Bus-side, Bus Dack 

Advertising) เป็นต้น ทั้งนี้การออกแบบเพ่ือการสื่อสารต้องอาศัยความรู้เฉพาะด้าน  

ซึ่งนอกจากต้องเรียนรู้เรื่องคุณค่าทางความงามตามแนวคิดของสุนทรียศาสตร์ องค์

ความรู้ทางศิลปะและการออกแบบแล้ว ยังต้องเรียนรู้จิตวิทยา เช่น จิตวิทยาชุมชน 

จิตวิทยาการเรียนรู้  ฯลฯ รวมทั้งปัจจัยต่างๆ เกี่ยวกับมนุษย์ตามแนวทางของ

สังคมศาสตร์และมนุษยศาสตร์ 

  งานออกแบบเพ่ือคุณค่าทางความงาม ถือว่าเป็นการออกแบบทางทัศนศิลป์ 

(Visual Art Design) ที่มีเป้าหมายเฉพาะ โดยไม่เน้นคุณค่าทางกาย แต่จะเน้นให้ผลงาน

การออกแบบสามารถเป็นสื่อกลางที่ท าให้ผู้ชมเกิดความชื่นชมในความงามและ

ความรู้สึกนึกคิดที่แฝงในผลงาน หรือเน้นผลทางอารมณ์ คุณค่าทางทัศนคติ   

และความรู้สึกสัมผัสทางความงาม เช่น การสร้างงานจิตรกรรม ประติมากรรม ทั้งนี้ ผล

จากการชื่นชมนั้น อาจท าให้ผู้ชมเกิดความสุขใจ ได้ผ่อนคลาย เบิกบานใจ เป็นต้น 

(สกนธ์ ภู่งามดี, 2545, น.103-104) 

 จากการทบทวนวรรณกรรมเรื่องงานประเภทงานออกแบบสามารถสรุปได้ว่า งานออกแบบ

แบ่งเป็น 3 ประเภท คือ 

 1. งานออกแบบเพ่ือประโยชน์ใช้สอย คือ งานออกแบบที่ค านึงถึงการใช้ประโยชน์เป็นหลัก 

อาจมีการสร้างสรรค์ที่ผสมผสานกับความงาม การออกแบบจะมีลักษณะหรือมีประสิทธิภาพเช่นไร 
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ขึ้นอยู่กับปัจจัยภายนอกด้วย กล่าวคือ การเปลี่ยนผ่านของช่วงเวลาแต่ละยุคสมัยย่อมสัมพันธ์กับความ

เจริญก้าวหน้าทางเทคโนโลยีและวิทยาการต่างๆ การออกแบบจึงมีการพัฒนาให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

 2. งานออกแบบเพ่ือการสื่อสาร คือ งานออกแบบที่ใช้ในการสื่อสารระหว่างบุคคลโดยใช้ภาพ

หรือภาษาที่สามารถเป็นสื่อในการเรียนรู้และเข้าใจร่วมกัน ทั้งนี้งานออกแบบเพ่ือการสื่อสารอาจเป็น

เรื่องเฉพาะทาง แต่ก็ต้องอาศัยการสร้างสรรค์ที่พิจารณาทางด้านคุณค่าความงามทางสุนทรียศาสตร์ 

องค์ความรู้ทางศิลปะ การออกแบบ และจิตวิทยา 

 3. งานออกแบบเพ่ือคุณค่าทางความงาม คือ งานออกแบบทางด้านทัศนศิลป์ ปราศจากการ

มุ่งเน้นประโยชน์ในการใช้งาน แต่มุ่งหวังให้ผลงานออกแบบสามารถสะท้อนความคิด อารมณ์และ

ความรู้สึกระหว่างผลงานและผู้เสพได้ 

 การสร้างสรรค์นวัตกรรมเครื่องดนตรีลมรายถือเป็นงานออกแบบเพ่ือประโยชน์ใช้สอยและ

เพ่ือคุณค่าทางความงาม เนื่องจากเมื่อออกแบบเครื่องดนตรีไทยลมรายแล้วต้องเป็นงานออกแบบที่

สามารถใช้ในการบรรเลงดนตรีได้จริง ทั้งยังเป็นเครื่องดนตรีที่สวยงามและมีคุณค่าทางความงามโดย

ยึดหลักการออกแบบโครงสร้างและการออกแบบตกแต่ง  

 2.3.4 องค์ประกอบของการออกแบบ 
         องค์ประกอบของการออกแบบเกิดจากการผสานกันระหว่างส่วนประกอบต่างๆ ที่ใช้

ส าหรับการออกแบบ (Element of Design) ดังนี้ 

  2.3.4.1 จุด (Point) เป็นส่วนประกอบหนึ่งในการออกแบบที่เป็นพื้นฐานเพ่ือน าไปสู่

การออกแบบทุกลักษณะ สามารถให้ความรู้สึกท่ีหลากหลายทั้งลักษณะพ้ืนผิว รูปร่าง รูปทรง เส้น 

  2.3.4.2 เส้น (Line) เป็นส่วนประกอบที่มีความส าคัญที่สุดส าหรับการออกแบบ       

งานทุกชนิดเกิดขึ้นได้ล้วนมาจากจุดเดียว หลายจุดจึงท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงขนาดพ้ืนที่ ขนาด 

น้ าหนักและอ่ืนๆ มากมาย สามารถแบ่งลักษณะเส้นได้ทั้งหมด 7 ลักษณะ คือ 

   2.3.4.2.1 เส้นตรง สื่อถึงความม่ันคงแข็งแรง 

   2.3.4.2.2 เส้นนอน สื่อถึงความสุภาพ สงบนิ่ง 

   2.3.4.2.3 เส้นทแยง สื่อถึงความไม่แข็งแรง เคลื่อนไหว  

   2.3.4.2.4 เส้นขนาน สื่อถึงความราบเรียบ สงบ 

   2.5.4.2.5 เส้นตัดกัน สื่อถึงความแข็งแรง การประสานกันอย่างกลมกลืน 
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   2.5.4.2.6 เส้นโค้ง สื่อถึงความอ่อนโยน นุ่นนวล สนุกสนาน ร่าเริง  

   2.5.4.2.7 เส้นซิกแซก สื่อถึงการเคลื่อนไหวที่เกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว 

  2.3.4.3 รูปร่าง (Shape) เป็นลักษณะของเส้นที่เคลื่อนที่จากจุดเริ่มต้นหรือทิศทางที่

ต่างกันแล้วน ามาสู่การบรรจบกัน 

  2.3.4.4. รูปทรง (Form) มีลักษณะแบบ 3 มิติ คือ ความกว้าง ความยาว ความสูง 

  2.3.4.5 ทิศทาง (Direction) แนวทางหรือลักษณะของการออกแบบงานเพ่ือให้

ทราบว่างานมีลักษณะหรือทิศทางอย่างไร ซึ่งจะต้องมีการพิจารณาถึงส่วนประกอบต่างๆ เช่น เส้น จุด 

รูปร่าง และจินตนาการว่าเมื่อการออกแบบส าเร็จจะเกิดงานลักษณะอย่างไร ในการออกแบบจึงต้อ ง

อาศัยการสังเกต ทดลอง และฝึกฝน 

  2.3.4.6 มวลและปริมาตร (Mass and Valume) รูปทรงที่มีลักษณะเป็นแท่งตันไม่มี

ความโปร่งคือมวลและรูปทรงที่ภายในโปร่งคือปริมาตร 

  2.3.4.7 ผิวสัมผัส (Texture) คือลักษณะของพ้ืนผิวงานภายนอก 

  2.3.4.8 บริเวณว่าง (Space) ประกอบด้วยบริเวณลบ (Negative Space) คือบริเวณ

ที่อยู่รอบทัศนธาตุและบริเวณบวก (Positive Space คือบริเวณตัวทัศนธาตุ)  

  2.3.4.9 สีและค่าน้ าหนักของสี (Colour and Value of Colour) (วรพงศ์ วรชาติ

อุดมพงศ,์ 2551, น.74-75) 

 จากการทบทวนวรรณกรรมเกี่ยวกับองค์ประกอบของการออกแบบสามารถสรุปได้ว่าการ

ออกแบบเกิดจากการผสมผสานขององค์ประกอบต่างๆ ซึ่งองค์ประกอบแต่ละส่วนสะท้อนจาก

ความรู้สึกนึกคิดของผู้สร้างสรรค์และสามารถส่งผลต่ออารมณ์ความรู้สึกของผู้ชม องค์ประกอบของ

การออกแบบ มีดังนี้ 

 1. จุด คือ องค์ประกอบที่ส าคัญส าหรับการออกแบบทุกชนิด จุดท าให้เกิดอารมณ์ความรู้สึก

ต่างๆ และยังเป็นรากฐานในการเกิดพ้ืนผิว รูปทรง รูปร่าง และเส้น 

 2. เส้น คือ พัฒนาการที่เกิดจากจุด เส้นส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงขนาด น้ าหนัก รูปร่าง

และรูปทรง เส้นประกอบด้วย 7 ลักษณะ คือ เส้นตรงสื่อถึงอารมณ์ความม่ันคงแข็งแรง เส้นนอนสื่อถึง

อารมณ์สุภาพความสงบ เส้นทแยงสื่อถึงการเคลื่อนไหวไม่แข็งแรง เส้นขนานสื่อถึงความสงบเรียบง่าย 
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เส้นตัดสื่อถึงการประสานกัน เส้นโค้งสื่อถึงความอ่อนโยนสดใส และเส้นซิกแซกสื่อถึงการเคลื่อนไหว

อย่างรวดเร็ว 

 3. รูปร่าง คือ เส้นที่เกิดจากการเคลื่อนที่จากจุดใดจุดหนึ่งหรือหลายจุด ทั้งที่อยู่ในทิศทาง

เดียวกันหรือต่างกันแล้วน ามาสู่การเชื่อมกัน 

 4. รูปทรง คือ รูปร่างสามมิติท่ีมีความกว้าง ความยาว และความสูง 

 5. ทิศทาง คือ แนวทางส าหรับใช้ในการออกแบบเพ่ือให้สะดวกต่อการท างาน ทิศทางนี้ควร

พิจารณาจากส่วนประกอบต่างๆ ที่ใช้ในการออกแบบด้วยเพ่ือจินตนาการและตั้งสมมุติฐานชิ้นงานว่า

เมื่อสร้างเสร็จจะมีลักษณะเช่นไร 

 6. มวลและปริมาตร สามารถแบ่งเป็น 2 ส ่วน คือ มวลหมายถึงวัตถุหรือการสร้างสรรค์ที่มี

เนื้อหรือมวลตัน และปริมาตรหมายถึงวัตถุหรือการสร้างสรรค์ที่เป็นรูปทรงโปร่ง 

 7. บริเวณว่าง แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ บริเวณลบหมายถึงบริเวณที่อยู่โดยรอบทัศนธาตุ  

และบริเวณบวกหมายถึงบริเวณตัวทัศนธาตุ 

 8. สีและค่าน้ าหนักสี คือ ลักษณะโทนสีและความเข้มของสีที่ใช้ในการออกแบบสร้างสรรค์ 

 ในการสร้างนวัตกรรมเครื่องดนตรีลมรายผู้ วิจัยใช้องค์ประกอบของการออกแบบที่

ประกอบด้วยหลักการพ้ืนฐาน เพ่ือน าไปสู่การสร้างสรรค์ผลงานอย่างมีทิศทางและมีเอกภาพ 

เนื่องจากการสร้างเครื่องดนตรีไทยลมรายเป็นการสร้างสรรค์โดยใช้แนวคิดการออกแบบโครงสร้าง

และการออกแบบตกแต่งในรูปแบบธรรมชาติและเรขาคณิต ฉะนั้นจึงมีการใช้องค์ประกอบของการ

ออกแบบค่อนข้างครอบคลุม แต่ลักษณะเส้นจะเลือกใช้ลักษณะเส้นบางประเภทที่มีความเหมาะสม

และมีความเป็นเอกภาพ รวมถึงสามารถสื่อสารความรู้สึกนึกคิดของผู้วิจัยได้อย่างชัดเจน 

 2.3.5 หลักเกณฑ์ในการออกแบบลวดลาย 
 วรพงศ์ วรชาติอุดมพงศ์ ได้กล่าวถึงหลักเกณฑ์ในการออกแบบลวดลาย สามารถสรุปความได้

ว่า หลักเกณฑ์ในการออกแบบลวดลาย ประกอบด้วย 

                  2.3.5.1 ดุลยภาพ (Balance) โดยทั่วไปดุลยภาพหมายถึงการถ่วงน้ าหนักหรือสภาวะที่

เกิดการปะทะเท่ากัน ซึ่งดุลยภาพเป็นลักษณะที่ส าคัญของความเป็นเอกภาพ ในแง่ศิลปกรรมจะให้

ความหมายที่รวมไปถึงการประสาน ความกลมกลืนที่มีความพอดีเหมาะสมกับสัดส่วนต่างๆ ดุลยภาพ

แบ่งเป็น 2 ลักษณะ คือ 
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                   2.3.5.1.1 ดุลยภาพแบบสมมาตร (Formal Balance) หมายถึง ลักษณะต่างๆ 

ที่มีความเหมือนกันทั้งสองด้าน มักปรากฏในงานศิลปกรรมเช่นงานสถาปัตยกรรม งานประดับตกแต่ง 

เป็นต้น 

         2.3.5.1.2 ดุลยภาพแบบอสมมาตร (Informal Balance)  

         2.3.5.2 ความกลมกลืน (Harmony) หมายถึง ลักษณะของส่วนประกอบที่ถูกออกแบบ

และจัดวางอย่างลงตัวมีความพอเหมาะพอดีไม่ส่งผลให้เสียความเป็นเอกภาพ  

         2.3.5.3 จังหวะ (Rhythm) เกิดจากการจัดวางรูปร่าง รูปทรง ลักษณะที่ท าให้เกิด

ความลื่นไหล กระแทก ช้า เร็ว ซึ่งแนวทางในการสร้างงานให้เกิดลักษณะจังหวะในงาน 

         2.3.5.3.1 การจัดจังหวะซ้ าๆ กัน (Repetition Rhythm) คือ การจัดรูปทรง 

รูปร่างและจังหวะที่ซ้ ากันเท่ากันอย่างต่อเนื่อง 

         2.3.5.3.2 การจัดจังหวะแบบก้าวหน้า (Progression Rhythm) คือ การจัด

จังหวะที่มีการขยายทั้งปริมาณและขนาด 

         2.3.5.3.3 การจัดจังหวะแบบต่อเนื่อง (Continuous Rhythm) คือ การจัด

จังหวะให้เกิดความต่อเนื่องโดยสามารถท าให้เกิดความรู้สึกและชักน าสายตาชวนให้ติดตาม 

         2.3.5.4 สัดส่วน (Proportion) คือ ความสัมพันธ์ของส่วนประกอบต่างๆ ที่น ามา

สร้างสรรค์ลวดลาย ซึ่งต้องมีสัดส่วนที่เหมาะสมและมีความสัมพันธ์กัน 

         2.3.5.5 การเน้น (Emphasis) คือ การท าให้สิ่งๆ นั้นมีความน่าสนใจมากยิ่งขึ้น           

ซึ่งการเน้นจะประกอบด้วยจุดเด่น (Dominance) และมีจุดรอง (Subordinate) เป็นส่วนที่มา

ประกอบกัน ในการเน้นจะสามารถเห็นถึงสิ่งที่ต้องการเน้นได้อย่างชัดเจน การเน้นอาจท าได้โดยการ

ใช้สี เส้น รูปทรง น้ าหนัก เป็นต้น 

 ฉะนั้นส่วนประกอบของการออกแบบ (Element of Design) และหลักการออกแบบ 

(Principle of Design) ต้องมีความเหมาะสม สอดคล้องและต่อเนื่องกัน เพ่ือน าไปสู่เอกภาพ (Unity) 

อันเป็นสิ่งที่ส าคัญท่ีสุดส าหรับการออกแบบ (วรพงศ์ วรชาติอุดมพงศ์, 2551, น.75-76) 

 จากการทบทวนวรรณกรรมสามารถสรุปได้ว่าหลักเกณฑ์ในการออกแบบลวดลายพิจารณา

จากหลักเกณฑ์ส าคัญท้ัง 5 ประกอบ ดังนี้ 

 1. ดุลยภาพ หมายถึง การเกิดเอกภาพที่มีการประสานกันอย่างพอเหมาะ โดยดุลยภาพมี 2 

ลักษณะ คือ แบบสมมาตรและแบบอสมมาตร 
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 2. ความกลมกลืน หมายถึง องค์ประกอบหรือสัดส่วนต่างๆ ที่ออกแบบและจัดวางได้อย่าง

พอดีไม่ก่อให้เกิดการเสียเอกภาพ 

 3. จังหวะ หมายถึง การจัดวางองค์ประกอบต่างๆ ที่ก่อให้เกิดอารมณ์ความรู้สึกของการลื่น

ไหล ความช้า ความเร็ว เป็นต้น ซึ่งจังหวะมีทั้งหมด 3 รูปแบบ คือ ซ้ ากัน ก้าวหน้า และต่อเนื่อง  

 4. สัดส่วน หมายถึง สัดส่วนของส่วนประกอบหรือลวดลายที่น ามาตกแต่งที่มีความเหมาะสม

และลงตัว 

 5. การเน้น หมายถึง การใช้องค์ประกอบต่างๆ เช่น สี เส้น รูปทรง น้ าหนักในการท าให้เกิด

จุดเด่นและจุดรอง 

 ในการสร้างนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมรายผู้วิจัยใช้หลักเกณฑ์ในการออกแบบลวดลายมา

พิจารณาการประดับตกแต่งด้วย โดยพิจารณาจากดุลยภาพ ความกลมกลืน ลักษณะจังหวะในการจัด

วางต าแหน่งขององค์ประกอบต่างๆ สัดส่วนตลอดจนการเน้นต าแหน่งต่างๆ  

  2.3.6 กระบวนการการออกแบบ  
         ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาค้นคว้าเอกสารที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการออกแบบ พบว่ามี

นักวิชาการจ านวนมากได้อธิบายถึงกระบวนการออกแบบ ดังนี้ 

 นวลน้อย บุญวงษ์ ได้กล่าวถึงกระบวนการออกแบบ 3 วิธี มีรายละเอียดดังนี้ 

 วิธีที่ 1 เป็นการแบ่งการท างานเป็น 3 ขั้นตอน คือ 

 1. การวิเคราะห์ (Analysis) คือ การน าข้อมูลที่เก่ียวข้องหรือมีผลโดยตรงกับการออกแบบมา

จัดหมวดหมู่เพ่ือแบ่งลักษณะกลุ่มงานหรือการใช้งาน (Per-formance Specification = Per-Spec) 

 2. การสังเคราะห์ (Synthesis) คือ การน าผลการวิเคราะห์มาท าการสร้างสรรค์โดยการใช้

เทคนิคต่างๆ เพ่ือให้มีแนวทางการแก้ไขปัญหาที่หลากหลาย และเหมาะสมกับการใช้งาน (P-Spec) 

 3. การประเมินผล (Evaluation) คือ การน าวิธีการหรือแนวทางที่สังเคราะห์ได้มาท าการ

เปรียบโดยใช้ตามเกณฑ์เป็นหลักในการพิจารณา หลังจากนั้นท าการคัดเลือกวิธีการที่เหมาะสมและมี

ความเป็นไปได้มากที่สุดมาใช้ส าหรับการผลิตและการจัดจ าหน่าย 

 วิธีที่ 2 เป็นการแบ่งการท างานเป็น 7 ขั้นตอน คือ 
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 1. เตรียมรับสภาพ (Accept Situation) คือ การเตรียมความพร้อมในการศึกษาท าความ

เข้าใจชิ้นงานและธรรมชาติของชิ้นงานนั้นๆ เช่น ความถนัด ความสนใจ เวลาในการท างาน             

ความช านาญ ข้อมูลเบื้องต้นเพ่ือใช้ส าหรับประกอบการพิจารณาการรับงาน 

 2. การวิเคราะห์ (Analysis) คือ การค้นคว้าข้อมูลที่มีความเกี่ยวข้องกับข้อเท็จจริงของปัญหา

ที่พบในการออกแบบหรือสร้างชิ้นงาน รวมถึงสัมภาษณ์สอบถามความเห็นจากผู้เชี่ยวชาญเพ่ือน า

ปัญหามาคัดแยกและหาความสัมพันธ์เพ่ือให้สามารถเข้าใจข้อเท็จจริงที่ปรากฏขึ้นใหม่ได้มากยิ่งขึ้น 

 3. ก าหนดขอบเขต (Define) หลังจากที่ท าการศึกษาปัญหาอย่างละเอียดแล้ว อาจพบว่ายัง

ไม่สามารถแก้ไขปัญหานั้นได้ จึงต้องมีการก าหนดเป้าหมายและขอบเขตในการท างานเพ่ือให้บรรลุ

วัตถุประสงค์ 

 4. คิดค้นออกแบบ (Ideate) คือ การสร้างทางเลือกเพ่ือใช้ส าหรับการแก้ปัญหาโดยการใช้

ความคิดสร้างสรรค์ เพ่ือให้สามารถบรรลุเป้าหมายนั้นได้ 

 5. คัดเลือก (Select) คือ การพิจารณาวิธีการแก้ปัญหาเพ่ือน ามาสู่การเปรียบเทียบเพ่ือ

คัดเลือกวิธีที่ดีที่สุด ซึ่งวิธีที่ดีที่สุดคือเป็นวิธีที่ง่ายและได้ผลดี 

 6. พัฒนาแบบ (Implement) คือ การน าแบบที่ดีที่สุดที่ผ่านการคัดเลือกแล้ว มาปรับปรุง

แก้ไขเพ่ือให้เกิดความสมบูรณ์มากท่ีสุด 

 7. การประเมินผล (Evaluate) คือ การน าผลงานการออกแบบที่ผ่านการพัฒนาแล้วมา

ทบทวนผลสัมฤทธิ์ที่เกิดขึ้น พร้อมกับการวิพากษ์วิจารณ์อย่างตรงไปตรงมาตามหลักเกณฑ์ เพ่ือให้

ทราบว่าผลงานชิ้นนั้นมีข้อบกพร่องในเรื่องใดทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพ  

วิธีที่ 3 เป็นการแบ่งการท างานเป็น 8 ขั้นตอน คือ 

1. การก าหนดขอบเขตของปัญหา (Identification of the Problem) คือ การน าปัญหาหรือ

ความต้องการในการออกแบบชิ้นงานมาพิจารณาให้เข้าใจอย่างถ่องแท้ แล้วจึงก าหนดขอบเขตการ

ท างานให้เกิดความเหมาะสม 

2. การค้นคว้าหาข้อมูล (Information) คือ การศึกษาค้นคว้าเพ่ือรวบรวมข้อมูลที่ใช้เป็น

แนวคิดหรือความรู้พ้ืนฐานในการออกแบบ ความรู้ที่ได้จากการศึกษานี้จะเป็นเครื่องมือส าคัญท่ีท าให้มี

ความเข้าใจในการแก้ไขปัญหามากขึ้น หลังจากนั้นท าการจ าแนกข้อมูลอย่างเป็นระบบโดยพิจารณา

จากปัญหา  
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3. การวิเคราะห์ (Analysis) การน าข้อมูลที่ได้ท าการจ าแนกแล้วมาแยกประเภทเพ่ือ

เปรียบเทียบและหาความสัมพันธ์ ผลจากการวิเคราะห์ข้อมูลจะเป็นแนวทางในการคัดเลือกวิธีที่

เหมาะและดีท่ีสุดส าหรับการแก้ไขปัญหา 

4. การสร้างแนวความคิดหลัก (Conceptual Design) คือ ขั้นตอนการสร้างแนวความคิด

หลักเพ่ือน าไปสู่การออกแบบ คุณสมบัติของความคิดหลักที่ดีนั้นจะต้องเป็นแนวคิดใหม่สามารถ

น ามาใช้เป็นแนวทางในการแก้ปัญหาอย่างตรงประเด็นและสามารถแก้ไขปัญหาได้อย่างครอบคลุม 

การสร้างแนวความคิดหลักอาจเกิดขึ้นได้หลายคราว กล่าวคือ แนวความคิดแรกที่เกิดขึ้นเป็นการสร้าง

แนวความคิดแบบองค์รวม และเมื่อด าเนินการในขั้นตอนต่อไปก็จะมีการสร้างสรรค์แนวความคิดที่

เสริมกับความคิดเดิมเพ่ือให้สามารถน าไปใช้ในการแก้ไขปัญหาในแต่ละระดับได้ ทั้งนี้จะช่วยให้การ

ออกแบบมีประสิทธิภาพและเข้าใจปัญหาและการออกแบบในเชิงลึก 

5. การออกแบบร่าง (Preliminary Design) คือ การน าแนวความคิดหลักมาท าการวิเคราะห์

ตีความหรือประยุกต์ โดยสร้างสรรค์ขึ้นจากแนวความคิดที่เป็นนามธรรมไปสู่การสร้างสรรค์ที่เป็น

รูปธรรม ด้วยกระบวนการร่างแบบไม่ว่าจะเป็นในรูปแบบสองมิติ สามมิติหรือหุ่นจ าลอง การร่างแบบ

ควรสร้างอย่างหลากหลายและมีความแตกต่างกัน ทั้งในเชิงรูปลักษณ์ รูปทรง ขนาด สัดส่วนตลอดจน

โครงสร้างหลักและส่วนประกอบ นอกเหนือจากนี้ควรเขียนค าอธิบายชี้แจงรายละเอียดต่างๆ หรืออาจ

สร้างเป็นกราฟฟิกเพ่ือแสดงถึงแนวคิด หลักการ กรรมวิธีและความคิดเห็นของผู้ออกแบบที่มีต่อแบบ

ร่าง 

6. การคัดเลือก (Selection) คือ การคัดเลือกแบบร่างเพ่ือเปรียบเทียบประเด็นต่างๆ โดยใช้

เกณฑ์ในการวิเคราะห์ เพ่ือเลือกแบบร่างที่เหมาะสมที่สุดและสามารถแก้ปัญหาได้โดยง่าย ประหยัด

ทุนทรัพย์ มีความเป็นไปได้ท้ังในแง่การสร้างและการพาณิชย์ 

7. การออกแบบรายละเอียด (Detail Design) คือ การน าแบบที่ผ่านการคัดเลือกแล้วมาท า

การพัฒนาในรายละเอียดของส่วนประกอบย่อย เพ่ือให้การออกแบบชิ้นงานมีความสมบูรณ์ ซึ่งการ

ออกแบบรายละเอียดจะเกิดขึ้นในขณะที่ท าการเขียนแบบ การออกแบบรายละเอียดนี้มีทั้งผลดีและ

ผลเสีย กล่าวคือ ผลดีอาจเป็นการพัฒนางานให้ดียิ่งขึ้น แต่ในทางตรงกันข้ามก็อาจเป็นการท าลาย

แนวความคิดออกแบบที่ดีท าให้งานขาดประสิทธิภาพ 

8. การประเมินผล (Evaluation) คือ การประเมินผลงานออกแบบอาจเป็นงานสองมิติหรือ

สามมิติก็ได้ โดยหลักในการพิจารณาจะพิจารณาจากความถูกต้องและความสมบูรณ์ของผลงานว่ามี
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รายละเอียดครบถ้วนตามวัตถุประสงค์และขอบเขตงานหรือไม่อย่างไร เมื่อผลงานออกแบบผ่านการ

ประเมินแล้วก็จะน าไปสู่กระบวนการลงทุน การผลิตและการจัดจ าหน่าย (นวลน้อย บุญวงษ์, 2542, 

น.138-143) 

มาโนช กงกะนันทน์ ได้อธิบายเกี่ยวกับกระบวนการออกแบบ ว่า กระบวนการออกแบบมี

ทั้งหมด 3 ขั้นตอน ดังรายละเอียดต่อไปนี้  

 กระบวนการที่ 1 คือ การระดมความคิด 

 การระดมความคิดเป็นกระบวนการเริ่มต้นส าหรับการออกแบบซึ่งมีหลากหลายวิธี กรณีที่มี

ทักษะในการเขียนแบบที่ไม่มากพอ สามารถใช้วิธีการจดบันทึกแนวคิดส าคัญไว้ก่อน หลังจากนั้นจึง

พัฒนาเป็นการร่างแบบ ความรวดเร็วในการระดมความคิดขึ้นอยู่กับปัจจัย 2 ประการ คือ 

ประสบการณ์และความสามารถเฉพาะบุคคล แต่ถึงอย่างไรความรวดเร็วในการระดมความคิดอาจยัง

ไม่ใช่เกณฑ์ที่ดีในการระบุว่าท่านใดมีคุณภาพหรือไม่มีคุณภาพ อย่างไรก็ดีควรมีการฝึกฝนอย่าง

ต่อเนื่องในเรื่องการระดมความคิดจักเป็นประโยชน์ต่อการด าเนินงาน 

 กระบวนการที่ 2 คือ การร่างแบบ 

 การร่างเป็นเป็นหนึ่งในการกระบวนการออกแบบที่มีประโยชน์และมีความส าคัญอย่างยิ่ง 

เพราะหากการด าเนินงานมีความบกพร่องจะท าให้แก้ไขงานได้อย่างสะดวก ซึ่งการร่างแบบควรร่าง

แบบให้มีความหลากหลาย แล้วจึงท าการคัดสรรแบบร่างที่ดีและพึงพอใจที่สุด แบบร่างมี 2 ชนิด คือ 

แบบร่างสองมิติและแบบร่างสามมิติ 

 การร่างแบบสองมิติเริ่มต้นจากการก าหนดกรอบพ้ืนที่ซึ่งมีหลากหลายชนิด เช่น สี่เหลี่ยม

จัตุรัส วงรี วงกลม สี่เหลี่ยมผืนผ้า เป็นต้น และยังมีกรอบพ้ืนที่แบบกริด (Grid) ซึ่งมีลักษณะเป็นตาราง

สี่เหลี่ยมขนาดเล็ก โดยมีวัตถุประสงค์ในการสร้างขึ้นเพ่ือใช้ก าหนดขนาด สัดส่วนและต าแหน่งของ

ภาพที่จะท าการจัดวางในกระดาษหรือพ้ืนที่นั้นๆ  

 เมื่อท าการก าหนดพ้ืนที่แล้วขั้นตอนต่อไปคือการจัดภาพซึ่งเป็นเนื้อหาของผลงาน ทั่วไปมี

ทั้งหมด 4 ต าแหน่ง ดังนี้ 

 1. จัดภาพให้อยู่ส่วนล่างของกรอบพ้ืนที่ 

 2. จัดภาพให้อยู่ส่วนกลางของกรอบพ้ืนที่ 

 3. จัดภาพให้อยู่ส่วนบนของกรอบพื้นท่ี 
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 4. จัดภาพให้อยู่เต็มกรอบพ้ืนที่ 

 การร่างแบบสามมิติคือการสร้างรูปทรง เพ่ือการรับรู้และเข้าใจในมิติและพ้ืนที่ว่าง อีกท้ังเป็น

การสร้างความเข้าใจโดยการน าทฤษฎีการออกแบบมาประยุกต์ใช้ การเลือกวัสดุขึ้นอยู่กับความ

ต้องการและความคล่องตัว โดยพิจารณาจากความประณีตและความถาวร วัสดุดังกล่าวสามารถแบ่ง

ได้ 2 ประเภท คือ วัสดุธรรมชาติและวัสดุที่มนุษย์สร้างขึ้น วัสดุที่ได้รับความนิยม คือ ไม้ โลหะ 

กระดาษแข็ง เส้นลวด ปูนปลาสเตอร์และพลาสติก 

 กระบวนการที่ 3 คือ การสร้างงาน 

 การสร้างงานเป็นขั้นตอนสุดท้ายของการสร้างชิ้นงาน อาจใช้ระยะเวลาในการสร้างมากกว่า

การเขียนแบบร่าง เนื่องจากต้องใช้ความประณีต สิ่งที่ควรค านึงคือควรมีวัสดุและอุปกรณ์ที่พร้อม

ส าหรับการปฏิบัติงานเพ่ือให้เกิดความต่อเนื่องในการสร้างงาน ผลงานที่ดีพิจารณาจากการบรรลุตาม

วัตถุประสงค์และชิ้นงานมีความสวยงามประณีต (มาโนช กงกะนันทน์, 2559, น.86-87)  

 จากการทบทวนวรรณกรรมเกี่ยวกับกระบวนการออกแบบสามารถสรุปได้ว่ามีนักวิชาการ

หลายท่านได้ให้ความเห็นและอธิบายกระบวนการออกแบบในทิศทางเดียวกัน สามารถสรุปได้ว่า 

กระบวนการออกแบบเริ่มต้นจากการสังเกตและพิจารณาบริบทสภาพแวดล้อมที่เกี่ยวข้องกับปัญหาที่

เกิดขึ้น หลังจากนั้นตั้งสมมุติฐาน มีการก าหนดขอบเขตในการศึกษาเพ่ือเตรียมพร้อมส าหรับ

การศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับปัญหาหรือสิ่งที่จะเกิดขึ้น อาจมีการพิจารณาหลักและวิธีการแก้ปัญหาใน

เรื่องหรือเหตุการณ์ที่คล้ายกัน เมื่อได้ข้อมูลมาแล้วจึงท าการจัดหมวดหมู่ข้อมูลเป็นประเภทเพ่ือให้ง่าย

ต่อการวิเคราะห์และอาจมีการเปรียบเทียบข้อมูลโดยพิจารณาถึงข้อดีและข้อเสีย ท าการสรุปข้อมูล

เพ่ือน าไปสู่การแก้ปัญหา และพิจารณาแนวทางการแก้ไขปัญหาโดยคัดเลือกแนวทางการแก้ปัญหาที่ดี

ที่สุด หลังจากนั้นด าเนินการคิดค้นออกแบบผลงานหรือชิ้นงานชิ้นใหม่ ซึ่งเริ่มจากการออกแบบเขียน

โครงร่างและพัฒนาแบบร่างจนสมบูรณ์ ด าเนินการสร้างชิ้นงานแล้วท าการวิเคราะห์ สังเคราะห์และ

ประเมินผล อาจมาจากการประเมิน การวิพากษ์วิจารณ์โดยผู้เชี่ยวชาญเพ่ือหาแนวทางในการพัฒนา

งาน โดยมีการน าเสนอการประเมินผลทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ 

 2.3.7 การออกแบบเครื่องดนตรี 
        การสร้างเครื่องดนตรีชิ้นใหม่เกิดจากปัจจัยหลายประการ ไม่ว่าจะเป็นความต้องการใน
การตอบสนองต่อการสร้างสรรค์สิ่งใหม่ ความต้องการในการผสานระหว่างดนตรีวัฒนธรรมและ
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เทคโนโลยีที่ก้าวล้ า การตอบสนองความต้องการทางด้านร่างกายและจิตใจ แต่ยังหมายถึงการ
เปลี่ยนแปลงทางวัฒนธรรม แนวคิด วิถีชีวิตรวมถึงพัฒนาการทางด้านสติปัญญาของมนุษย์ด้วย มนุษย์
ศึกษาเรียนรู้และสั่งสมประสบการณ์เกี่ยวกับศาสตร์หรือแง่มุมที่สนใจ ประกอบกับการมีความสามารถ
ทางการรับรู้ โดยน าประสบการณ์ที่เคยมีในอดีตมาต่อยอดพัฒนาไปพร้อมกับจินตนาการ ความคิด
สร้างสรรค์และความคาดหวังในอนาคตเพ่ือน าไปสู่การออกแบบและสร้างสรรค์เครื่องดนตรีชิ้นใหม่ 
การสร้างเครื่องดนตรีไทยลมรายมีปัจจัยในการสร้างสรรค์หลายประการ เช่น ความต้องการในการ
สร้างเสียงและท านองที่มีความแตกต่างจากสิ่งที่เคยปรากฏในวงดนตรีไทย ความต้องการในการ
ออกแบบสร้างสรรค์เครื่องดนตรีที่มีความร่วมสมัยทั้งรูปลักษณ์และการใช้วัสดุอุปกรณ์ทางด้าน
อุตสาหกรรมเพ่ือน าไปสู่การประยุกต์องค์ความรู้ในศาสตร์ต่างๆ และสามารถสร้างเครื่องดนตรีที่มี
ราคาย่อมเยาว์ ซึ่งน าไปสู่การสร้างคุณค่าทางด้านสังคม วัฒนธรรมและเศรษฐกิจในอนาคต  
 จากการศึกษารวบรวมแนวคิดทางด้านการออกแบบเครื่องดนตรีของ  Garth Paine และ        
Hari Sundaram พบว่าปัจจัยที่ควรค านึงถึงเพ่ือเป็นแนวทางในการสร้างเครื่องดนตรีประกอบด้วย
หลายปัจจัย ดังนี้                        
 1. สุนทรียภาพทางด้านดนตรี สุนทรียจะเกิดขึ้นได้นอกจากเครื่องดนตรีที่สวยงามแล้วยัง
หมายถึงลักษณะเสียงของเครื่องดนตรีที่มีความงามความไพเราะด้วย                                                                
 2. วัตถุประสงค์ของเครื่องดนตรีชิ้นนั้นว่ามีการน าไปใช้กับการแสดงลักษณะใด ปัจจุบันมีการ
น าเทคโนโลยีและระบบดิจิทัลมาประยุกต์ใช้ในการสร้างสรรค์เครื่องดนตรีและแนวเพลงใหม่ๆ ซึ่งการ
สร้างเครื่องดนตรีที่มีความเกี่ยวข้องกับระบบดิจิทัลต้องพิจารณาถึงการรับสัญญาณเป็นส าคัญ 
เนื่องจากมีความท้าทายต่อการควบคุมระบบแบบเรียลไทม์ ในการสร้างสรรค์ลักษณะนี้อาจท าได้ 2 
แนวทาง คือ แนวทางที่ 1 ควบคุมล าดับเสียงที่ก าหนดไว้ให้เสร็จก่อนที่จะแสดงจริง โดยใช้เครื่องมือ
ต่างๆ เช่น Abloton Live เป็นต้น แนวทางที่ 2 สร้างเสียงดนตรีตามเวลาการเกิดจริง โดยใช้วิธีการ
สังเคราะห์เสียงผ่านเครื่องมือหรือระบบซอฟต์แวร์  
 3. พารามิเตอร์ (Parameter) หรือค่าต่างๆ ที่มีผลต่อการท างานของอุปกรณ์แต่ละชนิด ดังที่

โครงการ ThuMP ได้ท าการสัมภาษณ์นักดนตรีประเภทเครื่องลมลมไม้ (Woodwind) เครื่องลม

ทองเหลือง (Brass) เครื่องสาย (String) เปียโน (Piano)และแอกคอร์ เดียนหรือหีบเพลงชัก 

(Accordion) นักดนตรีต่างกล่าวถึงลักษณะทางดนตรีที่ส าคัญ ได้แก่ ระดับเสียง Dynamics          

(ความดัง-เบา) ลักษณะเสียงที่เปล่งออกมาและ Vibrato (ผลการสั่นที่เกิดจากการเล่นดนตรี)   

 เครื่องดนตรีที่ออกแบบหรือสร้างขึ้นมาควรมีคุณลักษณะทางดนตรีที่ครบถ้วนคือ ความเป็น

นักดนตรีหรือการแสดงออกของนักดนตรีจะสมบูรณ์ได้ต้องขึ้นอยู่กับลักษณะทางกายภาพของเครื่อง

ดนตรี กลไกของเครื่องดนตรีที่น าไปสู่การเกิด Dynamics (ความดัง-เบา) Pitch (ความสูง-ต่ าของเสียง
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หรือความถี่ เสียง) Vibrato (ผลการสั่นสะเทือนที่เกิดจากการเล่นเครื่องดนตรี) Articulation             

(การควบคุมลักษณะของเสียง ซึ่งเป็นการแสดงรายละเอียดของการบรรเลงดนตรีในแต่ละตัวโน้ต 

เพ่ือให้น าไปสู่ความสมบูรณ์ทางด้านระดับเสียง ความดัง-เบา ความสั้น-ยาว ความต่อเนื่อง การหยุด

เสียง) Attack/Release (เวลาที่ใช้ส าหรับการกลับสู่สภาพปกติ ใช้ส าหรับอธิบายเมื่อเสียงที่ถูก

สังเคราะห์มีระดับลดลงหลังจากปล่อยคีย์) คุณลักษณะที่ส าคัญทางดนตรีนี้เป็นที่รู้จักและเข้าใจโดยทั่ว

กันว่า Tone Color  

 

 

 

 

 

 
 

 
ภาพที่ 23 แบบจ าลองพารามิเตอร์ทางดนตรีจากโครงการ ThuMP 

ที่มา : บทความเรื่อง New Musical Design Considerations 

(Garth PaineและHari Sundaram, 2013, น.82) 

 นอกจากนี้ยังมีการอธิบายเกี่ยวกับแบบจ าลองในรายละเอียดย่อยของคุณลักษณะทางดนตรี

ทั้ง 3 ประการ ดังนี้ 

 1. Pitch ประกอบด้วยปัจจัย 4 ประการ คือ  

  1.1 Pressure (ความดัน) ซึ่งประกอบด้วย Bow Pressure (ความดันที่เกิดจากแรง

ในการใช้คันชัก) และ Air Pressure (ความดันอากาศ)  

  1.2 Speed (ความเร็ว) ซึ่งประกอบด้วยBow Speed (ความเร็วที่เกิดจากการใช้คัน

ชัก) และ Air Speed (ความเร็วอากาศ)  

  1.3 Angle (มุมต่างๆ ที่มีผลกระทบกับอากาศ)  
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  1.4 Finger Position (ต าแหน่งนิ้ว)  

 2. Articulation ประกอบด้วยปัจจัย 4 ประการ คือ 

  2.1 Pressure (ความดัน) ซึ่งประกอบด้วยBow Pressure (ความดันที่เกิดจากแรง

ในการใช้คันชัก) และ Air Pressure (ความดันอากาศ)  

  2.2 Speed (ความเร็ว) ซึ่งประกอบด้วย Bow Speed (ความเร็วที่เกิดจากการใช้คัน

ชัก) และ Air Speed (ความเร็วอากาศ)  

  2.3 Angle คือ มุมต่างๆ ที่มีผลกระทบกับอากาศ  

  2.4 Finger Position หมายถึง ต าแหน่งนิ้วและต าแหน่งของคันชัก  

 3. Dynamics ประกอบด้วยปัจจัย 4 ประการ คือ 

  3.1 Pressure (ความดัน) ซึ่งประกอบด้วยBow Pressure (ความดันที่เกิดจากแรง

ในการใช้คันชัก)และ Air Pressure (ความดันอากาศ)  

  3.2 Speed (ความเร็ว) ซึ่งประกอบด้วย Bow Speed (ความเร็วที่เกิดจากการใช้คัน

ชัก) และ Air Speed (ความเร็วอากาศ)  

  3.3 Angle คือมุมต่างๆ ที่มีผลกระทบกับอากาศ 

  3.4 Finger Position หมายถึงต าแหน่งนิ้วและต าแหน่งของคันชัก (Garth Paine 

and Hari Sundaram, 2013, น.1-8)  

 

 

 

 

ภาพที่ 24 แบบจ าลองพารามิเตอร์ควบคุมทางดนตรีจากโครงการ ThuMP 
ที่มา : บทความเรื่อง New Musical Design Considerations 

(Garth PaineและHari Sundaram, 2013, น.83) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 81 

 Andrew McMillan และ Fabio Morreale ได้ให้แนวคิดเกี่ยวกับการออกแบบเครื่องดนตรี 

โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 1. ความสัมพันธ์ระหว่างนักดนตรีกับเครื่องดนตรี หมายถึง ความเป็นอันหนึ่งอันเดียวกัน

ระหว่างนักดนตรีกับเครื่องดนตรีเสมือนเป็นส่วนหนึ่งของร่างกาย ความสัมพันธ์ดังกล่าวจะเกิดขึ้นได้

ต่อเมื่อนักดนตรีปราศจากความกังวลในการเข้าถึงเครื่องดนตรี ทั้งในการเล่น การเข้าใจและจัดการกับ

ปัญหาทางด้านเทคนิคก็จะส่งผลให้ไม่เกิดความวิตกกังวลในขณะบรรเลง  

 2. ความสะดวกและการติดตั้งเครื่องดนตรีที่ง่าย เป็นปัจจัยที่ส าคัญอีกหนึ่งประการที่ช่วย

เสริมให้นักดนตรีไร้ความกังวลในการจัดเตรียมหรือติดตั้งเครื่องดนตรี 

 3. เป็นเครื่องดนตรีที่สามารถเล่นได้ในนักดนตรีทักษะระดับเริ่มต้น ระดับกลางและระดับสูง 

เพ่ือเปิดโอกาสในการเข้าถึงเครื่องดนตรีให้แก่นักดนตรีทุกระดับได้รับประสบการณ์ในการฝึกฝนทักษะ

และก้าวไปสู่การมีทักษะในระดับสูง (Andrew McMillan and Fabio Morreale, 2023, น.3-7) 

 นอกจากนี้ Andrea Santini ได้เสนอแนวคิดเกี่ยวกับหลักการออกแบบเครื่องดนตรี โดยมี

รายละเอียดดังนี้ 

 1. ลักษณะทางกายภาพของเครื่องดนตรี นอกจากจะหมายถึงคุณภาพเสียงที่ได้กล่าวใน

ข้างต้นแล้ว ยังหมายถึงความสะดวกสบายและความสวยงามของเครื่องดนตรีด้วย ปัจจัยที่กล่าวมานี้

เป็นสิ่งที่เชื่อมโยงให้นักดนตรีเกิดความหลงใหลและเกิดความปรารถนาในการใกล้ชิดเครื่องดนตรีมาก

ยิ่งขึ้น เครื่องดนตรีที่มีขนาดใหญ่ขึ้นจะเป็นจุดดึงดูความสนใจจากผู้ชมและนักดนตรี 

 2. ลักษณะการเคลื่อนไหวหรือท่าทางในการบรรเลง โดยส่วนใหญ่ในการบรรเลงดนตรี          

นักดนตรีมักมีลักษณะท่าทางที่คงที่และใช้อวัยวะเพียงไม่กี่ส่วนในการบรรเลง เช่น มือ แขน และเท้า 

แต่เมื่อนักดนตรีรู้สึกเป็นส่วนหนึ่งกับเครื่องดนตรีแล้วก็จะมีการเคลื่อนไหวร่างกายอย่างอัตโนมัติเพ่ือ

ผสานความเป็นหนึ่งเดียวหรือเกิดอารมณ์ร่วมในการบรรเลง และการแสดงออกของนักดนตรีในการ

เคลื่อนไหวร่างกายในลักษณะพิเศษหรือท าให้ดูราวกับแสดงความมีพลังอ านาจ กล่าวคือ อาจมีการ

แสดงออกของท่าทางที่ชัดเจนมากขึ้นนั้นมีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างหรือต้องการควบคุมเสียงดนตรีบาง

ช่วงที่มีความพิเศษและน่าสนใจ หรือมีอิสระในท่าทางการบรรเลงสูงสามารถบรรเลงได้ทั้งแบบนั่งและ

แบบยืน 
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 3. วิธีการจัดเรียงโน้ตหรือระดับเสียงของเครื่องดนตรี ซึ่งมีความสัมพันธ์กับโทนเสียงของ

เครื่องดนตรีสามารถสร้างระดับเสียงเครื่องดนตรีที่หลากหลายตอบสนองต่อการบรรเลงและสื่อสาร

อารมณ์ได้กว้างยิ่งขึ้น 

 4. ความสะดวกในการพกพาเครื่องดนตรี เครื่องดนตรีที่พกพาสะดวกจะช่วยส่งเสริม

ความสัมพันธ์ทางด้านอารมณ์ให้แก่นักดนตรีและเครื่องดนตรี และอาจเกิดการสร้างสรรค์ผลงานใน

บริบทที่แปลกใหม่และยังไม่เคยปรากฏในที่ใด เช่น การน าเครื่องดนตรีไปบรรเลงในทุ่งหญ้าหรือ

สถานที่ต่างๆ  

 5. วัสดุที่ใช้ในการสร้างเครื่องดนตรี เครื่องดนตรีร่วมสมัยบางชนิดมีรูปทรงที่น่าสนใจและมี

ความกลมกลืนกับธรรมชาติ นอกจากจะสร้างสุนทรียะพ้ืนฐานแล้ววัสดุบางชนิดเช่นดินยังสามารถขึ้น

รูปเครื่องดนตรีได้ง่ายและมีคุณสมบัติในการสะท้อนเสียงที่ดี อีกทั้งยังมีการน าวัสดุเหลือใช้มาสร้าง

เครื่องดนตรีด้วย ทั้งนี้การเลือกใช้วัสดุจะต้องพิจารณาจากจุดประสงค์ในการบรรเลงและสรีระของผู้

บรรเลงด้วย 

 6. มีคุณลักษณะเสียงที่เฉพาะ หมายถึงเครื่องดนตรีชิ้นนั้นนอกจากจะมีน้ าเสียงที่ไพเราะแล้ว

ยังต้องมีอัตลักษณ์ในน้ าเสียงแตกต่างจากเครื่องดนตรีชิ้นอื่นที่เคยปรากฏ 

 นอกจากปัจจัยที่ได้กล่าวในข้างต้นเพ่ือเป็นแนวคิดในการออกแบบเครื่องดนตรีแล้ว ท้ายที่สุด

ลักษณะเสียงเครื่องดนตรีจะแตกต่างกันไปตามลักษณะพ้ืนที่ที่บรรเลง เนื่องจากท าหน้าที่ในการ

สะท้อนเสียงและการสั่นสะเทือนของตัวกลางที่อยู่ในอากาศอันส่งผลต่อการเดินทางของคลื่นเสียงที่มา

จากเครื่องดนตรี (Andrea Santini, 2004, น.11-46) 

 จากการทบทวนวรรณกรรมเกี่ยวกับการออกแบบเครื่องดนตรีสามารถสรุปได้ว่าการออกแบบ

เครื่องดนตรีต้องค าถึงถึงหลักเกณฑ์ต่างๆ ที่มีความส าคัญและน ามาสู่ความสัมพันธ์ระหว่างเครื่อง

ดนตรีกับนักดนตรี ได้แก่ สุนทรียภาพทางด้านดนตรี วัตถุประสงค์หรือหน้าที่ของเครื่องดนตรี 

พารามิเตอร์ที่หมายรวมถึงคุณลักษณะทางเสียง อันเกิดจากอุปกรณ์ มุมและระดับการเคลื่อนไหว

ร่างกายของนักดนตรีที่กระท าต่อเครื่องดนตรี เมื่อนักดนตรีเรียนรู้ท าความเข้าใจในลักษณะของเครื่อง

ดนตรีประกอบกับการฝึกฝนจนเกิดความคล่องตัวก็จะท าให้เกิดความสัมพันธ์ระหว่างนักดนตรีกับ

เครื่องดนตรี วิธีการจัดเรียงโน้ตเป็นหนึ่งในพ้ืนฐานของการสร้างความสัมพันธ์ที่ดีระหว่างนักดนตรีกับ

เครื่องดนตรี หากมีการออกแบบที่มีการจัดเรียงโน้ตไม่ซับซ้อนหรือข้ามไปมา โดยเรียงล าดับจากเสียง
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ต่ าก่อนแล้วจึงไปเสียงสูงตามความคุ้นเคยและธรรมชาติของของมนุษย์ก็จะท าให้เกิดศักยภาพในการ

บรรเลง ซึ่งเครื่องดนตรีที่ออกแบบและสร้างสรรค์ขึ้นควรเหมาะกับผู้เล่นที่มีทักษะหลากหลาก ตั้งแต่

ระดับเริ่มต้นจนถึงระดับสูง ความสะดวกในการติดตั้งและความสะดวกในการพกพาเครื่องดนตรีก็เป็น

ปัจจัยส าคัญที่เอ้ือให้นักดนตรีเกิดความสะดวกสบาย ลดภาระในการจัดเตรียมเครื่องดนตรีและลด

ความกังวลให้แก่นักดนตรี ลักษณะทางกายภาพยังเป็นปัจจัยที่ท าให้นักดนตรีเกิดความหลงใหลและ

ดึงดูดผู้ชมผู้ฟังได้มากขึ้น ทั้งนี้เครื่องดนตรีควรมีคุณลักษณะเสียงที่เฉพาะเพ่ือสร้างอัตลักษณ์            

และประการสุดท้ายคือวัสดุที่ใช้ในการสร้างอาจมีการใช้วัสดุร่วมสมัยที่ให้คุณลักษณะเสียงที่ดีและ

รูปลักษณ์แปลกใหม่มีความน่าสนใจโดยพิจารณาจากสรีระผู้บรรเลงและวัตถุประสงค์ของเครื่องดนตรี

เป็นส าคัญ 

 ในการสร้างนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมรายผู้วิจัยสร้างสรรค์เครื่องดนตรีโดยใช้หลักเกณฑ์

การออกแบบเครื่องดนตรีครบทั้งหมด 12 ประการ เพ่ือให้เครื่องดนตรีที่มีคุณภาพ เกิดประโยชน์

สูงสุดกับผู้บรรเลง โดยค านึงถึงคุณลักษณะเสียงและคุณลักษณะทางกายภาพเป็นส าคัญ 

 2.3.8 วัสด ุ
         2.3.8.1 คุณสมบัติของวัสดุ  

                 ผู้วิจัยท าการศึกษารวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับคุณสมบัติของวัสดุที่น ามาใช้ใน
การผลิต พบว่ามีนักวิชาการหลายท่านได้อธิบายไว้ ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

 
 นวลน้อย บุญวงษ์ ได้อธิบายถึงการพิจารณาคุณสมบัติของวัสดุที่น ามาใช้งาน ความว่า 

  นอกเหนือจากความรู้ เกี่ยวกับชนิดของวัสดุที่มี ให้ เลือกใช้งานได้แล้ว               
นักออกแบบจ าเป็นต้องมีความรู้ทางด้านคุณสมบัติตามธรรมชาติของวัสดุแต่ละชนิด 
เมื่อวัสดุถูกใช้งานในสภาวะแวดล้อมต่างๆ นักออกแบบควรรู้ในแง่ผลกระทบที่จะเกิดขึ้น
ตลอดจนเหตุผลที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง คุณสมบัติของวัสดุเป็นข้อมูลที่รู้ได้จากการ
ทดสอบปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในสถานการณ์ซึ่งถูกควบคุมภายในห้องปฏิบัติการ และท าการ
บันทึกรวบรวมไว้ คุณสมบัติของวัสดุที่จ าเป็นต่อการออกแบบมี 2 ด้านดังนี้ 
  1. คุณสมบัติทางกายภาพ(Physical Properties) เป็นคุณสมบัติประจ าตัวที่
ท าให้วัสดุแต่ละชนิดแตกต่างกัน ได้แก่ลักษณะทางด้านสี ความหนาแน่น ความร้อน
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จ าเพาะ การขยายตัวจากความร้อน – ไฟฟ้า จุดหลอมตัวและคุณสมบัติทางแม่เหล็ก 
เป็นต้น 
  2. คุณสมบัติทางกลศาสตร์  (Mechanical Properties) เป็นคุณสมบัติที่
ก าหนดได้โดยน าวัสดุไปท าการทดสอบเมื่อมีแรงมากระท า เพ่ือดูว่ามันเปลี่ยนแปลงได้
อย่างไร ผลการทดสอบท าให้รู้ค่าเกี่ยวกับความแข็ง (Hardness) ความล้า (Fatigue) 
การอ่อนตัว (Ductility) และก าลัง (Strength) เป็นต้น (นวลน้อย บุญวงษ์, 2542, น.90-
91) 

 อุดมศักดิ์ สาริบุตร ได้อธิบายคุณสมบัติของวัสดุที่น ามาใช้ในการผลิต ความว่า 

  1. ความแข็งแรง (Strength) คือ ความสามารถในการรับแรงได้โดยไม่ท าให้
วัสดุแตกหักหรือเกิดการเสียหาย ความแข็งแรงนี้สามารถแยกออกเป็น 
   1.1 ความแข็ ง แ ร ง ใน การรั บแร งดึ ง  (Tensile Strength)  คื อ 
ความสามารถของวัสดุในการต้านทานต่อการแตกหัก เมื่อวัสดุนั้นได้รับแรงดึงออกจาก
กันทั้งสองข้าง ความแข็งแรงในการรับแรงดึงเป็นคุณสมบัติที่ส าคัญส าหรับวัสดุที่น ามา
ท าโครงสร้าง เช่น พลาสติกสามารถรับแรงดึงสูงสุดประมาณ ½ ของอะลูมิเนียม เป็นต้น 

   1.2 ความแข็งแรงในการรับแรงกด (Compressive Strength) คือ 
ความสามารถของวัสดุที่สามารถทนต่อการปริหรือแตกเมื่อได้รับแรงอัด เช่น เหล็กหล่อ
เป็นวัสดุที่สามารถรับแรงอัดได้เป็นอย่างดี เป็นต้น 
             1.3 ความแข็งแรงในการรับแรงเฉือน (Shearing Strength) คือ 
ความสามารถของวัสดุที่สามารถทนทานต่อการถูกเฉือน เช่น แผ่นโลหะถูกกรรไกรตัด
และทนทานต่อการโดนตัดหรือเฉือนจึงไม่ขาดออกจากกัน เป็นต้น  
  2. ความแข็งของผิว (Hardness) คือ คุณสมบัติในการทนต่อการสึกกร่อน 
การสึกหลอ การขีดข่วนและการถูกกด โดยทั่วไปวัสดุที่มีความแข็งแรงมากกว่าจะ
สามารถกดวัสดุที่มีลักษณะโครงสร้างหรือมวลที่อ่อนกว่าให้เป็นรอย 
         3. ความเปราะ (Brittleness) คือ คุณสมบัติที่ไม่พึงประสงค์หรือไม่ควรมีใน
วัสดุ โดยเฉพาะผลิตภัณฑ์ทางด้านอุตสาหกรรม เช่น ถ้วยรับกระแสไฟฟ้า เป็นต้น 
            4. ความสามารถในการยืดตัว (Ductility) คือ คุณสมบัติของวัสดุที่สามารถรับ
แรงดึงและแรงอัดให้สามารถยืดตัวออกได้โดยง่าย โดยที่วัสดุเหล่านั้นไม่แตกหักหรือขาด 
เช่น อะลูมิเนียม ทองแดง เหล็กกล้า ทองเหลืองและพลาสติก เป็นต้น 
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         5. ความสามารถในการบิดงอและอัดรีดขึ้นรูปได้  (Malleability) คือ 
คุณสมบัติในการบิดงอและอัดรีดของวัสดุ จึงท าให้วัสดุสามารถบิดงอและอัดรีดขึ้นรูปได้ 
โดยไม่ท าให้วัสดุแตกหัก 
            6. ความสามารถในการยืดหยุ่นตัว (Elasticity) คือ คุณสมบัติในการคืนตัว
ของวัสดุ หลังจากที่ได้รับแรงดึงหรืออัด เช่น เมื่อดึงยางออกจากกันและปล่อยมือ ยาง
จะกลับคืนในลักษณะเดิม เป็นต้น 
            7. ความสามารถในการน าหรือเป็นฉนวนไฟฟ้า (Electrical Conductivity) 
คือ วัสดุที่กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ เช่น ทองแดง อะลูมิเนียม เป็นต้น ในทางกลับกันมี
วัสดุบางประเภทไม่สามารถให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ เช่น ยาง พลาสติก เป็นต้น 
            8. ความสามารถในการน าความร้อน (Heat Conductivity) คือ วัสดุบาง
ประเภทมีคุณสมบัติที่ความร้อนไหลผ่านได้ดี เช่น ทองแดง อะลูมิเนียม เป็นต้น และ
วัสดุบางอย่างความร้อนสามารถไหลผ่านได้สะดวก เช่น กระดาษชานอ้อย ไม้และใย
แก้ว เป็นต้น (อุดมศักดิ์ สาริบุตร, 2549, น.85-88) 

 จากการทบทวนวรรณกรรมเรื่องคุณสมบัติของวัสดุที่น ามาใช้ในการผลิตสามารถสรุปได้ว่า 
คุณสมบัติของวัสดุที่ควรพิจารณาส าหรับการน ามาผลิตประกอบด้วย ความแข็งแรง ทั้งความแข็งแรง
ทนทานต่อการกด แรงดึงและแรงเฉือน ทั้งนี้ความแข็งแรงยังรวมไปถึงความแข็งแรงของผิวด้วย 
คุณสมบัติที่ควรพิจารณาเป็นล าดับถัดไปคือความเปาะ ความเปราะส่งผลให้ชิ้นงานเกิดการช ารุดได้
ง่าย คุณสมบัติในการยืดตัว บิดตัว อัดขึ้นรูป ยืดหยุ่นตัว รวมถึงการน าไฟฟ้าและการน าความร้อน 
คุณสมบัติที่กล่าวมานี้คือคุณสมบัติทางกายภาพและทางกลศาสตร์  

 การสร้างนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมรายมีการน าคุณสมบัติของวัสดุมาพิจารณาเป็นส าคัญ 
เนื่องจากเครื่องดนตรีเป็นงานออกแบบที่สัมพันธ์กับมนุษย์ กล่าวคือมนุษย์เป็นผู้ใช้งานโดยตรง ฉะนั้น
จ าเป็นต้องพิจารณาถึงหลักความปลอดภัยเป็นส าคัญ ประกอบกับเครื่องดนตรีมีการใช้งานอย่าง
สม่ าเสมอ อาจมีการขนย้ายหรือเคลื่อนที่ฉะนั้นวัสดุที่น ามาสร้างจ าเป็นต้องมีความปลอดภัย               
ให้คุณลักษณะเสียงที่ดีและคงทนแข็งแรง 

  2.3.8.2 กฎในการเลือกใช้วัสดุ  
         อุดมศักดิ์ สาริบุตร ได้อธิบายเกี่ยวกับกฎในการเลือกวัสดุที่ใช้ส าหรับการ
ออกแบบและการผลิต มีรายละเอียดดังนี้ 
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 1. Formability หมายถึง ความสามารถในการท าให้วัสดุชนิดนั้นๆ เป็นงานส าเร็จรูปได้
โดยง่าย 
 2. Machinability หมายถึง ความสามารถในการท าให้วัสดุชนิดนั้นๆ จะส าเร็จรูปได้ต้องใช้
เครื่องจักรกลได้โดยง่าย 
 3. Machanical – Stability หมายถึง คุณสมบัติด้านทางกลที่ไม่ท าให้วั สดุนั้นเกิดการ
เปลี่ยนแปลงในขณะใช้งาน 
 4. Electrical Behaviors หมายถึง การที่มีคุณสมบัติทางด้านไฟฟ้าที่เหมาะสมกับงาน  
          5. Cost หมายถึง มีราคาท่ีเหมาะสม 
 นอกจากคุณสมบัติที่ได้กล่าวไว้ข้างต้นนักออกแบบควรค านึงถึงชนิด ขนาด รูปร่าง ความ
สะดวกในการจัดหา ปริมาณของวัสดุที่จ าหน่าย คุณสมบัติและโครงสร้างของวัสดุเพ่ือประกอบการ
พิจารณาการเลือกใช้วัสดุ (อุดมศักดิ์ สาริบุตร, 2549, น.89) 

 จากการทบทวนวรรณกรรมเกี่ยวกับกฎในการเลือกวัสดุที่ใช้ในการออกแบบสามารถสรุปได้
ว่า วัสดุที่น ามาใช้ในการออกแบบควรเลือกโดยพิจารณาถึงหลักเกณฑ์ต่างๆ ได้แก่ ง่ายต่อการน ามา
สร้างชิ้นงาน เมื่อใช้เครื่องมือกับวัสดุนั้นก็ต้องสามารถท าได้โดยสะดวก ในขณะใช้งานวัสดุคุณสมบัติ
ทางกลต้องคงสภาพเดิม มีคุณสมบัติทางด้านไฟฟ้าและราคาที่เหมาะสม นอกจากนี้ยังควรพิจารณา
เพ่ือเปรียบเทียบวัสดุต่างๆ ถึงข้อจ ากัด คุณสมบัติ หรือการพิจารณาหาวัสดุอ่ืนมาทดแทนเพ่ือ
ประหยัดค่าใช้จ่าย อาจมีการพิจารณาถึงบริบทต่างๆ ด้วย เช่น ความสะดวกในการขนส่ง แหล่งวัสดุ
หรือการน าวัสดุเหลือใช้มาสร้างงานเพ่ือท าให้เกิดมูลค่ามากขึ้น ตลอดจนการพิจารณาคัดเลือกวัสดุที่
สามารถท าให้สร้างชิ้นงานได้โดยสะดวกและรวดเร็วมากยิ่งขึ้น 

 ในการสร้างนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมรายผู้วิจัยมีการน ากฎในการเลือกวัสดุส าหรับใช้ใน
การออกแบบมาพิจารณาอย่างถ่ีถ้วน เนื่องจากเครื่องดนตรีไทยลมรายเป็นเครื่องดนตรีชิ้นใหม่ซึ่งยังไม่
มีวัสดุหรืออุปกรณ์ที่สร้างขึ้นมาเฉพาะ ฉะนั้นต้องต้องท าการพิจารณาถึงวัสดุอุปกรณ์ต่างๆ ว่ามีความ
เหมาะสมกับการน ามาสร้างหรือน ามาเป็นส่วนประกอบต่างๆ มากน้อยเพียงใด โดยพิจารณาจาก
คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางกลศาสตร์เป็นส าคัญ ทั้งยังพิจารณาว่าวัสดุหรืออุปกรณ์ชิ้น
ใดสามารถน ามาสร้างชิ้นงานได้โดยสะดวกและประหยัดเวลาในการท างาน รวมถึงมีราคาย่อมเยาว์ 
เนื่องจากการสร้างนวัตกรรมจ าเป็นที่ต้องผ่านกระบวนการคิดค้น ทดลองและพัฒนา ซึ่งวัสดุที่น ามาใช้
ในเบื้องต้นอาจไม่เหมาะแก่การน ามาใช้งานและต้องท าการเปลี่ยนวัสดุอุปกรณ์รูปแบบใหม่ 

            2.3.8.3 วัสดุที่ใช้ในการออกแบบ 
                   นวลน้อย บุญวงษ์ ได้อธิบายเกี่ยวกับวัสดุที่ใช้ในการออกแบบ ความว่า 
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  วัสดุที่มีอยู่ทั่วไปมีการจัดแบ่งอย่างกว้างๆ ตามอุตสาหกรรมการผลิตได้เป็น 2 
ประเภท  
             1. โลหะ (Metal) โลหะเป็นวัสดุที่มีคุณสมบัติเฉพาะตัวคือมีผิวเรียบเป็นมัน
แวววาว สามารถน าความร้อนและไฟฟ้าได้ดี มีความเหนียว อ่อนและยืดหยุ่นตัวดี โลหะ
ยังแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม 
               1.1 โลหะจ าพวกเหล็ก (Ferrous)  ได้แก่ เหล็กชนิดต่างๆ เช่น 
เหล็กหล่อ (Cast iron) เหล็กตี (Wrought iron) และเหล็กกล้า (Steel) เป็นต้น เหล็ก
เป็นโลหะที่นิยมใช้งานกันมาก เนื่องจากมีกระจายเป็นปริมาณมากทั่วโลกมีราคาต่อ
หน่วยก าลังของวัสดุต่ า ขึ้นรูปได้ขณะร้อน มีความเหนียวและง่ายต่อการท างานด้วย
เครื่องจักร 
                1.2 โลหะที่ไม่ใช่เหล็ก (Non-ferrous) ได้แก่ อลูมิเนียม ทองแดง 
สังกะสี ตะกั่ว ทอง เงินและอ่ืนๆ มากกว่า 40 ชนิดที่นิยมน ามาใช้ผลิตในระบบ
อุตสาหกรรม มีคุณลักษณะทนต่อการผุกร่อน อ่อนง่ายต่อการขึ้นรูป น้ าหนักเบา เป็น
สื่อไฟฟ้าและความร้อนที่ดีและมีสีหลากหลายให้เลือกใช้ 
         2. อโลหะ (Non-metal) อโลหะมีคุณสมบัติเฉพาะตัวเมื่อเทียบกับโลหะมักจะ
อ่อนกว่า หนาแน่นน้อยกว่า เป็นตัวน าความร้อนและไฟฟ้าที่เลว ไม่มีความยืดหยุ่นตัวดี
เท่าโลหะ อโลหะแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม 
                2.1 อินทรียวัตถุ (Organic) คือวัสดุจ าพวกอโลหะซึ่งมีที่มาจาก
สิ่งมีชีวิตทั้งจากพืชและสัตว์ ที่นิยมน ามาใช้ในงานออกแบบมี 5 ชนิดได้แก่ กระดาษ 
หนัง ยาง ไม้ และวัสดุสังเคราะห์ จ านวนพลาสติกซึ่งในปัจจุบันและในอนาคตมีการ
น ามาใช้อย่างกว้างขวางเพ่ือทดแทนวัสดุจากธรรมชาติที่หมดไปอย่างรวดเร็ว 
                2.2 อนินทรียวัตถุ ( Inorganic) คือวัสดุจ าพวกอโลหะซึ่งมาจาก
สิ่งไม่มีชีวิต มีอยู่มากมายหลายชนิด แต่ที่นิยมน ามาใช้ในงานออกแบบมี 4 ชนิด ได้แก่ 
ดิน แก้ว ซีเมนต์ และหินทั้งชนิดอัญมณีที่มีค่าและพลอยเนื้ออ่อนที่ไม่มีค่าสูง (นวลน้อย 
บุญวงศ,์ 2542, น.88-90) 
    
สภาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ ได้มีความเห็นเกี่ยวกับการแบ่งประเภทวัสดุที่ใช้ในการออกแบบว่า

มี 2 ประเภท คือ 
 1. โลหะ แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
  1.1 โลหะประเภทเหล็ก (Ferrous Metal) คือ โลหะที่มีส่วนประกอบของเหล็ก เช่น 
เหล็กกล้า เหล็กไร้สนิม เหล็กเหนียว เหล็กหล่อ  
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  1.2 โลหะประเภทที่ไม่ใช่เหล็ก (Non Ferrous Metal) ได้แก่ สังกะสี ทองเหลือง 
ทองแดง อะลูมิเนียม  
 2. อโลหะ คือ วัสดุที่ไม่ได้เป็นประเภทโลหะ แบ่งเป็น 2 ประเภทใหญ่ คือ 
  2.1 สารอินทรีย์ธรรมชาติ (Organic Materials from Natural Sources) คือ วัสดุ
ที่มีต้นก าเนิดมาจากธรรมชาติ เช่น ดิน หิน ยาง หนังสัตว์  
  2.2 สารอินทรียสังเคราะห์ (Organic Materials : Synthetically Prepared) คือ 
วัสดุที่มีต้นก าเนิดหรือเกิดจากมนุษย์ เช่น แก้ว กระดาษ พลาสติก ปูนซีเมนต์ (สภาพร ดีบุญมี ณ        
ชุมแพ, 2550, น.62-63) 

อุดมศักดิ์ สาริบุตร ได้อธิบายเกี่ยวกับวัสดุที่ใช้ในการออกแบบมีรายละเอียดดังนี้ 
1. เหล็ก  
เหล็กบริสุทธิ์จะมีคุณสมบัติพิเศษคือมีความเหนียว มีความอ่อนตัวมาก มีความหนาแน่นที่ 20 

องศาเซลเซียส หรือเท่ากับ 7.87 กรัม/ลบ.ซม. มีจุดหลอมเหลวที่ 1539 องศาเซลเซียส สามารถเดือด
เป็นไอในอุณหภูมิ 2450 องศาเซลเซียส มีความร้อนแฝงจากการหลอมละลายที่ 65 แคลอรี/กรัม แต่
เมื่ออุณหภูมิเหล็กอยู่ที่ 768 องศาเซลเซียส แม่เหล็กจะขาดคุณสมบัติคือดูดไม่ติด ทั้งนี้ข้อเสียของ
เหล็กคือเกิดสนิมได้ง่าย เนื่องจากมีความสามารถในการรวมตัวกับออกซิเจน จึงท าให้ขาดคุณสมบัติใน
ความทนทานต่อสนิม 

เหล็กท่ีจ าหน่ายทั่วไปมีท้ังหมด 3 ประเภท คือ 
1. เหล็กหล่อ ได้แก่ เหล็กดิบ มีหลากหลายรูปแบบ เช่น เหล็กหล่อสีขาวและสีเทา คุณสมบัติ

ของเหล็กที่มีอยู่ทั่วไปในเหล็กทุกชนิดคือมีความแข็งแรงมาก ส่งผลให้เกิดการเปราะหรือแตกได้ง่าย 
คุณสมบัติพิเศษของเหล็กหล่อคือมีความเหนียวมากและมีความสามารถในการรับแรงมาก 

2. เหล็กอ่อน คุณสมบัติพิเศษคือสามารถตีเพ่ือขึ้นรูปได้ง่าย 
3. เหล็กกล้า มีทั้งหมด 3 ชนิด ได้แก่ 
 3.1 เหล็กกล้าชนิดอ่อน เช่น ตะปูตัวถังรถยนต์ เหล็กเส้นส าหรับงานก่อสร้าง 
 3.2 เหล็กกล้าปกติ เช่น เครื่องมือช่างไม้ เครื่องจักรของรถแทรกเตอร์ 
 3.3 เหล็กกล้าแข็ง เช่น ตะไบ มีดกลึง เหล็กแกะสลัก 
ทั้งนี้เหล็กคาร์บอนและเหล็กผสมสามารถเสริมคุณสมบัติต่างๆ ได้โดยการเติมส่วนผสมในเนื้อ

เหล็ก กล่าวคือ คาร์บอนช่วยเสริมให้เกิดความแข็งแรง นิกเกิลช่วยเสริมให้เกิดความเหนียว ความแข็ง
และทนต่อความร้อน โครเมียมช่วยเสริมเพ่ือป้องกันการเกิดสนิมและแมงกานีสช่วยเสริมให้เกิดความ
แข็งแรง ทนต่อแรงกระแทกและการสึกหรอ 
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2. เหล็กท่อ เป็นเหล็กที่น าไปรีดให้มีลักษณะเป็นแผ่นหลังจากนั้นเข้าสู่กระบวนการพับหรือ
ม้วนให้มีลักษณะเป็นท่อให้มีรูปร่างหรือขนาดที่ตรงกับความต้องการ เหล็กหล่อใช้ในงานที่มีลักษณะ
เป็นโครงสร้างและใช้เหล็กกล้าส าหรับการผลิตตามมาตรฐานของประเทศอังกฤษ หากต้องการให้
เหล็กท่อมีคุณสมบัติพิเศษเพ่ือให้เหมาะสมแก่การใช้งานสามารถผสมธาตุอ่ืนๆ ได้ 

3. ท่อเหล็กแป๊บ ท่อเหล็กแป๊บเป็นเหล็กกล้าที่ผลิตจากเหล็กกล้าตามมาตรฐานของประเทศ
อังกฤษ มีคุณสมบัติพิเศษสามารถต้านทานแรงดึงตั้งแต่ 33 – 47 กก.ต่อตารางมิลลิเมตร และผ่าน
การตรวจสอบจากแรงอัดของเหลว สามารถต้านทานได้ถึง 50 กก.ต่อตารางเซนติเมตรหรือประมาณ 
700 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว ท่อเหล็กกล้ามีสองลักษณะคือแบบชุบสังกะสีและไม่ชุบสังกะสี ท่อเหล็กล้า
แบบชุบสังกะสีจะมีลักษณะเป็นเกลียวทั้งสองด้านและจะมีต่อหนึ่งด้านสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้
อย่างหลากหลาย เช่น การล าเลียงน้ ามันแก๊ส และไอน้ า การประปา การชลประทานหรือเป็น
โครงสร้างทั่วไป 

4. ท่อเหล็กกล้าเฟอร์นิเจอร์ ผลิตจากเหล็กรีดเย็นมีคุณภาพสูง ผิวของท่อเหล็กกล้าชนิดนี้จะ
เรียบและสวยงาม จึงท าให้ง่ายต่อการชุบโครเมียมและสะดวกต่อการตัดโค้งถึง 90 องศา และไม่ท าให้
เกิดการแตก และเสียหายของผิวท่อ ท่อเหล็กกล้าเฟอร์นิเจอร์มีทั้งแบบชนิดกลมและชนิดเหลี่ยม 

5. โลหะแผ่น มีหลายชนิดซึ่งแต่ละชนิดจะมีคุณสมบัติที่แตกต่างกัน โดยส่วนใหญ่โลหะแผ่นที่
น ามาใช้งานจะผลิตจากเหล็กที่ผ่านการรีดให้มีลักษณะเป็นแผ่นและมีความหนาแตกต่างกันไปตาม
ลักษณะการใช้งาน โลหะแผ่นโดยทั่วไปมี 2 ประเภท คือ โลหะแผ่นเปลือยและโลหะแผ่นเคลือบ 
โลหะแผ่นเปลือยโดยมากจะสร้างจากโลหะที่ไม่ใช่เหล็ก เช่น ทองแดง อะลูมิเนียม ทองเหลือง โลหะ
แผ่นเคลือบมักสร้างจากเหล็ก แล้วน าไปเคลือบผิวด้วยธาตุต่างๆ เช่น สังกะสี ตะกั่ว ดีบุก อีกทั้งยัง
สามารถผสมโลหะชนิดอ่ืนได้ เช่น อะลูมิเนียม ทองแดง เป็นต้น การเคลือบผิวนี้จะช่วยในการป้องกัน
การเกิดการสึกกร่อนและเพ่ิมความแข็งแรงทนทาน 

ฉะนั้นการใช้งานโลหะแผ่นควรเลือกให้เหมาะสมกับลักษณะงานหรือการน าไปใช้ หากจะ
ท างานในลักษณะของการน าแผ่นโลหะไปเชื่อม ตะไบ ขัดผิวหรืออ่ืนๆ ควรใช้โลหะแผ่นเปลือย        
เพราะถ้าใช้โลหะแผ่นเคลือบจะให้ให้ผิวเกิดการสึกกร่อนหรือได้รับความเสียหายได้ เนื่องจากสูญเสีย
โลหะที่เคลือบผิวไป 

พลาสติก 
พลาสติกคือสารสังเคราะห์ (Synthetic Materials) ที่สร้างโดยมนุษย์ พลาสติกส่วนมากสร้าง

จากน้ ามันและก๊าซธรรมชาติ โดยเกิดจากการประกอบกันของสารหลายชนิด เช่น ไฮโดรเจน 
ออกซิเจน คลอรีน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส ก ามะถัน คาร์บอน หรือบางชนิดอาจมีเพียงธาตุไฮโดรเจน
และคาร์บอน พลาสติกเป็นวัสดุที่มีโมเลกุลสูงและสามารถคงรูปได้เมื่อผ่านกระบวนการการผลิต       
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และในขณะที่ท าการผลิตด้วยแรงอัดหรือความร้อนหรือทั้งสองอย่างก็จะท าให้พลาสติกเกิดการอ่อน
ตัว 

พลาสติกมีชื่อเรียกทางเคมีว่าพอลิเมอร์ (Polymers) เป็นสารประกอบที่เกิดขึ้นในธรรมชาติ
และสังเคราะห์ขึ้นโดยมนุษย์ พอลิเมอร์ที่มาจากธรรมชาติ (Natural Polymers) เช่น ฝ้าย ไม้ ยาง          
ขนสัตว์ หนังสัตว์ และพอลิเมอร์สังเคราะห์ (Synthetic Polymers) คือ พลาสติก ซึ่งพอลิเมอร์
สังเคราะห์หรือพลาสติกเกิดจากการรวมกันของโมเลกุลอิสระ และผ่านกระบวนการสังเคราะห์ทาง
เคมีที่เรียกว่า พอลิเมอไรเซชัน (Polymerization) 

พลาสติกมีคุณสมบัติพิเศษมากมาย เช่น แข็ง อ่อนนุ่ม เหนียวทนทาน ยืดตัว ใส ทึบ ลอยน้ า
ได้  น้ าหนักเบา ทนต่อความร้อน ทนต่อการสึกกร่อน ทนต่อสารเคมี กันน้ า กันความชื้น                    
เป็นฉนวนไฟฟ้า มีความหล่อลื่นในตัว สามารถเปลี่ยนแปลงให้มีสีสันต่างๆ ตามความต้องการ  

ลักษณะของวัตถุดิบพลาสติกมี 3 ชนิด คือ ผง (Powder) เม็ด (Pellet and Granule) และ
เหลว (Liquid) ด้วยลักษณะของวัตถุดิบที่หลากหลายนี้จึงสามารถเลือกใช้งานได้ตามความเหมาะสม 
กล่าวคือ ถ้าเป็นชนิดผงและเม็ดจะเหมาะกับการผลิตโดยใช้เครื่องจักรและมีปริมาณในการผลิตมาก 
ชนิดเหลวเหมาะกับงานอุตสาหกรรมขนาดเล็ก เช่น ผลิตภัณฑ์ไม้อัดเคลือบผิวพลาสติก เป็นต้น          
ซึ่งวัตถุดิบพลาสติกชนิดเหลว ได้แก่ อิพอกซี พอลิเอสเทอร์และพอลิยูเรเทน วัตถุดิบพลาสติกชนิด
เหลวที่ใช้ในอุตสาหกรรมขนาดเล็กหรือขนาดกลาง เช่น อะครีลิก 

ประเภทของพลาสติก แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
1. เทอร์โมเซตติ้ง (Thermosettings) คือ พลาสติกชนิดหนึ่งที่มีรูปทรงคงที่เมื่อผ่านการผลิต

โดยใช้ความร้อน แรงอัดหรือการหล่อพลาสติกที่มีความเหลว (Pressure) พลาสติกชนิดนี้ไม่สามารถ
น าไปหลอมเพ่ือน ากลับมาใช้ใหม่ได้ เทอร์โมเซตติ้งมีหลายชนิดชนิดที่มีความส าคัญและมีการใช้งาน
กว้างขวาง ได้แก่  

 1.1 อะมิโน (Amino) มีคุณสมบัติพิเศษในการรับแรงอัดและแรงบิดงอได้ดีมาก         
ทนต่อความร้อนสูง เมื่อมีการผสมใยหิน (Asbestos) ก็จะท าให้สามารถทนความร้อนได้สูงสุดที่ 400 
องศาฟาเรนไฮต์และทนความเย็นได้ที่ -70 องศาฟาเรนไฮต์  น้ าหนักมากกว่าพลาสติกชนิดอ่ืน
เล็กน้อย รับแรงดึงได้ระดับกลาง ทนต่อกรดด่างชนิดอ่อนได้ดี สามารถทนทานต่อสารชนิดอ่ืนๆ เช่น 
น้ ามัน ไขมัน ทินเนอร์ ผงซักฟอก ทั้งนี้มีความสามารถในการดูดซึมของเหลวบางชนิด เช่น ชา กาแฟ 
จึงท าให้เกิดคราบได้ง่าย นอกจากนี้ยังมีคุณสมบัติในการเป็นฉนวนไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าความถี่ต่ า 
จึงไม่เหมาะกับการใช้งานที่มีกระแสไฟฟ้าความถี่สูง  
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  1.1.1 ยูเรีย (Urea) แบบเหลวได้รับความนิยมในการท ากาวส าหรับใช้กับ
งานไม้อัดและซิปบอร์ด รวมถึงท าน้ ายาเคลือบผิว สามารถท าอุปกรณ์ต่างๆ ได้ เช่น ตู้วิทยุ ปุ่มจั บ 
ด้ามเครื่องมือ  

  1.1.2 เมลามีน (Melamine) นิยมน าไปผลิตเป็นถ้วยชาม และสามารถท า
วัสดุส าหรับปิดผิวโต๊ะที่รู้จักกันในชื่อ โฟร์ไมกา และ Texolite ที่มีลักษณะเหลวใช้ส าหรับท ากาว 

 1.2 อิพอกซี (Epoxy) คุณสมบัติของอิพอกซีสามารถรับแรงดึงได้ในระดับสูง รองมา
คือการรับแรงอัดได้ในระดับดีและรับแรงกระทบได้ในระดับปานกลาง มีน้ าหนักปานกลาง และยัง
สามารถเชื่อมหรือติดกับวัตถุอ่ืนๆ ได้ดีมีความแนบแน่นสูง เช่น โลหะ เซรามิก ยาง แก้ว เป็นต้น ไม่ว่า
วัตถุนั้นจะมีพ้ืนผิวอย่างไร คุณสมบัติที่ส าคัญอีกประการคือมีความอ่อนตัว (Flexibility) มีการหดตัว
น้อย นอกจากนี้ยังเป็นฉนวนไฟฟ้าที่ดี สามารถทนความร้อนได้สูงสุดที่ 600 องศาฟาเรนไฮต์ ในการ
ใช้งานทั่วไปที่อิพอกซีมีสภาพปกติจะทนความร้อนที่ 200-300 องศาฟาเรนไฮต์ และความเย็นไม่มีผล
ต่อการเปลี่ยนรูปร่าง ทนต่อกรด ด่างและสารละลายชนิดอ่ืน ยากต่อการติดไฟและสามารถดับไฟได้
ด้วยตัวเอง จึงเหมาะแก่การท าวัสดุประเภทกาวหรือวัสดุเคลือบผิวและสามารถน าไปหล่อเพ่ือสร้าง
แม่พิมพ์ต้นแบบได้ ด้วยคุณสมบัติของอิพอกซีที่มีน้ าหนักเบาแต่มีความแข็งแรงมากจึงถูกน าไปใช้ใน
การสร้างชิ้นส่วนรถยนต์และเฮลิคอปเตอร ์

 1.3 ฟีโนลิก (Phenolic) หรือที่รู้จักกันในชื่อ เบเกลไลต์ (Bakelite) เป็นพลาสติก
ชนิดหนึ่งที่มีความแข็งมาก ทนต่อแรงอัดในระดับสูง สามารถรับแรงดึงได้ระดับปานกลาง ทนต่อ
แรงบิดงอในระดับต่ า มีน้ าหนักปานกลาง ฟีโนลิกมีทั้งแบบทึบแสง แบบขุ่นและแบบใส และมีทั้งแบบ
ที่ข้ึนรูปด้วยแรงอัด ความร้อนและแบบหล่อเย็น ทนต่อกรดและด่างชนิดอ่อนได้ แต่ไม่ทนต่อกรดออก
ซิไดซิงและด่างแก่ ทนสารเคมีประเภทอ่ืนๆ เช่น แอลกอฮอล์ ไขมัน น้ ามัน น้ า เป็นต้น ทนต่อความ
ร้อนสูงในสภาวะปกติสูงสุดที่ 400 องศาฟาเรนไฮต์ สามารถใช้งานได้ในที่สภาพที่มีอุณหภูมิต่ าหรือ
เย็น น าความร้อนได้ไม่ดี ยากต่อการติดไฟและสามารถดับไฟได้ด้วยตนเอง มีสมบัติทางไฟฟ้าอยู่ใน
ระดับดีทั้งในความถี่สูงและต่ า ฟีโนลิกแบบชนิดเหลวนิยมใช้เป็นวัสดุประสานส าหรับกันสารเคมี        
กาวไม้อัดที่กันน้ า และยังสามารถท าโฟมได้เนื่องจากสามารถขยายตัวได้ถึง 300 เท่า นิยมน าไปใช้ใน
การท าทุ่นลอยน้ า ตัวเสริมความแข็งแรงให้เครื่องบิน ด้ามจับอุปกรณ์เครื่องครัวต่างๆ รวมถึงถาด
บรรจุสารเคมี ฝาครอบจานจ่ายรถยนต์  

 1.4 พอลิเอสเทอร์ (Unsaturated Polyster Resin) หรือพอลิเอสเทอร์เรซินเมื่ออยู่
ในรูปของผลิตภัณฑ์ไฟเบอร์กลาสจะสามารถรับแรงดึง แรงอัดและแรงบิดงอได้ในระดับดี ผิวหน้ามี
ความแข็งแรงทนทานต่อสภาพแวดล้อม มีคุณสมบัติการหดตัวเล็กน้อยแต่อยู่ในระดับมากกว่าถ้า
เปรียบเทียบกับอิพอกซี ทนทานต่อกรดและด่างชนิดอ่อน สามารถทนต่อความร้อนสูงที่ 250-350 
องศาฟาเรนไฮต์ เป็นฉนวนไฟฟ้าที่ดี สามารถติดไฟได้ช้าและสามารถดับได้ด้วยตัวเอง สามารถ
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น าไปใช้งานได้อย่างหลากหลาย เช่น ชิ้นส่วนเครื่องบิน เฟอร์นิเจอร์ ถังบรรจุของเหลว ทั้งยังสามารถ
ท าผลิตภัณฑ์ที่ใช้กระบวนการหล่อ เช่น งาช้าเทียม หินอ่อนเทียม เป็นต้น ในขณะที่พอลิเอสเทอร์      
ประเภทเทอร์โมพลาสติกก็ได้รับความนิยมในการน าไปสร้างเป็นเส้นใยส าหรับการทอผ้า ทั้งยังมี
ฉนวนไฟฟ้าในระดับดี 

 1.5 ซิลิโคน (Silicone) เป็นพลาสติกชนิดหนึ่งที่สามารถรับแรงดึง แรงอัดและ
แรงบิดงอได้ระดับปานกลาง มีการน าไปใช้งานทั้งในรูปของเหลวและรูปถาวร สามารถทนต่อความ
ร้อนและความเย็นในระดับดี ตั้งแต่ -150 – 600 องศาฟาเรนไฮต์ และทนความร้อนได้ถึง 900 องศา
ฟาเรนไฮต์ สามารถติดไฟได้ช้ามาก แต่สามารถน าความร้อนได้ในระดับดี ทนต่อแสงแดด มีสมบัติทาง
ไฟฟ้าในระดับดีมาก ทั้งยังเป็นฉนวนไฟฟ้าในระดับดีทั้งในกระแสไฟฟ้าที่มีความถี่ต่ าและสูง ทนต่อ
กรดและด่างได้เกือบทุกประเภท นิยมน าไปใช้กับงานที่ต้องการความทนทานสูง เช่น ยางแม่แบบ          
ขอบบานปิดเปิดของยานอวกาศ 

 1.6 ยูเรเทน (Urethane) หรือพอลิยูเรเทน (Polyurethane) หรือพอลิยูเรเทน 
(Polyurethane) ทั้งในรูปแบบของแข็ง ของเหลวและฟองน้ า คุณสมบัติเด่นของยูเรเทน คือมีน้ าหนัก
เบา ทนทานต่อการสึกกร่อน มีความเหนียว ทนต่อสารเคมี ยากต่อการติดไฟ ยูเรเทนในรูปของโฟมจะ
มีคุณสมบัติในการเก็บเสียง สามารถรับแรงสั่นสะเทือนได้ระดับดี มีความเหนียว ทนต่อความร้อนและ
เย็นในระดับดี สามารถใช้งานในอุณหภูมิ -50 – 250 องศาฟาเรนไฮต์ ด้วยคุณสมบัติที่โดดเด่นของ      
ยูเรเทนจึงมีการน าไปใช้งานอย่างหลากหลาย เช่น ท าเบาะรถยนต์ แผ่นกั้นเสียง น้ ายาเคลือบไม้ โลหะ 
ผ้า คอนกรีต ขนแปรง กาว หนังเทียม  

 
2. เทอร์โมพลาสติก (Thermoplastics) เป็นพลาสติกที่สามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้ เทอร์โม

พลาสติกมีหลายชนิดชนิดที่มีความส าคัญและมีการใช้งานกว้างขวาง มีรายละเอียดดังนี้ 
 2.1 อะซีตอล (Acetal) มีคุณสมบัติพิเศษคือมีความเหนียว แข็งแรง ทนทาน 

สามารถรับแรงดึงได้ระดับสูง ทนทานต่อสารเคมี ปราศจากกลิ่นและรส จึงเป็นวัสดุที่ปลอดสารพิษ 
สามารถใช้งานได้มีประสิทธิภาพในอุณหภูมิที่สูงกว่าอุณหภูมิที่น้ าเดือดและมีจุดต่ ากว่า ผิวสัมผัสคล้าย
พอลิโพรพีลีน (Polypropylence) คล้ายเทียนไข มีเนื้อโปร่งแสงและท าสีได้หลากหลาย การใช้
ประโยชน์สามารถท าได้หลากหลาย เช่น ชิ้นส่วนรถยนต์และเครื่องจักรกลที่ต้องใช้การรับแรงเสียด
ทานและมีความแข็งแรงเป็นพิเศษ  

 2.2 อะครีลิก (Acrylic) หรือเพลกซิกลาส (Plexiglas) พอลิกลาส (Polyglas) ฯลฯ 
พลาสติกชนิดนี้สามารถทนต่อสารเคมีได้ระดับปานกลาง ไม่สามารถทนทานต่อกรดชนิดเข้มข้นหรือ
น้ ามันเบนซินได้ และมีความแข็งแรงระดับปานกลางสามารถเกิดรอยขีดข่วนได้ง่าย มีความใส ฝ้าและ
ทึบแสง มีการน าอะคริลิคไปผสมกับพลาสติกชนิดอื่น เช่น สไตรีน (Styrene) บ้างพีวีซี (PVC) เกิดเป็น
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พลาสติกชนิดใหม่  เช่น Methyl Methacrylate - Styrene เป็นต้น สามารถน าไปใช้ งานได้
หลากหลาย เช่น ป้ายโฆษณา กระจกแว่นตา โคมไฟ สีรถยนต์  

 2.3 ฟลูออโรคาร์บอน (Fluorocarbons) เป็นพลาสติกที่มีน้ าหนักมากที่สุด 
คุณสมบัติพิเศษหลายประการ เช่น สามารถรับแรงดึงและแรงอัดได้ระดับปานกลาง สามารถรับแรง
กระทบได้ระดับสูง ทนทานต่อความร้อน เป็นฉนวนไฟฟ้า ไม่สามารถดูดซึมน้ าได้ และไม่ติดง่าย        
Non - Adhesive มีสมบัติคงที่ทั้งอยู่ในอุณหภูมิสูงถึง 480 องศาฟาเรนไฮต์ เป็นระยะเวลา 1 เดือน 
หากมีระยะเวลาสั้นจะสามารถทนต่ออุณหภูมิที่สูงขึ้นและเพ่ิมแรงกดดัน (Pressure) มีจุดหลอม
ละลายสูงถึง 930 องศาฟาเรนไฮต์ ถึงแม้จะอยู่สภาวะแวดล้อมที่มีอุณหภูมิ -320 องศาฟาเรนไฮต์ที่
เท่ากับไนโตรเจนและมีสมบัติทางหยุ่นตัว (Flexibility) คงสภาพ นอกเหนือจากนี้ยังมีความเสียดทาน
ต่ าและไม่ติดง่าย เป็นฉนวนทางไฟฟ้าในระดับสูงโดยที่ไม่ผกผันตามความถี่ อุณหภูมิและความชื้น        
ทนต่อสารเคมีได้ทุกชนิดยกเว้น Fluorine และ Molten Al-kali Metals พลาสติกสูตร CTFE มีทั้ง
แบบใส ฝ้า ทึบ ขาวและท าสีต่างๆ ได้ ฟลูออโรคาร์บอนถูกน าไปใช้งานที่ต้องการคุณสมบัติ
หลากหลาย เช่น แหวนลูกสูบ วาล์ว  

 2.4 พอลิยาไมด์ (Polyamide) หรือไนลอน (Nylon) เป็นพลาสติกชนิดนี้มีคุณสมบัติ
ที่ทนต่อแรงเสียดทานระดับสูง สามารถรับน้ าหนัก รับแรงดึงและแรงอัดได้ระดับดี ทนทานต่อความ
ร้อนและทนต่อการขีดข่วน ทนต่อการโดนขีดข่วน สามารถทนต่อกรดชนิดอ่อนและด่างชนิดอ่อนและ
เข้ม ทนทานต่อสารเคมีบางชนิด เช่น น้ ามัน ไขมัน แอลกอฮอล์ สามารถดูดซึมน้ าได้ระดับหนึ่งจึงท า
ให้เกิดรอยได้จึงไม่เหมาะแก่การน าไปใช้กับงานภายนอก เนื้อของไนลอนมีลักษณะเป็นเส้นใยที่มีความ
โปร่งใสและสามารถท าสีต่างๆ ได้ ไนลอนที่สามารถรับน้ าหนักและแรงเสียดทานได้ระดับสูงจะใช้เส้น
ใยท าถุงเท้า เอ็นตกปลา ร่มชูชีพ และไนลอนที่มีสมบัติทางเสียดทานต่ าแต่ท าหน้าที่ในการรับน้ าหนัก
จะใช้ในการท าน้ ายาเคลือบฐานสกีของเครื่องบินและใช้ในพ้ืนที่ที่มี 

 2.5 พอลิโอเลฟิน (Polyolefin) แบ่งเป็น 2 ประเภทคือ 
   2.5.1 พอลิเอทิลีน (Polyethyliene) เป็นพลาสติกที่มีน้ าหนักเบา หากเป็น

ลักษณะแผ่นบางจะสามารถพับหรืองอได้เป็นอย่างดี และถ้ามีความหนาที่มากขึ้นจะมีคุณสมบัติคง
ตัวรับแรงดึงและแรงอัดได้ต่ า แต่สามารถยืดได้สูงถึง 500 เปอร์เซ็นต์จึงยากต่อการฉีกหรือขาด            
มีลักษณะคล้ายขี้ผึ้ งน้ าจึงไม่สามารถเกาะได้  ทนต่อความร้อนต่ าแต่ทนความเย็นได้  -100                 
องศาฟาเรนไฮต์ ทนทานต่อกรดและด่างแต่ไม่ทนทานต่อน้ า ไขมันโดยเฉพาะน้ ามันชนิดต่างๆ เช่น 
น้ ามันเบนซิน น้ ามันก๊าซ เมื่ออยู่ในขณะที่มีอุณหภูมิสูงจะไม่ดูดความชื้นแต่ก๊าซสามารถผ่านได้ 
โดยทั่วไปพอลิเอทิลีนที่บางจะมีความใส แต่เมื่อมีความหนามากขึ้นจะมีลักษณะขุ่นสามารถแต่งสีได้
และไม่เหมาะกับงานภายนอก นิยมน าไปใช้ในการท าตุ๊กตา ดอกไม้พลาสติก ขวด ภาชนะส าหรับ
บรรจุของเหลว  
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  2.5.2 พอลิโพรพีลีน (Polypropylene) มีคุณสมบัติคล้ายพอลิเอทิลีนแต่มี
ความแข็งแรง ทนความร้อนได้ในระดับสูงถึง 300 องศาฟาเรนไฮต์ หากมีลักษณะเป็นเส้นใยจะ
สามารถรับแรงดึงได้สูงถึง 100,000 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว ในขณะที่พอลิเอทิลีนรับได้เพียง 80,000 
ปอนด์ต่อตารางนิ้ว นิยมผลิตเป็นถุงบรรจุอาหารร้อน เชือกปอ พลาสติก สายไฟฟ้า หมวกกันน็อก         

 2.6 พอลีสไตรีน (Polystyrene) เป็นพลาสติกที่มีการผลิตมากที่สุดชนิดหนึ่ง มีการ
น าไปผสมกับวัสดุอ่ืนเพ่ือเพ่ิมสมบัติให้มีความพิเศษมากขึ้น เช่น ABS (Acrylonitrile – Butadiene - 
Styrene)  SAN ( Styrene acrylonitrile)  SMM ( Styrene Methyl Methacrylate)  AS 
(Acrylonitrile Styrene) ฯลฯ พอลีสไตรีนคุณสมบัติพิเศษคือสามารถหดตัวได้ระดับต่ า มีความคงรูป
ระดับดีแต่มีความเปราะ สามารถเป็นฉนวนไฟฟ้าได้ระดับดี ความสามารถในการดูดซึมน้ าต่ า ทนต่อ
ความร้อนได้ระดับปานกลาง ทนสารเคมีที่ใช้ในครัวเรือนได้ ทนต่อกรดและด่างชนิดอ่อน แต่ไม่
สามารถทนต่อน้ ามันเบนซิน อะซีโตน น้ ามันสน ทินเนอร์ มีลักษณะใส ฝ้าและทึบสามารถท าสีต่างๆ 
ได้ ปราศจากรส และกลิ่น พ้ืนผิวมีสองลักษณะคือเรียบและขรุขระ สามารถน าไปท าแปรงสีฟัน ของ
เล่น ไฟท้ายรถหรือผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ ได้ 

 2.7 เอบี เอส (ABS : Acrylonitrile – Butadiene - Styrene)  เป็นพลาสติกที่มี
คุณสมบัติในการทนทานต่อความร้อนได้สูงสุดถึง 212 องศาฟาเรนไฮต์ สามารถรับแรงกระแทกได้ใน
ระดับดีมาก เป็นฉนวนไฟฟ้าได้ระดับดี ทนทานต่อกรดและด่างได้ระดับปานกลาง และสามารถน าไป
ชุบหรือเคลือบด้วยไฟฟ้าได้เป็นอย่างดี น าไปผลิตเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้า ชิ้นส่วนรถยนต์ ถาดอาหารหรือ
ผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ ได้ 

 2.8 ไวนิล (Vinyl) ทุกชนิดมีความเหนียวและทนทาน มีทั้งชนิดอ่อน ชนิดโฟมและ
ชนิดแข็ง เป็นฉนวนไฟฟ้าได้ดีในระดับสูง ทนต่อกรดบางชนิดไม่เหมาะกับการใช้งานภายนอก 
สามารถท าสีต่างๆ ได้ ไวนิลมีทั้งหมด 7 ชนิด ดังนี้ 

  2.8.1 พอลิไวนิล อะซีตอล (Polyvinyl Acetall) มีคุณสมบัติยืดหยุ่นระดับ
ดี มีความสามารถในการยึดเกาะสูงและสดใส พอลิไวนิล อะซีตอลสามารถแบ่งได้อีก 3 ชนิด คือ          
พอลิไวนิล ฟาร์มอล (Polyviny Farmal) พอลิไวนิล อะซีตอล (Polyvinyl Acetal) และพอลิไวนิล        
บูไทรอล (Polyviny Butyral) 

  2.8.2 พอลิไวนิล อะซีเตต มีคุณสมบัติเด่นคือไม่สามารถละลายได้ในขี้ผึ้ง 
ไขมัน น้ า สามารถน าไปผลิตกาวติดหลอดไฟ สีทาบ้าน กาวประสานได้ 

  2.8.3 พอลิไวนิล แอลกอฮอล์ มีคุณสมบัติทนทานต่อสารเคมี มีความเหนียว
และทนทานและมีความสามารถในการอ่อนตัว จึงสามารถน าไปผลิตเป็นท่อยางในรถยนต์รวมถึง
อุปกรณ์ไฟฟ้า มีความสามารถในการละลายในน้ า นิยมน าไปผลิตเป็นวัสดุส าหรับการเคลือบผิว 
รวมถึงน้ ายาถอดแบบในการผลิตไฟเบอร์กลาสและพลาสติกหล่อ 
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  2.8.4 พอลิไวนิล คาร์บาโซล มีคุณสมบัติในการเป็นฉนวนไฟฟ้าในระดับดี 
นิยมน าไปท าอุปกรณ์ไฟฟ้า 

  2.8.5 พอลิไวนิล คลอไรด์ (พีวีซี) มีคุณสมบัติทนทานต่อสารเคมี สิ่งสกปรก
สามารถติดได้ยากจึงท าให้สามารถท าความสะอาดได้ง่าย  มีคุณสมบัติทนทาน มีความใสและเหนี ยว 
ง่ายต่อการพิมพ์จึงน าไปท าผลิตภัณฑ์ได้หลากหลาย เช่น สายไฟฟ้า ถุงมือ กระเบื้องยาง ถาดบรรจุ
อาหาร ท่อพีวีซี  

  2.8.6 พอลิไวนีล คลอไรด์-อะซีเตต มีคุณสมบัติอ่อนตัวและพับงอ จึงท าให้
ฉีกขาดได้ยาก นิยมน าไปท าเป็นวัสดุเคลือบผิว เสื้อกันฝน สายไฟฟ้า ส้นรองเท้า แผ่นเสียง เป็นต้น 

  2.8.7 พอลิไวนีไลดีน คลอไรด์ มีคุณสมบัติในการรับแรงดึงได้ระดับดี 
สกปรกได้ยาก สามารถท าเป็นสีสันต่างๆ ได้ สามาถน าไปผลิตเป็นผ้าคลุมเบาะ ผ้าม่าน ท่อยางและ
อ่ืนๆ  

 2.9 เซลลูโลซิก (Cellulosics) เป็นพลาสติกที่ได้จากเยื่อเซลลูโลส (Cellulose 
Fibers) ฝ้าย (Cotton) และพืชชนิดอ่ืนๆ (Wood) มีคุณสมบัติแข็งแรงทนทาน สามารถทนต่อความ
ร้อนได้ระดับปานกลาง เป็นฉนวนไฟฟ้าได้ระดับดี มีทั้งแบบใส ฝ้าและทึบ โดยทั่วไปไม่เหมาะส าหรับ
การน าไปใช้กับงานภายนอก ยกเว้นเซลลูโลสอะซีเตตบูไทเรต (Cellulose Acetate Butyrate) และ
เซลลูโลสโพรพิโอเนต (Cellulose Propionate) เซลลูโลซิก แบ่งออกเป็น 5 ชนิด  

  2.9.1 เซลลูโลสไนเตรต (Cellulose Nitrate) สามารถทนกรดได้ระดับดี 
สามารถติดไฟได้ง่ายจึงไม่เหมาะกับงานหล่อ นิยมน าไปผลิตเป็นฟิล์ม ท่อหากอยู่ในรูปของเหลวจะ
เหมาะแก่การท าน้ ายาเคลือบผิว ในอดีตนิยมน าไปผลิตเป็นฟิล์มภาพยนตร์ เหงือกฟันปลอม 

  2.9.2 เซลลูโลสอะซีเตต (Cellulose Acetate) ทนทานต่อสารเคมีในระดับ
ดี ปราศจากกลิ่น รส สามารถทนทานต่อความชื้นและความร้อนได้ในระดับปานกลาง ทนทานต่อ
อุณหภูมิใต้จุดเยือกแข็ง ไม่ทนทานต่อแอลกอฮอล์และด่าง นิยมน าไปผลิตเป็นกระดาษแก้ว กรอบ
แว่นตา หวี  

  2.9.3 เซลลูโลสอะซีเตตบูไทเรต (Cellulose Acetate Butyrate) ทนทาน
ต่อสภาพอากาศต่างๆ และทนทานต่อสารเคมีบางชนิดได้ในระดับดี ยกเว้นด่าง ทินเนอร์ อะซีโตนและ
แอลกอฮอล์ นิยมน าไปผลิตเป็นตู้วิทยุ พวงมาลัยรถยนต์ ด้ามเครื่องมือ  

  2.9.4 เอทิลเซลลูโลส (Ethyl Cellulose) แข็งแรงที่สุดในกลุ่มเซลลูโลซิก 
แต่ไม่ทนทานต่อกรดอ่อนและด่าง ควรวางให้ห่างจากสารละลายอ่ืนๆ รวมถึงน้ ามัน นิยมน าไปผลิต
เป็นยางขอบโต๊ะ กระบอกไฟฉาย  

  2.9.5 เซลลูโลสโพรพิโอเนต (Cellulose Propionate) มีคุณสมบัติเหมือน
เซลลูโลสอะซีเตตบูไทเรต (Cellulose Acetate Butyrate) นิยมน าไปผลิตบรรจุเครื่องใช้ต่างๆ          
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 2.10 พอลิคาร์บอเนต (Polycarborbonate) มีคุณสมบัติแข็งแรงทนทานระดับดี
มาก สามารถทนต่อความร้อนในขณะใช้งานได้ถึง 240 องศาฟาเรนไฮต์ หากน าไปผสมกับใยแก้วเพ่ือ
สร้างเป็นผลิตภัณฑ์ไฟเบอร์กลาสจะมีความแข็งแรงทนทานมากยิ่งขึ้น ทนต่อกรดและด่างได้ระดับดี 
อีกทั้งยังเป็นฉนวนไฟฟ้าระดับดี นิยมน าไปผลิตเป็นขวดนมเด็ก ช่องมองหน้าหมวกนักบินอวกาศ
ชิ้นส่วนรถยนต์และอ่ืนๆ อีกมากมาย 

 2.11 ไอโอโนเมอร์ (Ionomor) เป็นพลาสติกที่มีความใสและเหนียว ทนทานต่อกรด
และด่าง ปราศจากกลิ่นและรส สามารถท าเป็นสีต่างๆ ได้ อีกท้ังยังสามารถเชื่อติดกันโดยการใช้ความ
ร้อนและมีคุณสมบัติในการดูดความชื้นในระดับต่ า นิยมน าไปผลิตเป็นสายไฟฟ้า ตุ๊กตา ห่อแผ่น
พลาสติก  

 2.12 พอลิไยไมด์ (Polyimide) มีคุณสมบัติทนทานต่อความร้อนได้สูงสุดถึง 750 
องศาฟาเรนไฮต์ สามารถน าไปใช้กับงานภายนอกเนื่องจากทนอุณหภูมิได้ถึง 500 องศาฟาเรนไฮต์ 
ทนทานต่อการสึกกร่อนได้ในระดับดี นิยมน าไปผลิตเป็นท่อยาง แหวนลูกสูบ กาว อุปกรณ์มิเตอร์วัด
น้ า  

 2.13 พอลิซัลโฟน (Polysulphone) มีคุณสมบัติในการทนความร้อนได้สูง เมื่อใช้
งานในขณะที่มีอุณหภูมิ -150 ถึง 300 องศาฟาเรนไฮต์จะมีลักษณะทางกายภาพและไฟฟ้าที่คงที่ 
ทนทานต่อแรงดึง แรงอัดได้ระดับสูง อีกท้ังยังทนต่อกรดและด่าง ทนต่อความชื้นและเป็นฉนวนไฟฟ้า
ได้ระดับดีมาก มีทั้งที่เป็นแบบใสและทึบ สามารถท าได้หลากสี นิยมน าไปผลิตเป็นท่อแผ่น ลวดไฟฟ้า 
น้ ายาเคลือบผิว ชิ้นส่วนคอมพิวเตอร์  

 2.14 เอทิลีน ไวนิลอะซีเตต (EVA) มีความยืดหยุ่นตัวและรับแรงกระแทกได้ระดับสูง 
ทนต่ออุณหภูมิสูงและต่ าได้ระดับปานกลาง สามารถน ามาใช้แทนยางธรรมชาติ นิยมผลิตเป็นหลอด
ดูดของเหลว ผ้ายาง ถุงมือยาง  

 2.15 พอลิเอสเทอร์ (Polyester) เกิดจากการสังเคราะห์ทางเคมีระหว่าง Ethylene 
Glycol หรือ Buty – lene Glycol กับ Terephthalic Acid สามารถแบ่งได้ 2 พวก คือ พอลิเอทีลีน 
ที เรพทาเลต (Polyethylene Terepthalate : PET)  และพอลิ เอทีลีน  บูทีลีน  ที เรพทาเลต 
(Polyethylene Butylene Terephthalate : PBT) คุณสมบัติพิเศษของพอลิเอสเทอร์คือมีความ
เหนียว แข็งแรง ทนทานและทนต่อความร้อนได้ในระดับกลาง สามารถน าไปผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ที่
ต้องการความแข็งแรง เช่น กันชนรถยนต์ เชือก พรม ขวดบรรจุน้ ามันพืช (อุดมศักดิ์ สาริบุตร, 2549, 
น.94-121)               

จากการทบทวนวรรณกรรมเกี่ยวกับวัสดุที่ใช้ในการออกแบบสามารถสรุปได้ว่า วัสดุสามารถ
แบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ คือ โลหะและอโลหะ ทั้งนี้โลหะสามารถแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ โลหะ
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จ าพวกเหล็กและโลหะประเภทอ่ืนๆ อโลหะหมายถึงวัสดุที่ไม่ใช่โลหะโดยแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
อินทรียวัตถุและอนินทรียวัตถุ อินทรียวัตถุคือวัสดุที่เกิดและมีที่มาจากธรรมชาติ และอนินทรียวัตถุคือ
วัสดุที่ไม่ใช่จ าพวกโลหะและไม่ได้มีต้นก าเนิดจากธรรมชาติ แต่สร้างขึ้นโดยมนุษย์เพ่ือให้วัสดุนั้นมี
ความหลากหลายทางคุณสมบัติทางกายภาพเหมาะแก่การใช้งานประเภทต่างๆ  

นวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมรายผู้วิจัยมีแนวคิดในการผสมผสานระหว่างวัสดุจ าพวกโลหะ         
และอโลหะทั้งที่เป็นอินทรียวัตถุและอนินทรียวัตถุ เพ่ือให้เกิดการผสมผสานอย่างร่วมสมัย สะดวกต่อ
การจัดหาและความเหมาะสมในการใช้งาน เมื่อเกิดการช ารุดก็สามารถจัดหาเพ่ือน ามาซ่อมแซมได้
อย่างสะดวก 
 

2.4 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 งานวิจัยของวัฒนะ จูฑะวิภาต (2542) เรื่องหัตถกรรมไทย ความเป็นมาและการผลิตใน

ปัจจุบัน ศึกษากรณี : การท าขลุ่ย ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับประวัติความเป็นมาของช่างผลิตขลุ่ย          

ที่อาศัยอยู่ที่ชุมชนบางไส้ไก่ คติความเชื่อ วัสดุ อุปกรณ์ กรรมวิธีการสร้างขลุ่ย กระบวนการถ่ายทอด

ความรู้และบทบาทของช่างในปัจจุบัน ตลอดจนแนวทางการสืบสอดภูมิปัญญาของช่างท าขลุ่ยชุมชน

บางไส้ไก่และข้อเสนอแนะเพ่ือการประยุกต์ให้เข้ากับสังคมปัจจุบัน โดยท าการลงพ้ืนที่ชุมชนดังกล่าว 

พร้อมทั้งมีการสัมภาษณ์ บันทึกองค์ความรู้ต่างๆ ผลการศึกษาพบว่า ทุกครัวเรือนที่อาศัยอยู่ที่ชุมชน

บางไส้ไก่เคยสร้างขลุ่ยขายเป็นอาชีพ แต่เนื่องด้วยปัจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงทางด้านสังคมจึงท าให้

รายได้ที่ได้จากการสร้างขลุ่ยไม่เพียงพอต่อการด ารงชีวิต บางครอบครัวจึงประกอบอาชีพอ่ืน ปัญหา

และอุปสรรคของการสร้างขลุ่ยของชุมชนบางไส้ไก่มีหลายประการ ได้แก่ คนรุ่นหลังขาดความสนใจใน

การสืบทอดองค์ความรู้การสร้างขลุ่ยเนื่องจากการด าเนินชีวิตและทัศนคติที่เปลี่ยนไปคือนิยมงาน

อุตสาหกรรมมากกว่า ปริมาณช่างผลิตขลุ่ยมีจ านวนลดลงเนื่องมาจากปัจจัยหลายประการ เช่น ตลาด

ที่รองรับการจ าหน่ายขลุ่ยน้อย ปัญหาทางด้านสุขภาพ รายได้น้อย นอกจากนี้วัสดุที่ใช้สร้างขลุ่ยขาด

แคลนและมีราคาสูง ปัญหาความขัดแย้งระหว่างคนรุ่นใหม่และรุ่นเก่า รวมถึงการศึกษาไทยส่งเสริมให้

นักเรียนฝึกหัดขลุ่ยเป็นวิชาเลือก โรงเรียนมีความต้องการขลุ่ยปริมาณมากแต่วัตถุดิบหลักอย่างไผ่รวก

ไม่เพียงพอ จึงต้องมีการน าท่อพีวีซีมาทดแทนประกอบกับการที่ยังไม่มีเทคโนโลยีเข้ามาช่วยในระบบ

การผลิต จึงส่งผลให้การผลิตเป็นไปได้ช้าและปริมาณขลุ่ยไม่เพียงพอต่อความต้องการ การอนุรักษ์

และแนวทางการสืบทอดองค์ความรู้ช่างจากการศึกษามีทั้งหมด 3 ประการ คือ รัฐบาลควรส่งเสริม

การปลูกไม้ไผ่รวกหรืออนุญาตให้มีการตัดไม้ไผ่รวกในเขตป่าสงวนเพ่ือใช้ในการสร้างขลุ่ย ส่งเสริมและ
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สร้างความภูมิใจให้แก่ช่างเพ่ือให้ตระหนักถึงคุณค่าและความส าคัญของตนเองและศาสตร์การช่างและ

ท าการรณรงค์ให้เยาวชนรุ่นหลังตระหนักในคุณค่าและความส าคัญของการประกอบอาชีพช่างสร้าง

ขลุ่ยว่าเป็นอาชีพท่ีสามารถยังชีพตนเองได้ 

 งานวิทยานิพนธ์ของชลธิชา เมืองค า (2544) เรื่องการเปลี่ยนแปลงและคงอยู่ของการท า

เครื่องดนตรีไทย กรณีศึกษา : การท าขลุ่ยที่ชุมชนบางไส้ไก่ ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับกรรมวิธีการสร้าง

ขลุ่ย การปรับปรุงพัฒนารูปแบบรวมถึงกรรมวิธีการสร้างและแนวทางการปรับตัวเพ่ือสร้างความ

พร้อมส าหรับการเปลี่ยนแปลงของช่างผลิตขลุ่ย เพ่ือศึกษาและท าความเข้าใจเกี่ยวกับปัจจัยทางด้าน

สังคมและวัฒนธรรมที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงและคงอยู่ของเครื่องดนตรีไทย โดยท าการศึกษา ณ 

ชุมชนบางไส้ไก่ ซึ่งเป็นชุมชนเพียงแห่งเดียวในกรุงเทพมหานครที่มีการผลิตขลุ่ย ผลการศึกษาพบว่า 

ปัจจัยภายในและภายนอกส่งผลต่อรูปแบบขลุ่ย กรรมวิธีการผลิต ทั้งนี้ช่า งผู้สร้างขลุ่ยก็มีการ

ปรับเปลี่ยนวิถีต่างๆ เพ่ือให้สอดรับกับเศรษฐกิจและสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลง 

 งานวิทยานิพนธ์ของเทพิกา รอดสการ (2556) เรื่องการสร้างสรรค์ชุดอุปกรณ์ดนตรีแบบ

ประสมส าหรับเด็กที่มีความบกพร่องทางสติปัญญา ได้ท าการศึกษาผลการใช้ชุดอุปกรณ์ดนตรีแบบ

ประสมส าหรับเด็กที่มีความบกพร่องทางสติปัญญา โดยมีกลุ่มตัวอย่างที่เป็นเด็กที่มีความบกพร่องทาง

สติปัญญาจ านวน 8 คน ได้ท าการฝึกหัดดนตรีโดยใช้ชุดอุปกรณ์และบทเพลงที่ประพันธ์ขึ้นใหม่          

ผลการทดลองพบว่า ชุดอุปกรณ์ดนตรีแบบประสมนี้สามารถบรรเลงได้ทั้งหมด 18 คน และเด็กมีการ

รับรู้และตอบสนองต่อท านอง เสียงและจังหวะอยู่ในเกณฑ์ดี  
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บทที่ 3 
การสร้างสรรค์นวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย 

จากการศึกษาค้นคว้าข้อมูลในบทที่ 1 และ 2 สามารถน ามาใช้เป็นแนวทางในการออกแบบ

และสร้างสรรค์นวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 3.1 แรงบันดาลใจในการสร้างสรรค์นวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย 
  ผู้วิจัยมีแรงบันดาลใจในการสร้างเครื่องดนตรีไทยลมรายซึ่งเป็นเครื่องดนตรีชิ้นใหม่

ที่สามารถบรรเลงเดี่ยวเป็นเอกเทศและบรรเลงร่วมกับวงดนตรีไทยได้ โดยมีแนวคิดในการสร้างสรรค์ 

3 ประการ มีรายละเอียดดังนี้ 

 ประการที่ 1 เพ่ือคิดค้นแนวทางการสร้างลมรูปแบบใหม่โดยใช้ลมภายนอกที่เกิดจากการ

ประยุกต์ใช้วัสดุสมัยใหม่และออกแบบกลไกในการผลิตลม  

 ผู้วิจัยเล็งเห็นประโยชน์ของการประยุกต์และสร้างสรรค์นวัตกรรมดนตรีไทยชนิดใหม่             

โดยท าการศึกษาวิเคราะห์ข้อมูลต่างๆ จากทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับสวนศาสตร์เครื่องดนตรี เครื่องดนตรี

วิทยา การออกแบบและวัสดุศาสตร์ รวมถึงน าประสบการณ์ของผู้วิจัยที่ได้ท างานในสาขาอาชีพที่

เกี่ยวข้องกับงานช่างดนตรีไทยตลอดระยะเวลา 5 ปีมาเป็นพ้ืนฐานในการคิดค้น ออกแบบและ

สร้างสรรค์แนวทางการสร้างเครื่องดนตรีชนิดใหม่ ทั้งนี้ผู้วิจัยมีนิสัยช่างสังเกตและมักศึกษาหาความรู้

เกี่ยวกับวัสดุงานช่างอุตสาหกรรม จึงเล็งเห็นถึงประโยชน์ในการประยุกต์ใช้วัสดุทางด้านอุตสาหกรรม

ที่มีการจ าหน่ายในห้างสรรพสินค้าท่ีเกี่ยวข้องกับงานช่างมาใช้ในการสร้างเครื่องดนตรี  

 ประการที่ 2 เพ่ือเพ่ิมอรรถรสของคุณภาพเสียงที่เกิดจากลมโดยมิได้เป็นการทดแทนหรือบด

บังลักษณะเสียงและคุณลักษณะพิเศษท่ีเกิดจากเครื่องลม  

 ผู้วิจัยมีแนวคิดในการสร้างท่อเสียงให้มีลักษณะเสียงและความถี่เฉพาะ คือท่อเสียงลมราย 1 

ท่อจะมีเพียงเสียงเดียว แล้วน าท่อเสียงทั้งหมด 30 ท่อมาเรียงต่อกันเป็นลักษณะแผงเรียงล าดับจาก

เสียงต่ าไปหาเสียงสูง ซึ่งเท่ากับ 4 ช่วงเสียง คือ เสียงต่ า เสียงกลางและเสียงสูง ทั้งนี้ เสียงต่ าผู้วิจัย

ก าหนดให้มีเสียงต่ ากว่าขลุ่ยอู้ 5 เสียง เสียงกลางเท่ากับเสียงขลุ่ยเพียงออและเสียงสูงสูงกว่าขลุ่ยหลิบ 

5 เสียง เครื่องดนตรีไทยลมรายจึงเป็นเครื่องดนตรีที่มีช่วงเสียงกว้าง นอกจากนี้ยังสามารถให้ก าเนิด

เสียงพร้อมกันมากกว่า 2 เสียงขึ้นไป เพ่ือเป็นช่องทางให้เกิดการสร้างสรรค์บทเพลง การเรียบเรียง

เสียงประสานในเพลงไทยและการผสมวงดนตรีรูปแบบใหม่ 
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 ประการที่ 3 การบรรเลงเครื่องดนตรีไทยลมรายใช้นิ้วกดลงบนแป้นบังคับการเปิดปิดลมจาก

แหล่งผลิตลมส าหรับผู้บรรเลงที่มีปัญหาเกี่ยวกับระบบหายใจ  

 ผู้วิจัยเล็งเห็นว่าอากัปกิริยาที่มนุษย์สามารถท าได้โดยสะดวกคือการใช้นิ้วกดลงบนแป้นไม้ 

คล้ายกับการใช้มือตีหรือกดเครื่องดนตรีประเภทเครื่องตี ประโยชน์จากการควบคุมลมและผลิตเสียง

ในลักษณะนี้จะส่งผลให้สามารถผลิตเสียงได้โดยง่าย เครื่องดนตรีไทยลมรายจึงเป็นเครื่องดนตรีที่

เหมาะส าหรับนักดนตรีอาชีพและสมัครเล่น กล่าวคือผู้บรรเลงไม่ต้องสร้างลมโดยการใช้อวัยวะจาก

ภายในร่างกาย  

 จากรูปลักษณ์ของเครื่องดนตรีที่มีความโดดเด่นคือมีการเรียงรายของท่อเสียงต่างขนาดใน

ปริมาณมาก จึงท าให้ลักษณะเสียงของเครื่องดนตรีชิ้นนี้มีโทนเสียงและระดับเสียงที่หลากหลาย         

เมื่อเกิดเสียงเรียงกันหรือด าเนินท านองในลักษณะต่างๆ จึงให้อารมณ์ความรู้สึกเสมือนเสียงลมที่พัด

ผ่านไปในอากาศ เมื่อกระทบกับต้นไม้ใบหญ้าต่างชนิดต่างลักษณะกันก็ให้เสียงที่มีลักษณะต่างกัน 

ประกอบกับเครื่องดนตรีชิ้นนี้มีการก าเนิดเสียงโดยการใช้ลม ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึงตั้งชื่อเครื่องดนตรีนี้ว่า 

“ลมราย” 

 3.2 หลักและแนวคิดในการสร้างสรรค์นวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย 
ผู้วิจัยศึกษาหลักการออกแบบเครื่องดนตรีของ  Garth Paine Hari Sundaram 

Andrew McMillan และ Fabio Morreale แล้วน ามาวิเคราะห์สังเคราะห์เพื่อประยุกต์ใช้ในการสร้าง
เครื่องดนตรีไทยลมรายโดยใช้มีรายละเอียดดังนี้ 
  ประเด็นที่ 1 สุนทรียภาพทางด้านดนตรี หมายถึงคุณลักษณะเสียงของเครื่องดนตรีที่

มีความไพเราะ ซึ่งผู้วิจัยได้รับแรงบันดาลใจจากเสียงเครื่องดนตรีประเภทเครื่องลมที่ไม่มีลิ้นและใช้

วิธีการสร้างเสียงโดยการเป่า รวมถึงมีดากและปากนกแก้วเหมือนขลุ่ยไทย เสียงของเครื่องลมประเภท

นี้จะมีความคมของเสียงมากกว่าเครื่องลมที่สร้างเสียงด้วยวิธีการผิว ประกอบกับการพิจารณาใน

ประเด็นคุณลักษณะทางดนตรีที่น าไปสู่สุนทรียภาพทางดนตรีที่มีความเกี่ยวข้องกับระบบกลไกของ

เครื่องดนตรีที่สามารถสร้างลักษณะเสียงต่างๆ ได้ เช่น ความดัง  ความเบา เสียงสูง เสียงต่ า             

ความต่อเนื่องของเสียง การหยุดเสียง จึงน าไปสู่การสร้างโทนเสียงของลมรายที่ประกอบด้วยโทนเสียง

ทุ้มที่ให้ความรู้สึกอบอุ่นสุขุม โทนเสียงกลางที่ให้ความรู้สึกผ่อนคลายเบาสบาย และโทนเสียงแหลมที่

ให้ลักษณะเสียงที่เจิดจ้าก่อให้เกิดความรู้สึกสดใสร่าเริง เมื่อผู้บรรเลงมีการประดิษฐ์ท านองเพลงที่
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เหมาะกับลมรายแล้วจึงเป็นการบรรเลงที่แสดงศักยภาพของเครื่องดนตรีลมรายได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ อีกทั้งยังก่อให้เกิดสุนทรียภาพทางดนตรีที่แปลกใหม่และหลากหลายมากยิ่งขึ้น           

เมื่อต้องการความดังของเสียงผู้บรรเลงท าการกดแป้นไม้โดยการออกแรง เมื่อต้องการเสียงเบา            

ผู้บรรเลงท าการกดแป้นไม้โดยการออกแรงเพียงเล็กน้อย เมื่อต้องการความต่อเนื่องของเสียงผู้บรรเลง

กดแป้นไม้อย่างช้าๆ หรือกดต่อเนื่องในเสียงเดิมหรือเสียงอ่ืน และเมื่อต้องการหยุดเสียงผู้บรรเลงก็

สามารถกระท าได้โดยการหยุดการเคลื่อนไหวของแป้นไม้ ทั้งนี้มีความสัมพันธ์กับความดัน (Pressure) 

ความเร็ว (Speed) มุมต่างๆ (Angle) ที่มีผลกระทบกับอากาศ เช่น มุมในการเดินสายลมที่เชื่อมต่อ

ระหว่างท่อเสียงกับกระบอกสูบ ต าแหน่งนิ้ว (Finger Position) ประการสุดท้ายคือคุณลักษณะเสียงที่

มีความเฉพาะทั้งนี้ขึ้นอยู่กับวัสดุที่ใช้ในการท าท่อเสียงว่ามีความหนาแน่นมากน้อยเพียงใด เนื่องจาก

ความหนาแน่นและรูปร่างของท่อเสียงส่งผลต่อการคุณลักษณะและการก าทอนของเสียงด้วย 

 ประเด็นที่ 2 การพิจารณาถึงวัตถุประสงค์ของการน าเครื่องดนตรีไปใช้ ผู้วิจัยมีความมุ่งหวัง

ให้เครื่องดนตรีไทยลมรายสามารถสร้างโทนเสียงที่หลากหลายและสามารถบรรเลงเป็นแนวประสาน

ได้ ฉะนั้นจึงจ าเป็นต้องสร้างระดับเสียงที่กว้าง และมีการออกแบบโครงสร้างและสัดส่วนของเครื่อง

ดนตรีที่สามารถบรรเลงได้ 1 - 2 คน  

 ประเด็นที่ 3 การพิจารณาถึงความสัมพันธ์ระหว่างนักดนตรีกับเครื่องดนตรี เกิดขึ้นได้จาก

ลักษณะทางกายภาพของเครื่องดนตรีอันส่งผลต่อลักษณะการเคลื่อนไหวหรือท่าทางในการบรรเลง 

และยังเกี่ยวข้องกับวิธีการจัดเรียงระดับเสียงของเครื่องดนตรีด้วย ซึ่งหากพิจารณาจากธรรมชาติของ

เครื่องดนตรีทั่วไปจะมีการจัดเรียงระดับเสียงจากเสียงต่ าที่สุดไปหาเสียงที่สูงที่สุด เมื่อองค์ประกอบ

ทั้งหมดที่ได้กล่าวในข้างต้นมีความสัมพันธ์กันก็จะส่งผลให้ผู้บรรเลงสามารถบรรเลงโดยปราศจาก

อุปสรรคต่างๆ ทั้งที่เกิดจากอุปกรณ์ที่ใช้ส าหรับการสร้างเครื่องดนตรี สัดส่วนของเครื่องดนตรีที่

สัมพันธ์กับสรีระผู้บรรเลง และความคล่องตัวในการบรรเลงที่เกิดขึ้นได้จากการฝึกฝนเพ่ือสร้างความ

เข้าใจและความคล่องตัวในการบรรเลง ผู้บรรเลงก็จะบรรเลงได้โดยปราศจากความกังวลและเกิด

ความเป็นอันหนึ่งอันเดียวกับเครื่องดนตรี ฉะนั้นผู้วิจัยจึงออกแบบเครื่องดนตรีให้สะดวกต่อการฝึกหัด

ทั้งส าหรับนักดนตรีสมัครเล่นและนักดนตรีอาชีพ ที่มีทักษะในระดับเริ่มต้น ระดับกลางและระดับสูง       

เพ่ือเปิดโอกาสในการเข้าถึงเครื่องดนตรีให้แก่นักดนตรีทุกระดับได้รับประสบการณ์ในการฝึกฝนทักษะ

และก้าวไปสู่การมีทักษะในระดับสูง  
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 ประเด็นที่ 4 ความสะดวกในการติดตั้ง เครื่องดนตรีไทยลมรายมีความสะดวกเป็นอย่างมาก 

เนื่องจากเครื่องดนตรีมีการเทียบเสียงไว้แล้วตั้งแต่กระบวนการสร้าง ประกอบกับเป็นเครื่องที่มีเสียง

คงท่ี ฉะนั้นผู้บรรเลงสามารถบรรเลงได้ทันที ไม่ต้องมีการเทียบเสียงก่อนบรรเลง 

 ประเด็นที่ 5 ความสะดวกในการเคลื่อนย้ายเครื่องดนตรี มีการเสริมคานเหล็กด้านล่าง ฉะนั้น

ผู้บรรเลงสามารถเคลื่อนที่เครื่องดนตรีไปในสถานที่ต่างๆ ได้โดยง่าย ปราศจากความกังวลในการ

เคลื่อนย้าย ทั้งยังมีการติดตั้งล้อเหล็กที่ฐานตัวเรือนด้านล่างจ านวน 4 อัน ผู้บรรเลงจึงเกิดความมั่นใจ

ได้ว่าการเคลื่อนย้ายเครื่องดนตรีไทยลมรายสามารถกระท าได้โดยสะดวก 

ประเด็นที่ 6 วัสดุที่ใช้ในการสร้างเครื่องดนตรี โดยพิจารณาถึงหลักในการเลือกใช้วัสดุซึ่ง
สอดคล้องกับหลักและการพิจารณาคุณสมบัติของวัสดุที่น ามาใช้ในการผลิต ตามแนวทางของอุดม
ศักดิ์ สาริบุตร (2549) ได้แก่ ความแข็งแรงในการรับแรงดึง ความแข็งแรงในการรับแรงกด ความ
แข็งแรงในการรับแรงเฉือน ความแข็งของผิว ความเปราะ ความสามารถในการยืดตัว ความสามารถ
ในการบิดตัว ความสามารถในการขึ้นรูป ความสามารถในการยืดหยุ่น ความสามารถในการน าหรือ
เป็นฉนวนไฟฟ้า ความสามารถในการน าความร้อน ทั้งนี้เพ่ือให้วัสดุต่างๆ เหมาะสมกับลักษณะการใช้
งาน ผู้วิจัยมีความคิดเห็นว่าวัสดุที่น ามาสร้างหรือประกอบเป็นเครื่องดนตรีควรมีคุณสมบัติพิเศษ
สามารถขึ้นรูปได้ง่าย       มีคุณสมบัติในการสะท้อนเสียงที่ดี หรือวัสดุนั้นอาจก่อให้เกิดรูปลักษณ์ของ
เครื่องดนตรีที่มีความแปลกใหม่ โดยเน้นการใช้วัสดุอุตสาหกรรม เนื่องจากหาได้ง่าย ราคาถูก มีการใช้
ในงานทั่วไป ท าให้คนทั่วไปที่เป็นนักดนตรีอาชีพและนักดนตรีสมัครเล่นสามารถเข้าใจในหลักการ
ท างานและการใช้งานอุปกรณ์ต่างๆ ได้ หากในอนาคตชิ้นส่วนใดของเครื่องดนตรีเกิดการช ารุดก็
สามารถเปลี่ยนทดแทนของเดิมหรือซ่อมแซมได้อย่างสะดวก หากซ่อมด้วยตนเองได้ก็เป็นการ
ประหยัดค่าใช้จ่ายและลดภาระในการขนย้ายเครื่องดนตรี วัสดุที่ผู้วิจัยเลือกใช้ในเครื่องดนตรีไทยลม
ราย ได้แก่ แผ่นใส กระบอกสูบ สปริง เหล็กฉาก ก้ามปู สายลม ไม้สน ไม้อัด หนังวัว ล้อเหล็ก หูจับ 
ท่อพีวีซี แป้นไม้ เหล็กเชื่อม ผ้าสักหลาด สปริง เป็นต้น 

 3.3 การออกแบบและพัฒนานวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย 
  ในการออกแบบและพัฒนานวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย ผู้วิจัยได้ท าการ

ออกแบบและพัฒนางาน รวมทั้งสิ้น 3 ครั้ง โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
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  3.3.1 การออกแบบและพัฒนานวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 1 
  3.3.1.1 การออกแบบแหล่งผลิตลม 

    ในการออกแบบแหล่งผลิตลมของเครื่องดนตรีไทยลมรายครั้งที่ 1 

ผู้วิจัยพิจารณาการเกิดเสียงในเครื่องเป่าไทยที่ไม่มีลิ้น และพบว่าเสียงในเครื่องดนตรีประเภทเครื่อง

ลมเกิดขึ้นได้โดยการที่ผู้บรรเลงเป่าลมเข้าไปยังรูด้านบนของขลุ่ยหรือที่รู้จักกันว่ารูดาก ซึ่งผู้บรรเลง

ประกบริมฝีปากเข้ากับรูดากอย่างแนบสนิท พร้อมกับปล่อยลมจากการท างานของอวัยวะในร่างกาย

เข้าไปยังรูดากโดยตรง เมื่อกระแสลมผ่านเข้าไปยังรูดากจะเคลื่อนที่กระทบกับมุมของดากที่ท าการ

ปาดให้ได้รูปทรงที่มีมุมตกกระทบ หลังจากที่กระแสลมหรืออากาศเคลื่อนที่ไปกระทบยังมุมดังกล่าว

แล้วจึงเคลื่อนที่ต่อไปภายในท่อเสียง ระดับเสียงของเครื่องดนตรีประเภท Aerophones ขึ้นอยู่กับ

ความยาวของท่อ ซึ่งเป็นปัจจัยที่ก าหนดความยาวของคลื่นเสียงและความถ่ีเสียง รวมถึงการใช้นิ้วปิดที่

รูนิ้วหรือรูบังคับเสียง เนื่องจากความเร็วในการเคลื่อนที่ของอากาศที่ออกมาสู่ภายนอกต่างกัน (Ruth 

Midgley, 1976) จึงสามารถสรุปประเด็นส าคัญในการก าเนิดเสียงในเครื่องดนตรีประเภท 

Aerophones แบบไม่มีลิ้นที่เกิดจากการใช้ปากเป่าได้ว่า เมื่อผู้บรรเลงประกบริมฝีปากด้านบนและ

ด้านล่างเข้ากับรูดากจึงท าให้กระแสลมเคลื่อนที่เข้าสู่รูดากได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ เนื่องจากไม่มี

ช่องว่างที่ส่งผลให้เกิดการรั่วของลม พลังงานลมจึงเข้าสู่รูดากโดยตรง ส่งผลให้เสียงของเครื่องดนตรี

แต่ละชิ้นสามารถแสดงออกได้อย่างเต็มศักยภาพ ประกอบกับเมื่อผู้บรรเลงต้องการสร้างเสียงที่มีความ

ยาวก็ใช้เทคนิคการระบายลม ซึ่งผู้ที่สามารถระบายลมได้ต้องผ่านกระบวนการฝึกฝนจนเกิดความ

ช านาญ แต่ในขณะเดียวกันพบว่าผู้บรรเลงบางกลุ่มมีระยะเวลาในการฝึกฝนจ ากัดและบางคนมีปัญหา

ทางด้านสุขภาพจึงเป่าลมเข้าสู่เครื่องดนตรีเพื่อให้เกิดเสียงที่มีความยาวหรือมีความต่อเนื่องได้ยาก 

 ฉะนั้นผู้วิจัยจึงมีแนวคิดเกี่ยวกับการใช้อุปกรณ์หรือเครื่องจักรกลทางด้านอุตสาหกรรมมา

ผลิตพลังงานลมในเครื่องดนตรี โดยพิจารณาถึงกระบวนการในการผลิตลมว่าต้องเป็นเครื่องทุ่นแรงที่

สามารถผลิตลมได้ในมีปริมาณท่ีเพียงพอต่อการบรรเลงและสามารถสร้างลมได้อย่างต่อเนื่อง ผู้วิจัยจึง

น าเครื่องปั๊มลม Oil free ZAPP ZPO-25 1HP ถัง 25 ลิตร มาใช้เป็นเครื่องผลิตลม เนื่องจากสามารถ

ผลิตลมได้อย่างต่อเนื่องโดยที่ไม่ใช้น้ ามันในการหล่อลื่น ฉะนั้นอากาศท่ีไหลออกมาจากเครื่องปั๊มลมจึง

ปราศจากน้ ามันและไม่มีสิ่งปนเปื้อน ประกอบกับเป็นเครื่องปั๊มลมชนิดที่มีเสียงของระบบการท างาน

เงียบกว่าเครื่องปั๊มลมประเภทอ่ืน  
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ภาพที่ 25 เครื่องปั๊มลม Oil free 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 หลังจากท่ีผู้วิจัยได้จัดหาเครื่องปั๊มลมมาแล้วจึงท าการศึกษาเกี่ยวกับการท างานของเครื่องปั๊ม

ลม พบว่าเครื่องปั๊มลมสามารถบรรจุแรงดันอากาศเข้าสู่ภายในตัวถังลมได้สูงสุด  180 PSI ในการเริ่ม

ใช้งานเครื่องปั๊มลมต้องเริ่มต้นจากการเปิดระบบเครื่องปั๊มลมเพ่ือให้เครื่องปั๊มลมดูดอากาศภายนอก

เข้ามาเก็บไว้ในถังบรรจุลม เครื่องจะดูดลมเข้ามาเก็บไว้ในถังจนมีระดับแรงดันอากาศในถัง 90 – 100 

PSI เครื่องจะตัดระบบการดูดลม ซึ่งในขณะที่เครื่องปั๊มลมดูดลมเข้ามาบรรจุไว้ภายในพบว่ามีเสียง

ระบบการท างานที่ค่อนข้างดัง ซึ่งรบกวนการสร้างเสียงดนตรีเป็นอย่างมาก นอกจากนี้เมื่อผู้วิจัย

ทดลองปล่อยลมออกจากถังทางด้านสายลมพบว่า ในช่วงแรกของการปล่อยลมลมที่ออกมามีแรงดัน

มากเมื่อทดลองน าสายลมไปต่อเข้ากับรูดากของท่อเสียงพบว่าเสียงของเครื่องดนตรีมีระดับเสียงที่สูง

เกินความถ่ีเสียงของท่อเสียงนั้น ไม่สามารถควบคุมเครื่องดนตรีให้อยู่ในระดับเสียงที่ควรจะเป็นได้ แต่

เมื่อทดลองปล่อยลมเข้าสู่เครื่องดนตรีอย่างต่อเนื่องพบว่า ระดับเสียงของเครื่องดนตรีค่อยๆ กลับเข้า

สู่สภาวะปกติ ไม่มีระดับเสียงที่เพ้ียนเหมือนช่วงแรก เมื่อพิจารณาหลักการท างานและปรากฏการณ์ที่

เกิดขึ้นจึงพบว่าแรงดันที่ถูกปล่อยจากถังบรรจุลมลดลง ส่งผลให้เกิดระดับเสียงในเครื่องดนตรีที่ตรง

กับค่าความถี่ของท่อเสียงนั้น แต่เมื่อปล่อยลมต่อเนื่องจนกระทั่งลมในถังค่อยๆ ลดลงจนกระทั่งหมด 

พบว่าแรงดันที่ถูกส่งไปยังรูดากน้อยลงจึงท าให้เกิดระดับเสียงที่เพ้ียนต่ า และระดับเสียงไม่สม่ าเสมอ
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ภาพที่ 26 ทดสอบการใช้เครื่องปั๊มลม Oil free 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 

ภาพที่ 27 ข้อต่อทองเหลือง 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 

อันเกิดจากแรงดันที่ไม่คงที่ เมื่อลมในถังหมดเครื่องปั๊มลมก็จะท างานอีกครั้งเพ่ือดูดลมจากภายนอก

เข้าสู่ถัง   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 จากปัญหาข้างต้นท าให้ผู้วิจัยพยายามที่จะคิดค้นหาแนวทางแก้ไขโดยการใช้เครื่องมือและ

อุปกรณ์ทางด้านงานอุตสาหกรรม ได้แก่ ข้อต่อทองเหลือง หางปลาทองเหลือง วาล์วทองเหลืองและ

หัวปล่อยลม โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 1. ข้อต่อทองเหลือง ผู้วิจัยใช้ส าหรับการต่อเพ่ือแปลงอุปกรณ์ต่างๆ เช่น วาล์วทองเหลือง                

หางปลาทองเหลือง หัวปล่อยลม ให้สามารถเชื่อมต่อกันได้ โดยในการต่ออุปกรณ์ต่างๆ ต้องใช้เทปพัน

เกลียวพันบริเวณเกลียวข้อต่อเพ่ือป้องกันลมรั่ว  
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ภาพที่ 28 หางปลาทองเหลือง 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 

ภาพที่ 29 วาล์วทองเหลือง 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 

 2. หางปลาทองเหลือง ผู้วิจัยใช้ส าหรับการเชื่อมระหว่างวาล์วทองเหลืองและเป็นอุปกรณ์

เชื่อมสายลมไปยังท่อเสียง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3. วาล์วทองเหลือง ผู้วิจัยใช้ส าหรับการควบคุมปริมาณลมที่เคลื่อนที่จากถังบรรจุลมไปยังหัว

ปล่อยลมและควบคุมปริมาณลมจากหัวปล่อยลมที่มีการเปิดปิดของวาล์วที่ควบคุมโดยการกดเพ่ือเปิด

ลิ้นให้ส่งต่อลมไปยังวาล์วทองเหลืองที่มีการควบคุมปริมาณลมอีกครั้งหนึ่งก่อนที่ลมจะเคลื่อนที่ไปยัง

สายลมที่เชื่อมต่อกับท่อเสียง  
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ภาพที่ 30 หัวปล่อยลม 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 

 4. หัวปล่อยลม ผู้วิจัยใช้ส าหรับการควบคุมปริมาณลมท่ีเข้าไปยังท่อเสียง ซึ่งหัวปล่อยลมนี้จะ

สัมพันธ์กับหน้าที่การบรรเลงโดยตรง ผู้วิจัยคัดเลือกหัวปล่อยลมที่มีลิ้นส าหรับการเปิดปิดลม และมี

รูปลักษณ์ของกระเดื่องที่สัมพันธ์กับรูปร่างนิ้วมือเพ่ือให้สะดวกต่อการกดเพ่ือปล่อยลม  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 หลังจากที่ผู้วิจัยประกอบอุปกรณ์ทั้งหมดเข้าด้วยกันแล้วท าการทดสอบพลังงานลมโดย

เชื่อมต่อกับท่อเสียง พบว่าปัญหาแรงดันที่ไม่สม่ าเสมอยังคงมีอยู่  แต่สิ่งส าคัญที่ เป็นปัญหา

ค่อนข้างมากคือแรงดันที่มากส่งผลให้ลิ้นเปิดปิดลมในหัวปล่อยลมไม่สามารถกั้นลมได้ จึงท าให้แป้น

กดถูกถ่างออก บางคราวเกิดการค้างจนกระทั่งท าให้ชิ้นส่วนกลไกของแป้นกดถูกดันออกจากหัวปล่อย

ลม 

 วาล์วทองเหลืองที่เชื่อมต่อระหว่างข้อต่อต่างๆ ก็ไม่สามารถควบคุมลมได้ตามที่สันนิษฐานไว้ 

เนื่องจากแรงดันปริมาณมากถูกปล่อยออกมาจากถังบรรจุลม เมื่อปริมาณลมเปลี่ยนแปลงไปก็ส่งผลให้

การปรับวาล์วทองเหลืองต้องเปลี่ยนไปตามปริมาณลมและแรงดันลมด้วย ส่งผลให้ใช้งานได้อย่างไม่

สะดวกและสร้างความเสียหายให้แก่อุปกรณ์ 

 นอกจากนี้การทดสอบเครื่องปั๊มลมยังพบว่าเมื่อเครื่องปั๊มลมท างานต่อเนื่องจะท าให้มอเตอร์

มีอุณหภูมิที่สูงขึ้นและปล่อยความร้อนออกมาสู่ภายนอก ส่งผลให้ผู้ใช้งานไม่สามารถใช้งานได้อย่าง

สะดวกหากน ามาใช้ทางด้านดนตรี ประกอบกับอากาศที่ถูกดูดเข้าไปยังถังบรรจุลมมีความชื้นสะสมอยู่ 

ฉะนั้นผู้ใช้งานจ าเป็นต้องปล่อยน้ าในถังพักที่เกิดจากการควบแน่นของความชื้นในอากาศ เพ่ือไม่ให้ลม
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มีละอองน้ าปะปนออกมาและเข้าไปท าลายท่อเสียงในเครื่องดนตรี ฉะนั้นผู้ใช้งานจ าเป็นต้องมีความรู้

เกี่ยวกับหลักการท างานของเครื่องปั๊มลมและการบ ารุงรักษาเบื้องต้นเป็นอย่างดี 

  3.3.1.2 การออกแบบท่อเสียง 
    ผู้วิจัยได้น าลักษณะการก าเนิดเสียงของเครื่องลมประเภทที่ไม่มีลิ้น

และใช้วิธีการก าเนิดเสียงโดยการเป่าลมเข้าสู่ท่อเสียงโดยตรง รวมถึงมีการสร้างดากและปากนกแก้ว

อย่างขลุ่ยไทยมาเป็นพ้ืนฐานในการออกแบบเครื่องดนตรี เว้นเสียแต่ว่าท่อเสียงของเครื่องดนตรีไทย

ลมรายไม่มีการเจาะรูนิ้วหรือรูบังคับเสียง เพ่ือให้ท่อลมรายแต่ละท่อสามารถผลิตเสียงได้ 1 เสียง

เท่านั้น ทั้งนี้ผู้วิจัยมีจุดประสงค์เพ่ือให้ความถี่เสียงของท่อลมรายแต่ละอันมีประสิทธิภาพในการสร้าง

ระดับเสียงในความถี่ของตนได้อย่างเต็มที่ ตามหลักทฤษฎีความถี่ธรรมชาติ (natural frequency)      

ซึ่งเป็นค่าความถี่การสั่นเฉพาะตัวของวัตุชนิดหนึ่ง กล่าวคือ วัตถุชนิดหนึ่งๆ ย่อมสั่นด้วยความถี่

ธรรมชาติของตัวเอง (สมพงษ์ ใจดี, 2552) เมื่อแรงที่กระท าต่อวัตถุหรือท่อเสียงมีความถี่ที่สัมพันธ์

หรือตรงกับความถี่ของท่อแต่ละอัน หรือเมื่อความถี่ของการสั่นเนื่องจากการกระตุ้นจากสภาวะ

ภายนอกพ้องกับความถี่ธรรมชาติของวัตถุ ท าให้วัตถุชนิดนั้นสั่นด้วยขนาดแอมพลิจูดสูงสุดก็จะท าให้

เกิดการ ก าทอนหรือการสั่นพ้อง (resonance) ที่เป็นคุณสมบัติที่ควรมีในเครื่องดนตรี เนื่องจากการ

ก าทอนหรือการสั่นพ้องจะช่วยให้เสียงของเครื่องดนตรีสามารถสร้างเสียงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

กล่าวคือจะได้เสียงที่มีความดังกังวานและไพเราะที่เรียกว่าคุณภาพเสียง สามารถแสดงความจ าเพาะ

ในน้ าเสียงของตนเองได้อย่างเต็มที่และมีอัตลักษณ์ ผู้วิจัยก าหนดให้เครื่องดนตรีไทยลมรายมีขนาดท่อ

เสียงทั้งหมด 3 ขนาด ได้แก่ ใหญ่ กลางและเล็ก เนื่องจากขนาดความโตของท่อรวมถึงความยาวของ

ท่อส่งผลต่อลักษณะเสียงของเครื่องดนตรี (สมโภชน์ อ่ิมเอิบ, 2545) ทั้งนี้ผู้วิจัยได้รับแรงบันดาลใจมา

จากขลุ่ยไทย 3 ประเภท ได้แก่ ขลุ่ยหลิบ ขลุ่ยเพียงออและขลุ่ยอู้ และก าหนดให้ขนาดของท่อเสียงแต่

ละประเภทมีระดับเสียงทั้งหมด 14 อันซึ่งเท่ากับ 2 ช่วงเสียง ฉะนั้นเครื่องดนตรีไทยลมรายในการ

ออกแบบและพัฒนา ครั้งที่ 1 จึงมีท่อเสียงทั้งหมด 42 อัน 

 ผู้วิจัยมีแนวคิดในการใช้วัสดุทดแทนประเภทอ่ืนมาใช้ในการผลิตท่อเสียง เพ่ือให้ท่อเสียงมี

คุณลักษณะเสียงที่แปลกใหม่และมีเอกลักษณ์ จึงใช้ท่อ PPR (Polypropylene) ที่ใช้ในงานระบบท่อ

น้ าประปาท่อน้ าร้อน ด้วยคุณสมบัติพิเศษที่สามารถทนความร้อนได้ดี ผู้วิจัยท าการตัดท่อด้วยคีมตัด

ท่อจึงพบว่าท่อชนิดนี้มีมวลค่อนข้างเหนียวมากกว่าท่อ PVC สีฟ้าที่ใช้ในงานประปาทั่วไป และไม่มีขุย
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ภาพที่ 31 ตัดท่อ PPR 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 

ภาพที่ 32 ท่อ PPR ที่เจาะปากนกแก้วแล้ว 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 

ที่เกิดจากการตัดท่อ จึงสามารถประเมินได้ว่าท่อมีความแข็งแรงทนทานต่อแรงกระแทกและอุณหภูมิ

ที่ร้อน 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 หลังจากที่ตัดท่อแล้วผู้วิจัยได้น าท่อ PPR ไปให้ช่างท าขลุ่ยทดลองแกะรูปากนกแก้วและใส่

ดาก พบว่าเนื้อของท่อ PPR มีความเหนียว เศษพลาสติกท่ีเกิดจากการใช้มีดแกะไม่ขาดออกจากกันจึง

ท าให้การแกะรูปากนกแก้วใช้ระยะเวลามากกว่าการแกะในวัสดุที่เป็นไม้และท่อ PVC สีฟ้าถึง 2 เท่า 

นอกจากนี้เมื่อทดลองใช้เครื่องเจาะปากนกแก้วเจาะท่อเพ่ือให้สามารถท างานได้สะดวกรวดเร็วขึ้น

พบว่า ท่อที่มีขนาดใหญ่ไม่สามารถเจาะโดยใช้แรงกดที่เท่ากับท่อ PVC สีฟ้าได้ เนื่องจากพลาสติกมี

ความเหนียว ท่อจึงแค่ยุบตัวและพลาสติกไม่ขาดออกจากกัน ท่อขนาดกลางและขนาดเล็กสามารถ

เจาะได้แต่จะท าได้ช้ากว่าปกติ หลังจากนั้นผู้วิจัยทดสอบเสียงท่อ PPR ที่ใส่ดากและเจาะปากนกแก้ว

ผลปรากฏว่าให้คุณลักษณะเสียงที่นุ่มเป็นเอกลักษณ์  
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  3.3.1.3 การออกแบบแป้นกด 
    การออกแบบแป้นกดในระยะแรกผู้วิจัยมีแนวคิดในการสร้างแป้น

กดในลักษณะคล้ายลิ่มออร์แกนที่มีความบางและแคบ แต่เมื่อมีการทดลองจึงพบว่าแป้นกดในลักษณะ

เดิมที่ออกแบบไว้ไม่เหมาะสมกับการเชื่อมต่อเข้ากับอุปกรณ์ที่เป็นแหล่งผลิตลม จึงมีการออกแบบ

แป้นกดแบบใหม่โดยประยุกต์จากหัวปล่อยลม เนื่องจากรูปลักษณ์ของที่กดปล่อยลมเอ้ือต่อการกด

โดยใช้นิ้ว เนื่องจากมีรูปทรงคล้ายปลายนิ้ว ประกอบกับมีขนาดไม่ใหญ่และกว้างจนเกินไป 

  3.3.1.4 การออกแบบโครงสร้าง 
    ผู้วิจัยออกแบบโดยใช้รูปทรงเรขาคณิตที่สามารถพบเห็นได้ใน

ชีวิตประจ าวันมาเป็นส่วนโครงสร้างหลักของตัวเรือน โดยมีลักษณะแผงเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้า

ประกอบด้วยแผงไม้ทั้งหมด 3 ชิ้น คือ แผงไม้ด้านซ้าย แผงไม้กลางและแผงไม้ด้านขวา แผงไม้ทั้ง 3 

ชิ้นจะประกอบติดกันถาวรและมีการประกอบไม้คิ้วด้านบนแผงไม้ทั้ง 3 ด้าน แผงไม้กลางด้านบนจะมี

กล่องไม้รูปทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้าส าหรับใช้ในการซ่อนสายลมที่เชื่อมต่อจากเครื่องปั๊มลมไปยังท่อเสียง        

มีเสาตัวเรือนทั้งหมด 4 ต้น ด้านในแผงไม้กลางมีกล่องรูปทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่ติดตั้งในแนวตั้งส าหรับ

การเก็บถังลม และท่อเสียงออกแบบให้ติดตั้งอยู่ทางด้านบนของแผงไม้กลาง โดยท่อขนาดใหญ่จะถูก

ติดตั้งทางด้านซ้ายมือของผู้บรรเลงและค่อยๆ ลดระดับความยาวไปทางด้านขวาของผู้บรรเลง  

  3.3.1.5 การออกแบบตกแต่ง 
    แผงไม้ทั้ง 3 ชิ้นจะมีการประกอบไม้คิ้วด้านบนแผงไม้ทั้ง 3 ด้าน 

เสาตัวเรือนด้านบนออกแบบให้มีลักษณะเป็นยอดทั้ง 4 มุมเพ่ือให้มีลักษณะของความเป็นศิลปะไทย 

นอกจากนี้ผู้วิจัยใช้การเรียงกันของท่อเสียงเป็นลักษณะการออกแบบตกแต่งที่ส าคัญในรูปลักษณ์ของ

เครื่องดนตรีไทยลมรายและไม่มีการทาสีที่ตัวเรือนเนื่องจากต้องการให้คงความเป็นธรรมชาติของสี

และผิวสัมผัสของไม้สนอย่างแท้จริง  
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ภาพที่ 33 แบบร่างชุดบังคับปล่อยลมและปิดลม 
ที่มา : วิรัช สงเคราะห์ 

 

ภาพที่ 34 แบบร่างการท างานของแป้นกด 
ที่มา : วิรัช สงเคราะห์ 

 

  3.3.1.6 แบบร่างนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 1 
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ภาพที่ 35 แบบร่างต าแหน่งการเก็บเครื่องปั๊มลม 
ที่มา : วิรัช สงเคราะห์ 

 

ภาพที่ 36 แบบร่างลมรายครั้งที่ 1 มุมมองด้านหน้า 
ที่มา : วิรัช สงเคราะห์ 
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ภาพที่ 37 แบบร่างลมรายครั้งที่ 1 มุมมองด้านข้าง 
ที่มา : วิรัช สงเคราะห์ 
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   3.3.1.7 สรุปผลการออกแบบและพัฒนานวัตกรรมเครื่องดนตรีไทย  
ลมราย ครั้งที่ 1 
 

ประเด็นการออกแบบ ปัญหาที่พบ แนวทางการแก้ไขปัญหา 

การออกแบบแหล่งผลิต

ลม 

- เครื่องปั๊มลมมีขนาดใหญ่และมี

น้ าหนักมากไม่สะดวกต่อการขน

ย้าย 

- ระบบการท างานของเครื่องปั๊ม

ลมมี เสียงดังรบกวนเสียงของ

เครื่องดนตรีและผู้บรรเลงเป็น

อย่างมาก 

- เครื่องปั๊มลมเป็นเครื่องจักรกลที่

ใช้ในงานด้านอุตสาหกรรม ฉะนั้น

ผู้ที่ ใช้งานจ าเป็นต้องมีความรู้

พ้ืนฐานเกี่ยวกับระบบการท างาน

และการบ ารุ งรั กษา เบื้ องต้น         

ซึ่งหากน ามาใช้เป็นอุปกรณ์หนึ่ง

ของเครื่องดนตรีอาจก่อให้เกิด

ความกังวลต่อนักดนตรี 

- เครื่องปั๊มลมมีแรงดันลมที่มาก 

ทั้ งยังให้แรงลมที่ ไม่สม่ า เสมอ         

จึงไม่เหมาะแก่การน ามาใช้ผลิต

ลมในเครื่องดนตรี 

- ในขณะที่เครื่องปั๊มลมท างาน 

มอเตอร์จะมีความร้อน ซึ่งความ

ร้อนที่สะสมนี้จะกระจายออกมา

ด้านนอก อาจก่อให้เกิดความไม่ 

- เปลี่ ยนแหล่ งผลิตลม โดยใช้

พลังงานลมที่เกิดจากระบบลูกสูบ 

ที่ผู้วิจัยประยุกต์มาจากกระบอก

สูบของรถจักรยาน ข้อดีของระบบ

ลูกสูบนี้คือ สามารถผลิตกระแสลม

ได้ โดยปราศจากการใช้ ไฟ ฟ้า         

เมื่อต่อระบบลูกสูบเข้ากับท่อเสียง

สามารถผลิตเสียงเครื่องดนตรีได้

ทันที ราคาย่อมเยา หากกระบอก

สูบช ารุดสามารถเปลี่ยนได้ 

- กระบอกสูบติดตั้งอยู่กับท่อเสียง 

เ พี ย ง  1 อั น จึ ง ส าม า รถส ร้ า ง

พลังงานลมให้แก่กระบอกสูบได้

อย่างเต็มที ่
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ประเด็นการออกแบบ ปัญหาที่พบ แนวทางการแก้ไขปัญหา 

 ป ล อ ด ภั ย ต่ อ นั ก ด น ต รี แ ล ะ

อุปกรณ์อ่ืนๆ ที่อยู่ภายในเครื่อง 

ดนตรี 

- เครื่องปั๊มลมเป็นเครื่องจักรกลที่

ต้องใช้กระแสไฟฟ้าในการท างาน 

ฉะนั้ น อาจ ไม่ ส ะดวก ในก า ร

บรรเลงหากระบบไฟฟ้าขัดข้อง 

 

การออกแบบท่อเสียง - ท่อเสียงที่สร้างจากพลาสติก 

PPR ให้คุณลักษณะเสียงที่ดีแต่ใช้

เวลาในการแกะรูปากนกแก้ว

ม า ก ก ว่ า วั ส ดุ ป ร ะ เ ภ ท อ่ื น 

เนื่องจากมีเนื้อพลาสติกท่ีเหนียว 

- ท่อ PPR มีราคาสูง 

- การเชื่อมหรือการต่อท่อ PPR 

ต้องใช้ความร้อน จึงท าให้เกิด

ความล าบากในการท างาน 

- ท่อเสียงจ านวน 42 อันในบาง

ท่อเสียงให้ลักษณะเสียงหรือโทน

เสียงที่เหมือนกัน จึงท าให้เสียง

เกิดความซ้ าซ้อน 

- ใช้ท่อพีวีซีสีฟ้าและท่อพีวีซีที่ใช้

ส าหรับการท าขลุ่ยพลาสติกแทน

ท่อ PPR เนื่องจากมีราคาย่อมเยาว์

และแกะรูปากนกแก้วได้สะดวก 

- ลดจ านวนท่อเสียงเหลือเพียง 30 

อัน  

การออกแบบแป้นกด - เนื่องจากหัวปล่อยลมแบบเดิมไม่

แข็งแรงเพียงพอต่อแรงดันลมของ

เครื่องปั๊มลมอุตสาหกรรม 

ประกอบกับเครื่องปั๊มลมดังกล่าว

ไม่เหมาะกับการน ามาสร้างเป็น

แหล่งผลิตลมในเครื่องดนตรี 

- ออกแบบแหล่งผลิตลมใหม่และ

ออกแบบแป้นกดรูปทรงกลมที่

สร้างจากไม้ ซึ่งผู้วิจัยคาดว่า 

ลักษณะทรงกลมมีความสัมพันธ์

กับลักษณะของปลายนิ้วผู้บรรเลง 
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ประเด็นการออกแบบ ปัญหาที่พบ แนวทางการแก้ไขปัญหา 

การออกแบบโครงสร้าง - เนื่องจากเครื่องปั๊มลมมีขนาด

ใหญ่และน้ าหนักมาก การสร้าง

ตัวเรือนอาจมีความแข็งแรงไม่พอ

ประกอบกับวัสดุที่ใช้ในการสร้าง

ตัวเรือนท าจากไม้ เมื่อเครื่องปั๊ม

ลมท างานจะเกิดอุณหภูมิที่สูงขึ้น 

ซึ่งอาจท าให้ตัวเรือนได้รับความ

เสียหาย 

- ตัวเรือนที่ปราศจากการทาสี

หรือวัสดุเคลือบผิวอาจเกิดการ

ช า รุ ด ข อ ง พ้ื น ผิ ว ภ า ย น อ ก           

อันเนื่องมาจากความชื้นและ

ความร้อนที่อยู่ในสภาพแวดล้อม

ต่างๆ ประกอบกับไม้สนเป็นไม้

เนื้ออ่อนเมื่ออยู่ในสภาพอากาศที่

ไม่เหมาะสมอาจก่อให้เกิดการหด

และขยายตัวของมวลเนื้อไม้อย่าง

ร ว ด เ ร็ ว  เ นื้ อ ไ ม้ จึ ง มี โ อ ก า ส

แตกร้าวสูง 

- ตัวเรือนที่ปราศจากโครงหรือ

คานเหล็กรองรับอาจมีอายุการใช้

งานไม่ยาวนาน 

- ประกอบและยึดโครงสร้างด้วย

กาวอีพ็อกซ่ีและตะปูเกลียว 

- ทาสีย้อมไม้เพ่ือเคลือบพ้ืนผิวของ

ไม้สน 

- เพ่ิมความแข็งแรงของฐานตัว

เรือนด้วยคานเหล็กรูปตัว I 
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ตารางที่ 7 สรุปผลการออกแบบและพัฒนานวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 1 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ประเด็นการออกแบบ ปัญหาที่พบ แนวทางการแก้ไขปัญหา 

การออกแบบตกแต่ง 

 

- ไม้คิ้วที่ประดับด้านหน้าตัวเรือน

ด้านบนบดบังอิริยาบถในการ

บรรเลงของนักดนตรี ซึ่งอาจท า

ให้ผู้ชมขาดอรรถรสในการชม

และท าให้เครื่องดนตรีหนักมาก

ขึ้น 

- เปลี่ยนรูปแบบการตกแต่งใหม่ 

โดยการเอาไม้ค้ิวออก 

- เปลี่ยนอุปกรณ์ที่ใช้ในระบบลม

ใหม่  โ ดย ใช้ ร ะบบลู กสู บและ

สามารถเชื่อมต่อสายลมเข้ากับท่อ 

 

 

 

 

 

- อุปกรณ์และส่วนประกอบต่างๆ 

ที่ใช้ในการท าเครื่องดนตรีไทยลม

ราย เช่น วาล์วทองเหลือง หาง

ปลาทองเหลือง ข้อต่อทองเหลือง 

ท่อเสียง ไม้คิ้วและเครื่องปั๊มลมมี

น้ าหนักมาก จึงไม่สะดวกต่อการ

เคลื่อนย้ายเครื่องดนตรีและตัว

เรือนมีการรับน้ าหนักมากเกินไป 

- วาล์ วทอง เหลื อง  หางปลา

ทองเหลือง ข้อต่อทองเหลืองเป็น

อุปกรณ์ที่แปลกตาเมื่อน ามาใช้

เป็นส่ วนประกอบของเครื่ อง

ดนตรี ซึ่งการประกอบท่อเสียง 

แต่ละอันเข้ากับกระบอกสูบต้อง

ใช้อุปกรณ์หลายชิ้นจึงท าให้ใช้

งบประมาณในการสร้างสูง 

เสียงด้วยหนังวัวที่มีความแข็งแรง

และมีน้ าหนักเบา 
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 เครื่องดนตรีไทยลมรายจากการออกแบบครั้งที่ 1 มีจุดเด่นที่ส าคัญคือ เป็นเครื่องดนตรี

ประเภทเครื่องลมที่เกิดจากการริเริ่มสร้างสรรค์โดยใช้องค์ความรู้ทางด้านสวนศาสตร์ เครื่องดนตรี

วิทยา วัสดุศาสตร์และการออกแบบ มีการประยุกต์ใช้เครื่องจักรและอุปกรณ์ทางด้านงาน

อุตสาหกรรมทั้งยังมีความถ่ีเสียงแบบดนตรีไทย 

  3.3.2 การออกแบบและพัฒนานวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งท่ี 2 
   หลังจากที่ผู้วิจัยได้ท าการออกแบบและพัฒนางานครั้งที่ 1 ได้มีการน า

ปัญหาที่พบมาท าการวิเคราะห์เพ่ือน าไปสู่การพัฒนาและปรับปรุงนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย

ครั้งที่ 2 ซึ่งในการออกแบบและพัฒนาครั้งที่ 2 มีการสร้างต้นแบบเครื่องดนตรีไทยลมรายและน าไป

ให้ผู้เชี่ยวชาญทดสอบเสียงในประเด็นต่างๆ  
 

  3.3.2.1 การออกแบบแหล่งผลิตลม 
    ในการการออกแบบและพัฒนาเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 2 นี้

ผู้วิจัยยังคงด าเนินการสร้างเครื่องดนตรีชิ้นใหม่ที่ได้รับแรงบันดาลใจมาจากเครื่องดนตรีประเภทเครื่อง

ลมที่สามารถสร้างเสียงได้โดยปราศจากการใช้ปากในการเป่าลม โดยมีแนวคิดในการน ากระบอกสูบ

ลมมาใช้เป็นแหล่งผลิตลม  

ผู้วิจัยได้น าแนวคิดทฤษฎีเรื่องชนิดของตัวกลางมาใช้ในการออกแบบเครื่องดนตรีไทยลมราย 

เนื่องจากเครื่องดนตรีชนิดนี้สามารถก าเนิดเสียงได้เมื่อชนิดของตัวกลางมีสถานะเป็นแก๊ส                

นั่นหมายความว่าเมื่อเกิดแรงในการกระท าต่อเครื่องดนตรีโดยมนุษย์ซึ่งใช้นิ้วมือกดแป้นไม้เพ่ือให้เกิด

แรงดันจนกระทั่งน าไปสู่การเคลื่อนที่ของแรงดันลมที่อยู่ภายในกระบอกสูบ ซึ่งเต็มไปด้วยอากาศแล้ว 

เสียงในเครื่องดนตรีจึงปรากฏขึ้นโดยอาษัยตัวกลางคือแก๊สหรืออากาศที่ผ่านในท่อ ถึงแม้จะเป็นเพียง

ความว่างเปล่าที่ไม่สามารถมองเห็นหรือสัมผัสได้ด้วยตา แต่ตามทฤษฎีดังกล่าวแล้ว เมื่อเกิดคลื่นเสียง

ขึ้น คลื่นเสียงจะถ่ายทอดพลังงานไปสู่โมเลกุลที่อยู่ในตัวกลางนั้นๆ เนื่องจากเกิดการสั่นสะเทือน

กลับไปกลับมา จนกระท้ังคลื่นเสียงเดินทางมาถึงอวัยวะรับเสียงของมนุษย์คือหู 

 กระบอกสูบประกอบด้วยส่วนประกอบหลัก 3 ส่วนคือ กระบอกสูบ แกนลูกสูบ ลูกสูบ วาล์ว

และสายลม หลักการท างานคือเมื่อเคลื่อนที่แกนลูกสูบขึ้นอากาศจะถูกเก็บสะสมไว้ในกระบอกสูบ

ผ่านวาล์ว และเมื่อใช้มือกดแกนลูกสูบด้านบนก็จะท าให้ลูกสูบเกิดการเคลื่อนที่และอัดอากาศที่อยู่

ภายในกระบอกสูบให้เคลื่อนท่ีไปยังอุปกรณ์ท่ีเราต้องการ โดยอากาศจะเดินทางผ่านสายลม 
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ภาพที่ 39 กระบอกสูบ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 40 แกนลูกสูบ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 41 สายลม 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 43 วาล์ว 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 42 เกลียวลูกสูบ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

ภาพที ่38 ระบบลูกสูบ 
ที่มา : ผู้วิจัย  
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ภาพที่ 44 ทดสอบการท างานของระบบลูกสูบ 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  3.3.2.2 การออกแบบท่อเสียง 

    จากการทบทวนวรรณกรรมเกี่ยวกับรูปแบบการจัดวางหรือการ

เรียงท่อเสียงพบรูปแบบโครงสร้างทั้งหมด 2 รูปแบบ คือ รูปแบบที่ 1 แยกท่อเสียงและปากเป่า

รูปแบบที่ 2 แยกท่อเสียงและใช้ปากเป่าร่วมกัน ซึ่งผู้วิจัยใช้รูปแบบที่ 1 มาสร้างสรรค์เครื่องดนตรีไทย

ลมราย กล่าวคือ ผู้วิจัยใช้สายลมจ านวน 30 อันเป็นวัสดุที่เชื่อมต่อระหว่างกระบอกสูบลมที่ท าหน้าที่

ในการผลิตลมกับท่อเสียงจ านวน 30 อันซึ่งท าหน้าที่ในการสร้างระดับเสียงของเครื่องดนตรี หากจะ

เปรียบเทียบกับการบรรเลงเครื่องเป่าที่ใช้ปากเป่าอย่างเครื่องดนตรีดั้งเดิม กระบอกสูบเปรียบเสมือน

อวัยวะในร่างกายของผู้บรรเลง สายลมเปรียบเสมือนปากที่เชื่อมต่อและน าพาลมให้เข้าสู่เครื่องดนตรี 

 หลังจากที่ผู้วิจัยท าการออกแบบและพัฒนานวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 1         

พบปัญหาของการใช้ท่อ PPR ในการสร้างท่อเสียงจึงมีการเปลี่ยนมาใช้ท่อ PVC ส าหรับท าขลุ่ย

พลาสติกมาใช้ เนื่องจากมีราคาถูกและให้คุณภาพเสียงที่ดีแต่มีข้อจ ากัดในท่อขนาดใหญ่ เนื่องจาก

หากจะสั่งผลิตจะต้องสั่งผลิตในปริมาณมากซึ่งใช้งบประมาณสูง ผู้วิจัยจึงประยุกต์ใช้ท่อ PVC สีฟ้าที่

ใช้ในงานประปามาสร้างท่อเสียงขนาดใหญ่เพ่ือให้ได้โทนเสียงที่ทุ้ม ในการสร้างระดับเสียงของเครื่อง

ดนตรีไทยลมรายสร้างโดยการใช้องค์ความรู้เกี่ยวกับประเภทคลื่นเสียงออดิเบิล (Audible waves) 

หรือ Sonics หรือ Audible sound wave หรือ Sensation of sound เนื่องจากเป็นคลื่นเสียงที่
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มนุษย์สามารถรับรู้ได้และเป็นความถี่ที่ก่อให้เกิดระดับเสียงที่เหมาะสมต่อการสร้างเสียงหรือท านอง

ในบทเพลงประเภทต่างๆ 

 ท่อเสียงของเครื่องดนตรีไทยลมรายมีแนวคิดในการสร้างสรรค์มาจากท่อของขลุ่ยซึ่งมี

ลักษณะเป็นทรงกลมที่มีความสั้นยาวแตกต่างกัน รวมทั้งเป็นท่อที่มีลักษณะท่อปลายเปิด กล่าวคือ

คลื่นเสียงรวมถึงโมเลกุลที่อยู่ในท่อเสียงสามารถเคลื่อนที่ไปสู่ปลายท่อและออกไปสู่ภายนอกท่อเสียง

ได้อย่างอิสระ นอกจากนี้ยังมีพลังงานคลื่นเสียงบางส่วนที่สะท้อนกลับเข้ามายังท่อเสียง ซึ่งผู้บรรเลง

จะต้องสร้างพลังงานให้เหมาะสมกับคลื่นเสียงที่สะท้อนกลับเข้ามาเพ่ือให้เกิดแรงดันที่เหมาะสมอัน

น าไปสู่คุณภาพของเสียงเครื่องดนตรี  

 จากแนวคิดและทฤษฎีเรื่องการก าธรเสียง (resonance) ผู้วิจัยได้น าหลักทฤษฎีดังกล่าวมาใช้

ในการออกแบบสร้างสรรค์เครื่องดนตรีลมราย โดยเครื่องดนตรีนี้ประกอบด้วยท่อเสียงทั้งหมด 30 อัน 

ซ่ึงท่อแต่ละอันจะมีขนาดความยาวและกว้างที่ต่างกัน อันเป็นปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับโทนเสียงหรือ

ลักษณะเสียงของท่อแต่ละอัน ทั้งยังมีความสัมพันธ์กับระดับเสียงที่ปรากฏในท่อแต่ละอันด้วย ทฤษฎี

การก าธรเสียงหรือการสั่นพ้องของเสียงมีหลักและแนวคิดสืบเนื่องจากทฤษฎีความถี่ธร รมชาติ 

กล่าวคือวัตถุแต่ละชิ้นหรือท่อเสียงของลมรายแต่ละท่อที่มีสัดส่วนต่างกันล้วนเป็นปัจจัยที่ท าให้เกิด

ความถี่ธรรมชาติที่ต่างกัน ความถี่ในที่นี้หมายถึงความถี่ที่ปรากฏในตัววัตถุนั้นๆ ความถี่ธรรมชาติจะ

ปรากฏให้เห็นได้อย่างชัดเจนต่อเมื่อมีแรงกระท าอ่ืนที่สร้างความถี่เดียวกับวัตถุชนิดแรก จะเกิดการ

เคลื่อนไหวที่รุนแรงอย่างทวีคูณ ในเครื่องดนตรีแต่ละชนิดอาทิสายของเครื่องดนตรีที่ถูกขึงไว้ เมื่อมี

แรงกระท าที่มีความถี่ตรงกับความถี่ธรรมชาติของสายที่ขึงก็จะเกิดการสั่นสะเทือนอย่างรุนแรง

จนกระท่ังเกิดปรากฏการณ์ที่เรียกว่า ก าทอนหรือการสั่นพ้อง ลักษณะเสียงที่เกิดขึ้นจะมีความกังวาน 

เป็นน้ าเสียงที่มีพลัง มีแรงหรือมวลเสียงที่มีคุณภาพ ในเครื่องดนตรีประเภทเครื่องลมอย่างเครื่อง

ดนตรีไทยลมรายก็เกิดปรากฏการณ์สั่นพ้องเช่นกัน เมื่อแรงลมที่เกิดขึ้นสัมพันธ์กับความถี่ธรรมชาติ

ของท่อเสียงแต่ละอัน เสียงที่ได้ก็จะมีความดังกังวาน 

  3.3.2.3 การออกแบบแป้นกด 
    ในการออกแบบและสร้างแป้นกดของเครื่องดนตรีไทยลมรายเกิด

จากการน ากระบอกสูบมาท าการประยุกต์ใช้ในการผลิตลมในเครื่องดนตรี ซึ่งแต่เดิมกระบอกสูบจะมี

ลักษณะเป็นก้านตั้งฉากกับก้านสูบซึ่งไม่สะดวกต่อการน ามาใช้งาน ผู้วิจัยจึงท าการสร้างสรรค์แป้นกด
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ภาพที่ 45 การออกแบบแป้นกดลมรายที่พัฒนา ครั้งที่ 2 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ใหม่ให้เหมาะกับการกด โดยมีพ้ืนฐานแนวคิดมาจากรูปร่างปลายนิ้วที่มีลักษณะกลมมน ฉะนั้นจึง

ออกแบบแป้นกดให้สอดรับกับรูปร่างปลายนิ้วคือเป็นลักษณะทรงกลม ซึ่งมีความกว้างมากกว่าปลาย

นิ้วเพียงเล็กน้อยเพ่ือให้ปลายนิ้วสามารถกดและวางได้  ทั้งนี้แป้นกดด้านบนจะมีความโค้งและนูน

เพ่ือให้ปลายนิ้วสามารถสัมผัสและกดได้อย่างสะดวก ผู้บรรเลงให้ก าเนิดเสียงโดยการใช้นิ้วมือกดลง

บนแป้นไม้เพ่ือให้ระบบลูกสูบเกิดการเคลื่อนที่เพ่ือผลิตลมและเสียง 

 

 

 

 

 

 

 

  3.3.2.4 การออกแบบโครงสร้าง 
    การออกแบบโครงสร้างหลักของเครื่องดนตรีไทยลมรายโดย

ค านึงถึงความแข็งแรงและความมั่นคงของเครื่องดนตรีเป็นส าคัญ นอกจากนี้ยังค านึงถึงความสัมพันธ์

ของขนาด สัดส่วน รูปทรงและรูปร่างที่ดี (Good Proportion) ลักษณะที่เรียบง่าย (Simplicity) 

ลักษณะเฉพาะที่เด่นและเหมาะสม (Suitably) ซึ่งควรมีความกลมกลืนรับกับส่วนประกอบอ่ืนๆ ของ

เครื่ องดนตรีด้ วย และมีการเลือกใช้วัสดุที่ เหมาะสม ( Appropriately of Meterials Used)               

การออกแบบเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 2 ผู้วิจัยใช้รูปทรงเรขาคณิตมาเป็นพ้ืนฐานในการ

ออกแบบ ได้แก่ ทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้า ทรงกลม ทรงกระบอก โดยค านึงถึงหลักการใช้งานของเครื่อง

ดนตรีเป็นหลัก กล่าวคือรูปทรงต่างๆ ที่น ามาใช้ต้องมีความสะดวกต่อการใช้งาน สามารถบรรเลงได้

อย่างสะดวกรับกับสรีระร่างกายของผู้บรรเลง ทั้งนี้ยังน าองค์ประกอบย่อยของเครื่องดนตรีมาท าการ

พิจารณาด้วย เช่น จ านวนท่อเสียงของลมรายที่วางเรียงกันในแนวตั้งจ านวน 30 ท่อ จึงน ามาสู่การ

ออกแบบโครงสร้างหลักเป็นตัวเรือนลมรายที่มีรูปทรงสี่เหลี่ยม และอาศัยรูปทรงของกระบอกสูบที่

เป็นรูปทรงกระบอกโดยน ามาวางเรียงกันในแนวตั้งเพ่ือให้สัมพันธ์กับลักษณะการวางท่อเสียง และตัว

เรือนที่วางในแนวตั้ง และเพ่ิมความแข็งแรงให้แก่เครื่องดนตรีไทยลมรายโดยการออกแบบเสาของตัว



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 123 

เรือนโดยใช้ทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้าตั้งท ามุม 90 องศาตั้งฉากกับฐานที่วางในแนวระนาบท ามุม 180 องศา

เพ่ือเป็นโครงสร้างหลักให้แก่แผงไม้ที่ท าหน้าที่เป็นตัวเรือนได้ยึดและประคองตัวเรือน  

 ทั้งนี้ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาขนาดและสัดส่วนจากโครงสร้างออร์แกน และพบว่ามีความ

สะดวกสบาย เนื่องจากระดับความสูงของเครื่องดนตรีสัมพันธ์กับความสูงของผู้บรรเลงเมื่อนั่งเก้าอ้ี 

ฉะนั้นผู้วิจัยจึงน าสัดส่วนดังกล่าวมาเป็นพ้ืนฐานในการออกแบบขนาดและสัดส่วนของนวัตกรรม

เครื่องดนตรีไทยลมราย และได้ความสูงที่เหมาะสมจากพ้ืนจนถึงต าแหน่งแป้นกด 70 เซนติเมตร และ

มีระยะความกว้างของช่วงแป้นกดตัวแรกถึงตัวสุดท้าย 100 เซนติเมตร  

  3.3.2.5 การออกแบบตกแต่ง 
    การออกแบบตกแต่งเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 2 ผู้วิจัยใช้

แนวคิดการออกแบบตกแต่งประเภทเรขาคณิต (geometric decorative design) คือมีการใช้รูปทรง

สี่เหลี่ยมผืนผ้า วงรี วงกลม ทรงกระบอก เพ่ือให้เกิดความเป็นเอกภาพ (unity) กับการออกแบบ

โครงสร้าง (จารุพรรณ ทรัพย์ปรุง, 2548) ซึ่งจะน ามาใช้ในการออกแบบแป้นกด สปริง ท่อเสียง ล้อ หู

จับ และกล่องปิดระบบลูกสูบ และใช้แนวคิดการออกแบบประเภทธรรมชาตินิยม (naturalistic 

decorative design) โดยอาศัยธรรมชาติของพ้ืนผิวไม้ ลวดลายไม้ซึ่งให้ผิวสัมผัสที่เป็นธรรมชาติ 

ประกอบกับการใช้สีเลียนแบบไม้เพ่ือให้เกิดความกลมกลืน ให้อารมณ์ความรู้สึกที่อบอุ่นและสุขุม 

ฉะนั้นผู้วิจัยจึงใช้สีย้อมไม้ทาไม้สนให้เกิดสีน้ าตาลที่มีความเข้มมากขึ้น เนื่องจากเดิมไม้สนธรรมชาติจะ

มีสีน้ าตาลอ่อน ผู้วิจัยจึงทาสีทั้งหมด 2 รอบ และในการขัดผิวไม้ผู้วิจัยขัดเพียงเก็บรายละเอียดพ้ืนผิว

ในระดับปานกลางเท่านั้น เนื่องจากต้องการให้ผู้บรรเลงได้สัมผัสกับผิวไม้ที่มีความหยาบและเป็นแนว

เสี้ยนไม้ในระดับปานกลาง เหตุผลอีกประการคือเครื่องดนตรีไทยส่วนใหญ่จะเป็นการตกแต่งสีสันที่

เลียนแบบธรรมชาติ คือ มีการใช้สีน้ าตาล นอกจากนี้ผู้วิจัยมีการทาสีท่อเสียงขนาดใหญ่ด้วยสีน้ าตาล

เพ่ือเลียนแบบสีของธรรมชาติฉะนั้นการตกแต่งสีผิวเครื่องดนตรีในลักษณะนี้จึงสร้างความกลมกลืน

และความเป็นเอกภาพเม่ือน าเครื่องดนตรีไทยลมรายไปบรรเลงประสมวง 

 ในการออกแบบตกแต่งเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 2 ผู้วิจัยน าเอกลักษณ์ของรูปทรงท่อ

เสียงซึ่งเป็นทรงกระบอกมาจัดเรียงตามขนาดความยาว ซึ่งด้านซ้ายมือของผู้เล่นจะมีขนาดยาวที่สุด

และลดระดับความยาวไปจนถึงท่อที่สั้นที่สุดซึ่งอยู่ทางด้านขวา ทั้งนี้ผู้วิจัยน าท่อเสียงมายึดกับแผงตัว

เรือนโดยใช้ก้ามปูที่จับท่อ เพ่ือให้เกิดความมั่นคงในการยึดท่อเสียง สีของก้ามปูผู้วิจัยเลือกใช้สีขาว
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ภาพที่ 47 แบบร่างลมรายด้านหน้าที่พัฒนา ครั้งที่ 2 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 46 แบบร่างตัวเรือนลมรายที่พัฒนา ครั้งที่ 2 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 

งาช้างเพ่ือสร้างความโดดเด่นให้แก่การจัดเรียงท่อขลุ่ย นอกจากนี้แนวการติดก้ามปูยังมีการจัดเรียง

แบบเส้นทแยงเพ่ือให้เกิดอารมณ์ความรู้สึกที่สื่อถึงความเคลื่อนไหว เพ่ือให้สอดคล้องกับลักษณะเส้นที่

เป็นองค์ประกอบของเครื่องดนตรีไทยลมรายทั้งเส้นตรงที่ซ่อนอยู่ในโครงสร้างของตัวเรือนลมรายและ

กล่องปิดระบบลมรายเพ่ือสื่อให้เกิดความรู้สึกท่ีมั่นคงและแข็งแรง ในขณะเดียวกันก็ยังซ่อนเส้นขนาน 

ที่ปรากฏในคานเหล็กด้านล่างที่รับกับตัวเรือนและกล่องปิดระบบลมรายเพ่ือสื่อถึงความสุภาพความ

เรียบง่ายและความสงบ ประกอบกับแนวเส้นที่ตัดกันของโครงสร้างทั้งหมดที่สื่อถึงความแข็งแรงและ

การประสานกัน 

  3.3.2.6 แบบร่างส่วนประกอบของเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 2 
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ภาพที่ 48 แบบร่างลมรายด้านหลังที่พัฒนา ครั้งที่ 2 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 

แบบร่างลมรายด้านหน้า ประกอบด้วยชิ้นส่วนต่างๆ จ านวน 8 ส่วน ดังนี้ 

หมายเลข 1 คือ ท่อเสียง 

หมายเลข 2 คือ เสาและตัวเรือน 

หมายเลข 3 คือ หูจับ 

หมายเลข 4 คือ ก้ามป ู

หมายเลข 5 คือ รูร้อยสายลม 

หมายเลข 6 คือ สายลม 

หมายเลข 7 คือ ล้อ 

หมายเลข 8 คือ คานเหล็ก 
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ภาพที่ 49 แบบร่างระบบลูกสูบลมรายที่พัฒนา ครั้งที่ 2 
ที่มา : วิรัช สงเคราะห์ 

 

แบบร่างลมรายด้านหลัง ประกอบด้วยชิ้นส่วนต่างๆ จ านวน 9 ส่วน ดังนี้ 

หมายเลข 1 คือ ท่อเสียง 

หมายเลข 2 คือ เสาและตัวเรือน 

หมายเลข 3 คือ หูจับ 

หมายเลข 4 คือ กล่องปิดระบบลูกสูบ 

หมายเลข 5 คือ ตะปูเกลียว 

หมายเลข 6 คือ ล้อ 

หมายเลข 7 คือ คานเหล็ก 

หมายเลข 8 คือ กระบอกสูบ 

หมายเลข 9 คือ แป้นกด 
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ภาพที่ 50 นางค าจันทร์ อิ่มบุปผาและผู้วิจัย 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

แบบร่างระบบลูกสูบ ประกอบด้วยชิ้นส่วนต่างๆ จ านวน 9 ส่วน ดังนี้ 

หมายเลข 1 คือ แป้นกด 

หมายเลข 2 คือ กระบอกสูบ 

หมายเลข 3 คือ ก้านลูกสูบ 

หมายเลข 4 คือ สปริง 

หมายเลข 5 คือ ท่อเสียง 

หมายเลข 6 คือ ปากนกแก้ว 

หมายเลข 7 คือ ดาก 

หมายเลข 8 คือ หนังเชื่อมสายลม 

หมายเลข 9 คือ สายลม 

ในส่วนของการสร้างเครื่องดนตรีไทยลมรายผู้วิจัยได้รับความอนุเคราะห์จากผู้เชี่ยวชาญ

จ านวน 2 ท่าน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 1. นางค าจันทร์ อ่ิมบุปผา ช่างท าขลุ่ยบ้านอิ่มบุปผา ให้ความอนุเคราะห์ในการท าปากนกแก้ว

และดากลมราย 

  

 

 

  

 
 

 
  

  

 

  

 

 2. อาจารย์วิรัช สงเคราะห์ ช่างงานประณีตศิลป์ไทย ให้ความอนุเคราะห์ในการเขียนแบบ 

เทียบเสียง สร้างตัวเรือน ส่วนประกอบและการประกอบลมราย 
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ภาพที่ 51 อาจารย์วิรัช สงเคราะห์ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 

 

 

   

  3.3.2.7 ส่วนประกอบนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 2 
   เครื่องดนตรีไทยลมรายจัดเป็นเครื่องดนตรีประเภทเครื่องลมที่ให้

ก าเนิดเสียงด้วยลูกสูบ มีองค์ประกอบทั้งหมด 17 ส่วนดังนี้ 

 1. กระบอกสูบ ผลิตจากอลูมิเนียมซึ่งเป็นวัสดุที่คงทน มีจ านวน 30 กระบอก กระบอกสูบมี

หน้าที่ในการผลิตแรงลมเพื่อท าให้เครื่องดนตรีเกิดเสียง 

 2. แป้นกด ผลิตจากไม้มีจ านวน 30 อัน แป้นกดมีหน้าที่ในการรองรับนิ้วของผู้บรรเลง เพ่ือให้

ผู้บรรเลงสามารถกดก้านลูกสูบในขณะบรรเลงได้อย่างสะดวก 

 3. ท่อเสียง ผลิตจากพลาสติกประเภทพีวีซี จ านวน 30 ท่อน โดยแบ่งเป็น 3 ขนาด คือ ขนาด

ใหญ่ มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 3.4 เซนติเมตร จ านวน 7 ท่อน ขนาดกลางมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.1 

เซนติเมตร จ านวน 9 ท่อน ขนาดเล็กมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.8 เซนติเมตร จ านวน 14 ท่อน         

ท่อเสียงท าหน้าที่ในการผลิตเสียงลมรายให้มีระดับเสียงต่างๆ 

 4. สายลม ผลิตจากพลาสติกพีวีซี ที่มีคุณสมบัติยืดหยุ่นและทนต่อการโค้งงออ มีจ านวน 30 

เส้น สายลมท าหน้าที่ในการส่งผ่านอากาศจากกระบอกสูบให้ผ่านไปยังดากของลมรายเพื่อให้เกิดเสียง 

 5. ดาก ผลิตจากไม้สัก มีจ านวน 30 อัน ดากเป็นช่องทางให้ลมผ่านเพ่ือให้ลมไปกระทบกับ

ปากนกแก้ว 
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 6. ปากนกแก้ว เป็นส่วนประกอบหนึ่งที่อยู่ในท่อสียงของลมรายจ านวน 30 อัน เกิดจากการ

เซาะร่องท่อเสียงให้มีลักษณะคล้ายสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่มีปลายแหลมสองข้าง ปากนกแก้วเมื่อมีลมมา

กระทบจะสั่นสะเทือนท าให้เกิดเสียงขึ้น 

 7. หนังเชื่อมสายลมและดาก ผลิตจากหนังวัวฟอกที่มีคุณสมบัติยืดหยุ่นและทนต่อแรงดึง         

มีจ านวน 30 แผ่น หนังเชื่อมสายลมและดากท าหน้าที่ในการเชื่อมต่อสายลมและดากเข้าด้วยกันโดย

คุณสมบัติของหนังที่มีความแบนเรียบเมื่อประสานกับกาวร้อนจะสามารถปิดช่องว่างของทางเดินลมได้

เป็นอย่างด ี

 8. ก้ามปู ผลิตจากพลาสติกพีวีซีมีคุณสมบัติยืดหยุ่นสูง ทนต่อแรงดันและแรงกด มีน้ าหนัก

เบา โดยแบ่งเป็น 3 ขนาด คือ ขนาดใหญ่จ านวน 14 อัน ขนาดกลางจ านวน 18 อันและขนาดเล็ก

จ านวน 20 อัน ก้ามปูท าหน้าที่ในการจับยึดท่อเสียงให้ติดกับตัวเรือนลมราย 

 9. สปริง ผลิตจากเหล็กมีคุณสมบัติยืดหยุ่นสามารถรับแรงกดหรือกระแทกได้สูง มีจ านวน 30 

วง สปริงท าหน้าที่ในการรับแรงกดจากเสื้อสูบ เมื่อเสื้อสูบมีการเคลื่อนที่สปริงจากรอบรังการกดและ

ท าให้เสื้อสูบเคลื่อนที่กลับสู่ต าแหน่งเดิม 

 10. แผ่นพลาสติกใส ผลิตจากพลาสติกมีคุณสมบัติยืดหยุ่นและทนทาน มีจ านวน 30 ชิ้น      

แผ่นพลาสติกท าหน้าที่ในการค่ันระหว่างสปริง เพ่ือไม่ให้เกิดการเสียดสีและเบียดกันระหว่างสปริง 

 11. แหวนโลหะ ผลิตจากเหล็กชุบซิงค์มีคุณสมบัติทนทานต่อแรงกด มีจ านวน 30 วง แหวน

โลหะท าหน้าที่ก าหนดการเคลื่อนที่ของกระบอกสูบให้สามารถตั้งตรงและเคลื่อนที่ข้ึนลงได้ 

 12. ตัวเรือน ผลิตจากไม้สนมีคุณสมบัติทนทาน แข็งแรง เนื้อละเอียด ลายสวยและน้ าหนัก

เบา ท าหน้าที่ในการยึดอุปกรณ์ลมรายทั้งหมด 

 13. ล้อ ผลิตจากโพลียูรีเทนมีคุณสมบัติแข็งแรงและทนทานต่อการรับน้ าหนัก ท าหน้าที่ใน

การรับน้ าหนักลมรายและช่วยในการเคลื่อนย้ายเครื่องดนตรีให้มีความสะดวกมากยิ่งขึ้น 

 14. หูจับ ผลิตจากเหล็กมีคุณสมบัติแข็งแรงทนทาน มีจ านวน 2 อัน ท าหน้าที่ในการจับหรือ

ยกเครื่องดนตรีให้สามารถกระท าด้วยความสะดวก  

 15. เหล็กฉาก ผลิตจากเหล็กมีคุณสมบัติทนทานต่อการรับน้ าหนัก มีจ านวน 30 อัน           

ท าหน้าที่ในการรองรับกระบอกสูบให้ตั้งตรง 

 16. คาน ผลิตจากเหล็กมีคุณสมบัติทนทานต่อการรับน้ าหนักและการกระแทก มีจ านวน 1 

อัน ท าหน้าที่เสริมความแข็งแรงโดยการรองรับน้ าหนักของส่วนประกอบและตัวเรือนลมราย 
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ภาพที ่52 สัดส่วนและส่วนประกอบลมรายด้านหน้าที่พัฒนา ครั้งที่ 2 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 53 สัดส่วนและส่วนประกอบลมรายด้านหลังที่พัฒนา ครั้งที่ 2 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 17. กล่องไม้ ผลิตจากไม้สนและไม้อัดมีคุณสมบัติแข็งแรงและน้ าหนักเบา มีจ านวน 1 กล่อง 

ท าหน้าที่ในการรักษาระบบลมของลมราย ไม่ให้สัมผัสและกระทบกับอากาศและแรงกระท าต่างๆ 
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ภาพที่ 54 สัดส่วนและส่วนประกอบระบบลมภายในของลมรายที่พัฒนา ครั้งที่ 2 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 55 สัดส่วนและส่วนประกอบลมรายด้านข้างที่พัฒนา ครั้งที่ 2 
ที่มา : ผู้วิจัย  
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ภาพที่ 56 ส่วนประกอบท่อเสียงลมราย 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  3.3.2.8 กรรมวิธีการผลิตนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 2 
    3.3.2.8.1 การแกะปากนกแก้ว ผู้วิจัยเลือกใช้ท่อพีวีซีสีฟ้าซึ่งใช้

ส าหรับงานประปาขนาด 1 นิ้วมาท าท่อเสียงลมรายขนาดใหญ่ เนื่องจากมีขนาดใกล้เคียงกับขลุ่ยอู้ 

โดยผู้วิจัยต้องการสร้างท่อเสียงขนาดใหญ่ให้มีเสียงโทนต่ า จ านวน 7 ท่อน โดยน าไปเจาะรูในบริเวณที่

ต้องการแกะปากนกแก้วเพ่ือให้สะดวกและรวดเร็วต่อการแกะปากนกแก้ว โดยใช้ดอกสว่านขนาด 6 

มิลลิเมตร ทั้งนี้จะต้องเจาะด้วยความระมัดระวังเนื่องจากท่อพีวีซีมีความแข็งและมีขนาดใหญ่ 

ประกอบกับความเร็วของสว่านแท่นอาจท าให้ท่อพีวีซีเคลื่อนที่และต าแหน่งเจาะรูอาจผิดพลาด ฉะนั้น

จึงต้องจับท่อพีวีซีให้แน่นหนา ในขณะที่เจาะรูต้องสังเกตต าแหน่งการเจาะว่าอยู่ในต าแหน่งเดิม

หรือไม่ ทั้งยังต้องสังเกตรูที่เจาะว่ามีการแตกร้าวในบริเวณใกล้เคียงหรือไม่ หากพบว่ามีการแตกหรือ

ช ารุดจ าเป็นต้องเปลี่ยนท่อพีวีซี เนื่องจากอาจท าให้เกิดช่องว่างที่ส่งผลต่อการรั่วหรือสูญเสียของลม

ในขณะบรรเลงได้  
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ภาพที่ 57 เจาะรูท่อขนาดใหญ่ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 59 ท่อขนาดเล็ก 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 58 ท่อขนาดกลาง 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ท่อเสียงลมรายขนาดกลางผู้วิจัยต้องการให้เกิดเสียงโทนกลางจึงใช้ท่อพลาสติกที่ใช้ส าหรับ

การผลิตขลุ่ยโดยเฉพาะ มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.1 เซนติเมตร จ านวน 9 ท่อนและท่อเสียงลมราย

ขนาดเล็กผู้วิจัยต้องการให้เกิดเสียงโทนแหลมจึงใช้ท่อพลาสติกที่ใช้ส าหรับการผลิตขลุ่ยโดยเฉพาะ        

มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.8 เซนติเมตร จ านวน 14 ท่อน  

 

 

 

 

 

 

 

หลังจากนั้นใช้มีดแกะปากนกแก้วให้มีลักษณะเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ท่อเสียงขนาดใหญ่และ

กลางมีขนาดปากนกแก้ว 0.6 × 1.6 เซนติเมตร ท่อเสียงขนาดเล็กมีขนาดปากนกแก้ว 0.4 × 1.5 

เซนติเมตร และท าการแต่งรูปากนกแก้วด้านหนึ่งให้มีร่องลึกและมีความเรียวแหลม ซึ่งการเจาะ

ปากนกแก้วต้องกระท าด้วยความระมัดระวังเนื่องจากมีดมีความคมสูงและท่อมีลักษณะเป็นท่อยาว  
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ภาพที่ 61 การแกะปากนกแก้วท่อขนาดใหญ่ 2 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 60 การแตง่ปากนกแก้วท่อขนาดใหญ่ 1 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 63 การแกะปากนกแก้วท่อขนาดเล็ก 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 62 การแต่งปากนกแก้วท่อขนาดกลาง 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 65 ท่อลมรายที่แกะปากนกแก้วเสร็จแล้ว 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 64 ตรวจความเรียบร้อยของปากนกแก้ว 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ท่อกลม จึงต้องใช้แท่นไม้ส าหรับวางขลุ่ยไม่ให้เคลื่อนที่ การเจาะปากนกแก้วต้องปาดหรือบากร่องให้

สะอาดโดยปราศจากเยื่อพลาสติก มิฉะนั้นเยื่อดังกล่าวจะปิดทางเดินของลมและคลื่นเสียงท าให้เสียง

ของเครื่องดนตรีดังไม่เต็มที่และเสียงไม่ชัดเจน การตรวจสอบเศษพลาสติกนี้สามารถท าได้โดยการใช้

นิ้วมือสัมผัสปากนกแก้วด้านในช้าๆ  
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ภาพที่ 66 เฉือนหน้าตัดของไม้ดาก 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 67 เหลาไม้ดาก 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 69 ไม้ดากที่มีลักษณะคล้ายแอ่ง 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 
 

ภาพที่ 68 เหลาไม้ดากให้มีลักษณะคล้ายแอ่ง 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 

    3.3.2.8.2 การเหลาไม้ดาก เริ่มต้นจากการคัดเลือกไม้สักที่เหลา
เป็นท่อนทรงกลมให้มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางพอดีกับรูด้านในของท่อเสียงแต่ละขนาดคือ 2.8 
เซนติเมตร 1.6 เซนติเมตรและ 1.3 เซนติเมตรตามล าดับ หากไม้ดากไม่พอดีจะท าเกิดลมรั่วส่งผลให้
เสียแรงลมและคุณภาพเสียงไม่ดี เริ่มต้นการเหลาไม้ดากโดยปาดเนื้อไม้ในแนวนอนให้มีลักษณะเป็น
แอ่งที่มีความโค้งลาดเล็กน้อย ขนาดความยาวของแอ่งยาว 4.6 เซนติเมตร 4.2 เซนติเมตรและ 3.3 
เซนติเมตรเท่ากับความยาวของไม้ดากที่ใช้ส าหรับท่อเสียงแต่ละขนาดตามล าดับจากขนาดใหญ่ไปหา
เล็ก หลังจากนั้นใช้กระดาษทรายขัดแต่งผิวไม้ดากให้มีความเรียบ ใช้กระดาษทรายขัดพ้ืนผิวด้านใน
ขลุ่ยให้เรียบแล้วน าไม้ดากใส่ในท่อเสียงให้มีความลึก 4.6 เซนติเมตร 4.2 เซนติเมตรและ 3.3 
เซนติเมตรตามล าดับของขนาดท่อเสียง ใช้คีมจับไม้ดากให้อยู่ในต าแหน่งที่ต้องการ โดยให้บริเวณที่
เป็นแอ่งและช่องลมอยู่ในต าแหน่งเดียวกับรูปากนกแก้ว หากไม้ดากอยู่ลึกเกินไปให้ใช้เหล็กกระทุ้ง
จากด้านใน แล้วจึงใช้ไม้ส่วนที่ท าจากผิวไม้ไผ่เหลาบางๆ ท าการตรวจสอบต าแหน่งของไม้ดากให้มี
ช่องว่างด้านในเท่ากันทั้งสองข้าง โดยยึดรูปากนกแก้วเป็นศูนย์กลาง โดยการตรวจสอบนี้จะน าไม้ส่วน
ใส่เข้าไปในท่อเสียงทางด้านรูดากหรือช่องลมที่อยู่บริเวณทางด้านหน้าตัด เมื่อไม้ดากอยู่ในต าแหน่งที่
พอดีแล้วจึงท าการเลื่อยไม้ส่วนเกินออกโดยใช้เลื่อยขนาดเล็ก การเลื่อยไม้ส่วนเกินจะต้องเลื่อยให้ชิด
กับท่อเสียง หลังจากนั้นขัดแต่งดากด้วยเครื่องขัดกระดาษทรายแล้วใช้มีดแต่งรูดากให้สะอาดเพ่ือ
ก าจัดเศษไม้ส่วนเกินออกเพ่ือให้ลมสามารถเดินทางได้อย่างสะดวกและน าไปสู่คุณภาพเสียงของเครื่อง
ดนตรีที่ดี 
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ภาพที ่71 ทดลองใส่ไม้ดากเข้ากับท่อลมราย 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 70 ขัดแต่งผิวไม้ดาก 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 73 ขัดแต่งผิวท่อลมรายด้านใน 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 72 ตรวจสอบเศษพลาสติก 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 75 กระทุ้งไม้ดาก 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 74 ปรับต าแหน่งไม้ดาก 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 76 ตรวจสอบต าแหน่งไม้ดากด้วยไม้กระสวน 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 

 

 

 

 

 

   
 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

ภาพที่ 77 เลื่อยไม้ดากส่วนเกิน 
ที่มา : ผู้วิจัย  
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ภาพที่ 79 ขัดแต่งพ้ืนผิวไม้ดากบริเวณหน้าตัด 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 78 ก าจัดเศษไม้ด้วยมีด 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 80 ท่อลมรายที่ใส่ไม้ดากเสร็จแล้ว 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    3.3.2.8.3 การเทียบเสียง ผู้วิจัยเทียบเสียงท่อให้ตรงกับความถี่

เสียงไทย ในการเทียบเสียงท่อแต่ละอันผู้วิจัยใช้โปรแกรมเทียบเสียงที่อยู่ในสมาร์ทโฟนร่วมกับลูก

ระนาดเหล็กที่ใช้เป็นแม่เสียงไทยและการใช้โสตประสาทของผู้วิจัย โดยเริ่มต้นจากการเปิดโปรแกรม

แล้วท าการเป่าท่อเสียงเพ่ือเทียบเคียงระดับเสียงสลับกันไปมาหลายครั้ง โดยเสียงโดไทยตรงกับBb -

25 เสียงเรไทยตรงกับ B +40 เสียงมีไทยตรงกับC# +15 เสียงฟาไทยตรงกับ Eb -5 เสียงซอลไทยตรง

กับ E +40 เสียงลาไทยตรงกับ F# +30 และเสียงทีไทยตรงกับ Ab +8 การเทียบระดับเสียงจะค่อยๆ 

ลดความยาวของท่อโดยท่อขนาดใหญ่จะใช้คีมตัดท่อ ท่อขนาดกลางและขนาดเล็กใช้เลื่อยเลื่ อยท่อ

ออกจนกระทั่งได้ระดับเสียงที่ต้องการ ยกเว้นท่อขนาดเล็กเสียงที่ 7 และ 8 จะต้องใช้ตะไบเนื่องจาก

ความยาวที่ลดลงเพียงเล็กน้อยจะมีผลต่อเสียงมากกว่าท่อขนาดอ่ืน การลดความยาวของท่อจะต้อง

กระท าทีละน้อย เนื่องจากอาจเกิดการผิดพลาดได้ง่าย ซึ่งขนาดความยาวของท่อเสียงในท่อขนาดใหญ่ 

ขนาดกลางและขนาดเล็กมีความห่างของแต่ละท่อไม่เท่ากัน เครื่องดนตรีไทยลมรายแสดงความปลั่ง
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ภาพที่ 82 ตัดท่อลมรายขนาดใหญ่ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 83  
 

ภาพที่ 84 ตัดท่อลมรายขนาดกลาง 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 86 ตัดท่อลมรายขนาดเล็ก 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 81 เทียบเสียง 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที ่83 ทดสอบเสียงท่อลมขนาดใหญ่ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

จ าเพาะ (Tonal timber) เมื่อผู้บรรเลงกดแป้นกดด้วยน้ าหนักมือที่มีความพอดีจนถึงการกดน้ าหนัก

มือที่ค่อนข้างมาก ท่อเสียงจะให้คุณลักษณะเสียงที่มีความลึกและแหบพร่าเล็กน้อย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่85 ทดสอบเสียงท่อลมขนาดกลาง 
ที่มา : ผู้วิจัย  
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ภาพที่ 89 ท่อลมรายที่เทียบเสียงแล้ว 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที ่88 ขัดแต่งท่อลมรายขนาดเล็ก 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 91 ท่อเสียงที่ 2 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 90 ท่อเสียงที่ 1 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 ท่อขนาดใหญ่โทนเสียงต่ า เส้นผ่านศูนย์กลาง 3.4 เซนติเมตร จ านวน 7 อัน โดยเริ่มต้นที่

เสียงโดจนถึงเสียงทีมีความยาว 72 เซนติเมตร 63.5 เซนติเมตร 57 เซนติเมตร 52 เซนติเมตร 46.7 

เซนติเมตร 41.1 เซนติเมตรและ 37.1 เซนติเมตรตามล าดับ 

 

 

 

 

 
 

 

 

ภาพที ่87 ทดสอบเสียงท่อลมขนาดกลาง 
ที่มา : ผู้วิจัย 
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ภาพที่ 93 ท่อเสียงที่ 4  
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 92 ท่อเสียงที่ 3 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 94 ท่อเสียงที่ 5  
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 97 ท่อเสียงขนาดใหญ่ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 96 ท่อเสียงที่ 7 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ท่อขนาดกลางโทนเสียงกลาง จ านวน 9 อัน โดยมีระดับเสียงเรียงต่อจากท่อขนาดใหญ่มี

ความยาว 39.4 เซนติเมตร 35.3 เซนติเมตร 32.1 เซนติเมตร 28.7 เซนติเมตร 26.5 เซนติเมตร 23.7 

เซนติเมตร 21.2 เซนติเมตร 20 เซนติเมตรและ 18.3 เซนติเมตรตามล าดับ ในการตัดท่อต้องตัดที 

ภาพที่ 95 ท่อเสียงที่ 6 
ที่มา : ผู้วิจัย  
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ภาพที่ 99 ท่อเสียงที่ 9  
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 98 ท่อเสียงที่ 8  
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 101 ท่อเสียงที่ 10  
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 100 ท่อเสียงที่ 11  
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 103 ท่อเสียงที่ 13 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 102 ท่อเสียงที่ 12 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ละน้อย เนื่องจากถ้าตัดในปริมาณมากเกินไปส่งผลให้เสียงเพ้ียนและเป็นการสูญเสียวัสดุในการท าท่อ

เสียงโดยสิ้นเปลือง 
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ภาพที่ 105 ท่อเสียงที่ 15 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 104 ท่อเสียงที่ 14 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 106 ท่อเสียงขนาดกลาง 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 107 ท่อเสียงที่ 16 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 108 ท่อเสียงที่ 17 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ท่อขนาดเล็กโทนเสียงแหลม จ านวน 14 อัน โดยมีระดับเสียงเรียงต่อจากท่อขนาดกลางมี

ความยาว 32.5 เซนติเมตร 29.1 เซนติเมตร 26.9 เซนติเมตร 24.2 เซนติเมตร 21.7 เซนติเมตร 19.6 

เซนติเมตร 18.2 เซนติเมตร 16.5 เซนติเมตร 14.6 เซนติเมตร 13.5 เซนติเมตร 12.4 เซนติเมตร         

11 เซนติเมตร 10.2 เซนติเมตรและ 9.5 เซนติเมตรตามล าดับ 

 

 

 

 

ภาพที่ 109 ท่อเสียงที่ 18 
ที่มา : ผู้วิจัย  
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ภาพที่ 111 ท่อเสียงที่ 20 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 110 ท่อเสียงที่ 19 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 112 ท่อเสียงที่ 21 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 114 ท่อเสียงที่ 23 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 116 ท่อเสียงที่ 25 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

   

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 115 ท่อเสียงที่ 24 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 117 ท่อเสียงที่ 26 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 113 ท่อเสียงที่ 22 
ที่มา : ผู้วิจัย  
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ภาพที่ 118 ท่อเสียงที่ 27 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 122 ท่อเสียงขนาดเล็ก 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 120 ท่อเสียงที่ 29 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

    3.3.2.8.4 การทาสีท่อเสียงขนาดใหญ่ เริ่มต้นโดยการใช้กระดาษ

ทรายเบอร์ 0 ข ัดพ้ืนผิวท่อตามแนวยาวเพ่ือให้เกิดพ้ืนผิวที่ท่อเสียง การขัดนี้ช่วยให้สีน้ ามันติดทนนาน 

หลังจากนั้นใช้ผ้าแห้งเช็ดท าความสะอาดผิวเพ่ือให้สีติดกับพ้ืนผิวได้ดี ใช้กระดาษกาวปิดบริเวณดาก

ภาพที่ 119 ท่อเสียงที่ 28 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 121 ท่อเสียงที่ 30 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 145 

ภาพที่ 123 ขัดพ้ืนผิวท่อขนาดใหญ่ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 125 ตัดกระดาษกาวส่วนเกินออก 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 124 ปิดท่อเสียงด้วยกระดาษกาว 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 127 ทาสีท่อรอบที่ 1 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 126 ท่อเสียงที่ปิดด้วยกระดาษทรายแล้ว 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

และใช้กรรไกรเล็มกระดาษกาวส่วนเกินออกเพ่ือป้องกันไม่ให้สีไหลเข้าไปยังรูดากและปากนกแก้ว 

หากไหลเข้าไปจะท าให้เกิดการปิดกั้นทางเดินอากาศซึ่งจะส่งผลต่อเสียงของเครื่องดนตรี แล้วใช้แปรง

ทาสีขนาดเล็กทาพ้ืนผิวให้ทั่วตามแนวยาวของท่อทั้งหมด 2 รอบ ในการทารอบต่อไปจะต้องรอให้สีที่

ทาในรอบที่ 1 แห้งสนิทก่อน เพ่ือไม่ให้สีที่ทาไว้จับตัวเป็นก้อนและไหลไปยังบริเวณที่ไม่ต้องการ และ

ควรตากในสถานที่ปราศจากความชื้นและฝุ่นละออง เพ่ือให้สีแห้งไวและป้องกันฝุ่นละอองไม่ให้ติดกับ

พ้ืนผิวชิ้นงาน 
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ภาพที่ 128 ท่อที่ทาสีเสร็จแล้ว 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 129 ทาสีท่อรอบที่ 2 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 130 เลื่อยก้านจับ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 131 ขัดก้านจับด้วยตะไบแบน 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

   3.3.2.8.5 การดัดแปลงกระบอกสูบ ในการสร้างระบบลมของ

เครื่องดนตรีไทยลมรายเป็นการดัดแปลงกระบอกสูบลมที่มีความยาว 19.7 เซนติเมตรและมี

เส้นผ่าศูนย์กลาง 2.7 เซนติเมตร เพ่ือใช้เป็นแหล่งผลิตลมให้แก่ท่อเสียง ฉะนั้นการออกแบบและ

ดัดแปลงกระบอกสูบจึงต้องค านึงถึงหลักการผลิตลมในเครื่องดนตรีคือเมื่อใช้มือกดที่แป้นหรือแกน

ลูกสูบแล้วจะต้องเกิดแรงดันที่เพียงพอต่อการเกิดเสียง ทั้งนี้กระบอกสูบและก้านลูกสูบต้องเคลื่อนที่

กลับมายังต าแหน่งเดิมเพ่ือพร้อมส าหรับการบรรเลงเสียงในล าดับต่อไป จึงต้องมีการสั่งผลิตสปริง

ขนาดพิเศษที่มีความยืดหยุ่นสูง มีเนื้อสปริงค่อนข้างอ่อนและมีขนาดสัมพันธ์กับความยาวของแกน

ลูกสูบและความกว้างของกระบอกสูบ 

 การดัดแปลงก้านจับเนื่องจากก้านจับเดิมไม่เหมาะกับการกดเพ่ือสร้างเสียงดนตรี เพราะมี

ขนาดใหญ่พับได้และมีความลื่น ผู้วิจัยจึงท าการออกแบบแป้นกดทรงกลมที่สร้างจากไม้เพ่ือให้สะดวก

ต่อการกดและประหยัดพ้ืนที่เมื่อน ากระบอกสูบมาเรียงต่อกัน เริ่มต้นจากการใช้เลื่อยเพ่ือตัดก้านจับ

ออกแล้วท าการขัดแกนพลาสติกให้มีพ้ืนผิวเรียบโดยใช้ตะไบแบน ทั้งนี้การท าให้พ้ืนผิวก้านพลาสติกมี

ความเรียบจะส่งผลให้การยึดติดมีความแข็งแรงมากขึ้น 
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ภาพที่ 133 คว้านเนื้อไม้ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 132 ใช้ตะปูเจาะน าศูนย์ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 135 โป๊วพ้ืนผิวแป้นไม้  
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 134 แป้นไม้ที่คว้านเนื้อไม้ออกแล้ว 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

    3.3.2.8.6 การประกอบแป้นไม้ แป้นไม้ที่จะน ามาใช้ต้องคว้าน

เนื้อไม้ด้านในที่อยู่บริเวณฐานออกด้วยสว่านเพื่อเพ่ิมพ้ืนที่การยึดเกาะของตัวประสาน โดยใช้ตะปูตอก

น าศูนย์ก่อนเพ่ือไม่ให้ดอกสว่านที่ใช้เจาะเคลื่อนที่ออกจากศูนย์กลางที่ก าหนดไว้ หลังจากที่คว้านเนื้อ

ไม้ออกแล้วท าการแต่งพ้ืนผิวของแป้นไม้ด้วยการอุดเสี้ยนไม้โดยการใช้อะคริลิคอุดโป๊วเพ่ือให้มีพ้ืนผิวที่

เรียบเนียนเหมาะแก่การใช้นิ้วมือสัมผัสในขณะบรรเลง หลังจากที่อะคริลิคอุดโป๊วแห้งแล้วจึงใช้

กระดาษทรายเบอร์ 0 ขัดผิวให้เรียบเนียนแล้วจึงตกแต่งผิวด้วยสีน้ า โดยทาสีทั้งหมด 2 รอบเพ่ือให้

เกิดความสวยงามและเป็นการถนอมอายุการใช้งานของแป้นกดให้สามารถทนทานต่ออากาศและการ

สัมผัส เมื่อสีแห้งแล้วจึงท าการประกอบแป้นไม้เข้ากับแกนพลาสติกโดยใช้กาวร้อนและผงไม้ เนื่องจาก

มีความคงทนแข็งแรง 
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ภาพที่ 137 ขัดพ้ืนผิวแป้นไม้ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 136 แป้นไม้ที่โป้วเสร็จแล้ว 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 139 ทาสีแป้นไม้รอบที่ 1 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 138 แป้นไม้ที่ขัดพ้ืนผิวแล้ว 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 141 ทาสีแป้นไม้รอบที่ 2 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 140 รอให้สีรอบที่ 1 แห้งสนิท 
ที่มา : ผู้วิจัย  
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ภาพที่ 142 รอให้สีรอบที่ 2 แห้งสนิท 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

    3.3.2.8.7 การท าตัวเรือนลมราย ผู้วิจัยต้องการสร้างเครื่องดนตรี

ลมรายที่มีน้ าหนักเบาสะดวกต่อการเคลื่อนย้าย จึงใช้ไม้สนมาสร้างเป็นตัวเรือน คุณลักษณะของไม้สน

คือมีลวดลายสวยงามและมีน้ าหนักเบา สามารถท าการเจาะ ตัด ประกอบและท าพ้ืนผิวได้ง่าย ทั้งยังมี

ราคาย่อมเยา การท าตัวเรือนเริ่มต้นจากการใช้เลื่ อยจิ๊กซอว์เลื่อยไม้ที่มีความหนา 2 เซนติเมตร 

จ านวน 4 แผ่นให้ได้ขนาด 20 × 120 เซนติเมตร  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 144 วัดให้ได้ความยาว 120 ซม. 
ที่มา : ผู้วิจัย  

ภาพที่ 143 ไม้สนส าหรับท าตัวเรือน 
ที่มา : ผู้วิจัย  
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ภาพที่ 145 ขีดเส้นในระยะความยาว 120 ซม. 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 146 เลื่อยไม้ด้วยเลื่อยจิ๊กซอว์ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 148 วัดขาตัวเรือน 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 149 เลื่อยขาตัวเรือน 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

  

 

 

 หลังจากนั้นน าไม้ที่จะท าเป็นขาตัวเรือนมาท าการเลื่อยให้มีลักษณะคล้ายเสาหรือขาตั้ง        

โดยขามีความกว้าง 38 เซนติเมตรและมีความสูง 65 เซนติเมตร วาดเส้นโค้งท่ีไม้ส าหรับท าขาตัวเรือน

ด้านบนด้วยดินสอ แล้วใช้เลื่อยจิ๊กซอว์ตัดตามรอยดินสอและใช้ตะไบแบนและกระดาษทรายเบอร์ 0 

ขัดแต่งเพ่ือลบความคมของสันไม้  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 147 ไม้ตัวเรือนที่เลื่อยเสร็จแล้ว 
ที่มา : ผู้วิจัย  
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ภาพที่ 150 เลื่อยขาตัวเรือนให้มีความโค้ง 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 151 วาดเส้นโค้ง 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 152 ขัดขาตัวเรือน 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 153 ลบความคมของสันไม้ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 154 ขาตัวเรือนและไม้แผงตัวเรือน 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 หลังจากนั้นท าการวัดหาต าแหน่งในการยึดตะปูเกลียวด้านละ 6 จุด เมื่อได้ต าแหน่งแล้วใช้

สว่านท าการเจาะรู 
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ภาพที่ 156 เจาะไม้เสาตัวเรือน 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 155 วัดไม้เสาตัวเรือน 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 158 ใช้ดินสอลากเส้นเพ่ือท าแนว 2 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 157 ใช้ดินสอลากเส้นเพ่ือท าแนว 1 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 

 

 

 

 

 
 

 หลังจากนั้นท าการวัดไม้เสาตัวเรือนที่จะเซาะร่องจากขอบไม้ทั้งสองข้างให้มีระยะข้างละ 2 

เซนติเมตร เมื่อได้ระยะที่ต้องการแล้วใช้ดินสอลากเส้นเพ่ือท าแนว การเซาะร่องจะเซาะให้มีความ

กว้างของร่อง 2 เซนติเมตรและมีความลึก 3 มิลลิเมตรเพ่ือประกอบไม้แผงตัวเรือนได้อย่างกลมกลืน 

เริ่มการเซาะร่องโดยการใช้เลื่อยลอค่อยๆ เลื่อยให้กินเนื้อไม้เป็นร่องตื้นตลอดแนวไม้ ในการเลื่อยนี้

จะต้องท าด้วยความระมัดระวัง เนื่องจากใบเลื่อยอาจกินเนื้อไม้ในบริเวณที่ไม่ต้องการและท าให้เกิด

ความเสียหายได้ เมื่อได้ร่องที่มีความตื้นแล้วจึงใช้สิ่วค่อยๆ แกะเนื้อไม้ให้มีความลึกตามต้องการ         

การใช้สิ่วต้องระวังไม่ให้ใบสิ่วกินเนื้อไม้ลึกเกินไป ซึ่งอาจท าให้เกิดความลึกที่ไม่เสมอกันอันส่งผลเสีย

ต่อการประกอบแผงตัวเรือน คือเนื้อไม้ไม่ประสานกันและท าให้เกิดความเสียหายต่อชิ้นงานในอนาคต

ได้ ข้อควรระวังในการใช้สิ่วอีกประการคือต้องใช้ค้อนไม้ค่อยๆ ตอกและควบคุมใบสิ่วให้อยู่ในต าแหน่ง

ที่ต้องการ หากผิดพลาดอาจท าให้เนื้อไม้ฉีกได้ เมื่อเซาะร่องเสร็จแล้วจึงท าการประกอบไม้แผงตัว

เรือนเข้ากับไม้เสาด้วยตะปูเกลียวและกาวอีพ็อกซี่  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 153 

ภาพที่ 160 ไม้เสาที่ท าแนวเซาะร่องแล้ว 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 159 เลื่อยลอเลื่อยท าร่อง 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 162 แกะเนื้อไม้ด้วยสิ่ว 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 161 ไม้เสาที่เซาะร่องแล้ว 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 164 ประกอบไม้แผงกับเสา 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 163 วัดความลึกของร่องไม้ 
ที่มา : ผู้วิจัย  
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ภาพที่ 168 อุดช่องว่างระหว่างแนวประกอบไม้ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 167 อุดร่องไม้ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 170 ขัดพ้ืนผิวตัวเรือน 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 169 ตัวเรือนที่อุดโป๊วเสร็จแล้ว 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 165 ประกอบตัวเรือน 1 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 

 

 

 

 

 

   

หลังจากประกอบตัวเรือนเสร็จแล้วจึงท าการอุดร่องไม้และช่องว่างระหว่างแนวประกอบไม้         

ด้วยอะคริลิคอุดโป๊วหรือกาวโป๊วเพ่ือท าให้พ้ืนผิวไม้เรียบเนียนเสมอกัน หลังจากที่กาวโป๊วแห้งแล้วใช้

กระดาษทรายขัดพ้ืนผิวให้เรียบเสมอกัน โดยจะต้องใช้กระดาษทรายเบอร์ 1 ขัดเป็นล าดับแรก

เนื่องจากมีความหยาบมากกว่าแล้วจึงขัดด้วยกระดาษทรายเบอร์ 0 ซึ่งมีความละเอียดมากกว่า          

แล้วเช็ดท าความสะอาดด้วยผ้าที่มีความหมาดเพ่ือก าจัดฝุ่นละอองก่อนที่จะท าการทาสี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 166 ประกอบตัวเรือน 2 
ที่มา : ผู้วิจัย  
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ภาพที่ 171 ตัวเรือนที่ท าความสะอาดแล้ว 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 172 เช็ดตัวเรือนด้วยผ้าหมาด 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 174 วัดความยาว 120 เซนติเมตร 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 173 วัดความกว้าง 4 เซนติเมตร 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

หลังจากนั้นเลื่อยไม้สนที่มีความหนา 1.5 เซนติเมตรให้ได้ขนาดความกว้าง 4 เซนติเมตรและ

ความยาว 120 เซนติเมตร หลังจากนั้นน าแหวนโลหะและท่อเสียงมาทดสอบการวางเพ่ือก าหนด

ต าแหน่งในการฝังแหวนโลหะ ระยะห่างที่ได้คือ 1 เซนติเมตร เนื่องจากถ้ามีระยะห่างมากจะมีผลต่อ

การเชื่อมต่อระหว่างสายลมกับตัวท่อเสียงและแป้นกด ซึ่งอาจท าให้ผู้บรรเลงกดไม่สะดวกเนื่องจาก

ต้องกางนิ้วมากข้ึน หลังจากได้ระยะที่ต้องการแล้วใช้สว่านเจาะน าไม้ จากนั้นใช้ซิ่วเซาะร่องส าหรับฝัง

แหวนโลหะ ท าการยึดแหวนโลหะด้วยกาวร้อนและผงไม้ เมื่อกาวร้อนและผงไม้แห้งแล้วจึงขัดแต่ ง

ส่วนเกินออกด้วยตะไบและกระดาษกาวตามล าดับ หลังจากนั้นใช้เลื่อยเลื่อยไม้ส่วนเกินออกแล้วยึด

แผงไม้ที่มีแหวนโลหะเข้ากับแผงตัวเรือนลมรายด้วยกาวอีพ็อกซี  
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ภาพที่ 175 ขีดเส้น 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 176 ทาบแหวนโลหะลงบนไม้ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 178 ไม้ที่เซาะร่องส าหรับฝังแหวนแล้ว 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 177 เจาะน าร่องด้วยสว่าน 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 179 ยึดแหวนโลหะ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 180 วัดระยะห่างของท่อเสียง 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 181 ขัดกาวร้อนและผงไม้ด้วยตะไบ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 182 ขัดกาวร้อนและผงไม้ด้วยกระดาษทราย 
ที่มา : ผู้วิจัย  
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ภาพที่ 183 เลื่อยก้านจับ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 184 เลื่อยไม้ส่วนเกิน 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 186 ลบความคมสันไม้ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 185 ยึดด้วยกาวอีพ็อกซี 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 หลังจากนั้นทดลองน ากระบอกสูบมาประกอบเข้ากับแหวนโลหะเพ่ือหาระยะในการติดตั้ง

เหล็กฉาก ซึ่งแหวนโลหะจะต้องอยู่ระดับเดียวกับฐานกระบอกสูบ เพ่ือให้การผลิตลมมีประสิทธิภาพ

สูงสุด ฉะนั้นจึงต้องยืดเสื้อสูบให้อยู่ในระดับสูงสุด โดยให้ฐานของก้านสูบวางอยู่บนเหล็กฉากได้อย่าง

พอดี ระยะที่ได้คือ 8.50 เซนติเมตรโดยวัดจากขอบแหวนโลหะด้านล่างถึงฐานกระบอกสูบ และเหล็ก

ฉากแต่ละอันมีระยะห่าง 1 เซนติเมตร เหล็กฉากท าหน้าที่เป็นฐานในการรองรับกระบอกสูบให้

สามารถตั้งตรงและมีความมั่นคงในขณะที่ผู้บรรเลงกดแป้นไม้ การยึดเหล็กฉากใช้สว่านเจาะรูและยึด

ตะปูเกลียว แล้วจึงน าไปทาสีน้ ามัน 2 รอบ หลังจากนั้นในทาสีตัวเรือนทั้งหมด 2 รอบ การทาสีรอบ

ถัดไปจะต้องรอให้สีชั้นที่ 1 แห้งก่อนเพ่ือไม่ให้สีที่ทาไว้จับตัวเป็นก้อนและแห้งช้า ซึ่งอาจส่งผลให้

ชิ้นงานขาดความสวยงาม 
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ภาพที่ 187 หาต าแหน่งการติดตั้งเหล็กฉาก 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 188 ยึดเหล็กฉาก 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 189 ตัวเรือนที่ติดตั้งเหล็กฉากแล้ว 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 190 ทาสีตัวเรือน 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 191 ตัวเรือนที่ทาสีเสร็จแล้ว 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    3.3.2.8.8 การประกอบชิ้นส่วนเครื่องดนตรีไทยลมราย เมื่อสี

แห้งสนิทแล้วท าการตัดผ้าสักหลาดสีด าที่มีความหนา 0.5 มิลลิเมตรด้วยกรรไกรและน ามาติดด้านใน

แหวนโลหะด้วยกาวอเนกประสงค์เพ่ือป้องการขีดข่วนที่จะเกิดขึ้นในขณะที่ท าการกดแป้นไม้ ซึ่งอาจ

เกิดการเสียดสีระหว่างกระบอกสูบกับตัวแหวนโลหะในบางขณะ และเพ่ือให้การเคลื่อนที่ของเสื้อสูบมี

ความคล่องตัวมากขึ้น แหวนโลหะนี้มีหน้าที่ประคองเสื้อสูบให้มีทิศทางเคลื่อนที่เป็นเส้นตรงแนว
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ภาพที่ 192 ติดผ้าสักหลาดด้วยกาวอเนกประสงค์ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 193 แหวนโลหะที่ติดผ้าสักหลาด 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

เดียวกับลูกสูบ ก าหนดให้แหวนโลหะมีความโตมากกว่ากระบอกสูบข้างละ 1 มิลลิเมตรเพ่ือให้เสื้อสูบ

เคลื่อนที่ขึ้นลงได้ไม่ตดิขัด 

 

 

 

 

 

 หลังจากนั้นทดลองน ากระบอกสูบประกอบเข้ากับแผงไม้โดยให้ฐานกระบอกสูบวางบนเหล็ก

ฉาก แล้ววัดระยะเพ่ือหาต าแหน่งเจาะรูแผงไม้เพ่ือเป็นช่องส าหรับสอดสายลม ต าแหน่งที่จะสอดสาย

ลมผ่านแผงไม้ต้องไม่ท าให้สายลมหักงอหรือตีบตันเนื่องจากส่งผลต่อการเคลื่อนที่ของลม ต าแหน่งที่

เจาะรูวัดตั้งแต่ฐานจนถึงต าแหน่งที่ต้องการเจาะรูคือ 11.50 เซนติเมตร โดยใช้สว่านเจาะให้มีขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลาง 1.4 เซนติเมตรจ านวน 30 รู โดยระยะห่างของรูที่ 1 ถึงรูที่ 7 มีความห่างช่วงละ 

2.4 เซนติเมตรเพ่ือให้สัมพันธ์กับขนาดท่อเสียงและแนวของท่อเสียงและกระบอกสูบ เมื่อสอดสายลม

ที่ยึดจากกระบอกสูบไปยังท่อเสียงจะท าให้ลมเดินทางได้สะดวก ระยะห่างจากรูที่ 7 ถึงรูที่ 30 มีความ

ห่างช่วงละ 2 เซนติเมตรเนื่องจากขนาดของท่อเสียงเล็ก การก าหนดต าแหน่งดังกล่าวจะส่งผลกับ

ระยะกดของแป้นด้วย หากมีระยะห่างมากเกินไปจะท าให้ผู้บรรเลงกดแป้นไม่สะดวกและขาดความ

คล่องตัวในการบรรเลง การเจาะรูด้วยสว่านนี้ควรเจาะที่ไม้ทั้งสองด้าน โดนเจาะแต่ละด้านให้มีความ

ลึกเพียงครึ่งหนึ่งของความหนาของแผงไม้ เพ่ือป้องกันการฉีกของเนื้อไม้อีกด้านที่ดอกสว่านจะเจาะ

ทะลุ นอกจากนี้ในขณะที่เจาะควรสังเกตเนื้อไม้ว่ามีการฉีกหรือไม่ เนื่องจากเนื้อไม้แต่ละต าแหน่งอาจ

มีแนวเสี้ยนหรือตาไม้ที่ไม่เหมือนกัน ขั้นตอนต่อไปใช้ตะไบกลมขัดแต่งรูให้เรียบแล้วท าการติดตั้งล้อ

ส าหรับเข็นเคลื่อนย้าย จากนั้นจึงติดตั้งหูจับทั้ง 2 ข้าง 
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ภาพที่ 197 เจาะแผงไม้ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 196 ขีดเส้นท าแนวเจาะสายลม 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 199 ติดตั้งหูจับ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 198 ขัดแต่งรูด้วยตะไบกลม 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 195 ก าหนดต าแหน่งสอดสายลม 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 194 หาต าแหน่งที่จะสอดสายลม 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

จากนั้นประกอบกระบอกสูบโดยสวมสปริงเข้ากับก้านลูกสูบแล้วยึดกระบอกสูบเข้ากับเหล็ก

ฉากด้วยลวดทองเหลืองพร้อมกับสอดสายลมเข้าภายในรูที่เจาะไว้โดยจะต้องยึดให้กระบอกสูบตั้งตรง
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ภาพที่ 201 ประกอบกระบอกสูบ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 200 สวมสปริงเข้ากับก้านลูกสูบ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 202 ประกอบแป้นไม้ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 203 สวมกระบอกสูบเข้ากับแหวนโลหะ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 204 ร้อยลวดทองเหลือง 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 205 บิดลวดทองเหลืองด้วยคีม 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

และมีความมั่นคง ในขั้นตอนการประกอบลูกสูบจะต้องหมุนเกลียวก้านลูกสูบกับกระบอกสูบให้แน่น

เพ่ือป้องการการรั่วของลมอันส่งผลเสียต่อการผลิตลมภายในกระบอกสูบ 
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ภาพที่ 206 ยึดกระบอกสูบกับเหล็กฉาก 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 208 วาดทรงกลมที่หนังวัวฟอก 2 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 207 วาดทรงกลมที่หนังวัวฟอก 1 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 209 ตัดหนัง 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 210 หนังที่ตัดเสร็จแล้ว 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

หลังจากนั้นเข้าสู่กระบวนการท าหนังที่ใช้ส าหรับการเชื่อมต่อระหว่างสายลมกับรูดากของท่อ

เสียง เริ่มต้นจากการใช้ปากกาวาดทรงกลมที่หนังวัวฟอก โดยให้มีขนาดหนังโตกว่าขนาดท่อเสียงแต่

ละขนาดประมาณ 2 มิลลิเมตร เพ่ือให้หนังส่วนที่เหลือเป็นพ้ืนที่ในการยึดเกาะ เมื่อได้ขนาดตาม

ต้องการแล้วตัดหนังด้วยกรรไกร ในการตัดนี้จะต้องตัดให้เหลือเส้นที่วาดไว้เพ่ือให้สัดส่วนหนังมีขนาด

ตามที่ก าหนด จากนั้นใช้ตุ๊ดตู่ที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางขนาด 7 เซนติเมตร ตอกหนังเพ่ือเจาะรูตรงกลาง

หนังส าหรับให้สายลมลอดผ่าน 
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ภาพที่ 211 เจาะรูหนัง 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 213 ตัดสายลม 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 212 สวมหนังเข้ากับสายลม 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 

 

 

 

 

 

หลังจากนั้นใช้กรรไกรตัดสายลมให้มีความยาว 9 เซนติเมตร แล้วท าการติดหนังวัวเข้ากับ

สายลมโดยเริ่มจากการใช้ครีมค่อยๆ ดึงหนังให้สายลมสามารถลอดผ่านได้ เมื่อสายลมเข้าสู่ช่องหนังได้

แล้วให้ปรับความลึกของสายให้พอดีกับแนวของหนัง  

 

 
 

 

 

 
 

เมื่อสวมหนังเข้ากับสายลมเสร็จแล้วให้หยอดกาวร้อนที่ด้านหลังโดยท าด้วยความระมัดระวัง 

เนื่องจากถ้ากาวร้อนไหลเข้าสู่ช่องดากหรือสายลมอาจท าให้กาวอุดทางเดินลมและส่งผลให้ระบบลม

เกิดความเสียหาย หลังจากนั้นน าท่อเสียงมาทาบลงบนหนังเพ่ือก าหนดต าแหน่งขอบหนังที่จะท าการ

ตัด เมื่อตัดแล้วให้ติดท่อเสียงด้านที่มีรูดากเข้ากับหนังแล้วหยอดกาวร้อนบริเวณขอบหนัง หลังจากนั้น

จึงติดก้ามปูกับตัวเรือนเพื่อติดตั้งท่อเสียงและประกอบท่อเสียงโดยยึดกับก้ามปู 
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ภาพที่ 215 วาดเส้นตามขอบท่อเสียง 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 214 หยอดกาวร้อนที่ด้านหลังของหนัง 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 216 ตัดหนังส่วนเกิน 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 217 หยอดกาวร้อนที่ขอบหนัง 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 218 ติดก้ามปู 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 219 ติดท่อเสียงเข้ากับก้ามปู 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เนื่องจากต าแหน่งของกระบอกสูบมีระยะห่างระหว่างกระบอกค่อนข้างน้อยจึงท าให้สปริง

ของกระบอกสูบบางวงเกิดการเสียดสีกับสปริงที่อยู่บริเวณด้านข้าง ท าให้เกิดเสียงที่ไม่พึงประสงค์และ

ท าให้สูญเสียความยืดหยุ่นของสปริง จึงแก้ปัญหาโดยการใช้แผ่นพลาสติกใสขั้นกึ่งกลางระหว่างสปริง

แต่ละวง เริ่มต้นโดยการวัดระยะเพ่ือหาขนาดของแผ่นใสที่เหมาะสมกับการใช้งาน ซึ่งจะต้องไม่กว้าง

เกินขนาดกล่องไม้ที่จะท าการปิดซึ่งระยะที่ได้คือ 3 เซนติเมตร ทั้งนี้ต้องมีการตัดแผ่นพลาสติกใสด้าน

ในเพ่ือให้แผ่นพลาสติกใสสามารถสอดเข้ากับลวดที่ยึดกระบอกสูบกับเหล็กฉากได้  ซึ่งต าแหน่งที่ตัด
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ภาพที่ 220 วัดระยะเพ่ือหาขนาดแผ่นใส 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 221 วัดขนาดแผ่นใส 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 222 ก าหนดขนาดแผ่นใส 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 223 ตัดแผ่นใส 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 225 ช่องด้านในแผ่นใส 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 224 สอดแผ่นใส 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ห่างจากขอบด้านนอก 3 มิลลิเมตร โดยขนาดที่ท าการตัดพลาสติกออกกว้าง 3 มิลลิเมตร สูง 3 

เซนติเมตร เมื่อตัดแผ่นใสเสร็จแล้วให้ท าการสอดแผ่นพลาสติกระหว่างช่องว่างระหว่างกระบอก  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 เลื่อยไม้สนส าหรับท ากล่องปิดระบบลูกสูบโดยมีกรอบไม้ทั้งหมด 3 ชิ้น ชิ้นที่อยู่ด้านข้างทั้ง

สองด้านยาว 30 เซนติเมตรและชิ้นที่อยู่ด้านล่างยาว 107.5 เซนติเมตร กว้าง 3 เซนติเมตรและมี

ความหนา 6 เซนติเมตร โดยเริ่มจากการใช้เลื่อยจิ๊กซอว์เลื่อยไม้ให้มีขนาดตามต้องการ ไม้ที่ใช้ประกบ
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ภาพที่ 226 เลื่อยไม้ท ากล่องปิดระบบลูกสูบ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 227 ขัดไม้ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 228 ก าหนดต าแหน่งบากไม้ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 229 ก าหนดต าแหน่งตัดไม้ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 231 ร่างต าแหน่งบากไม้ 2 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 230 ร่างต าแหน่งบากไม้ 1 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ด้านข้างต้องท าการบากร่องเพ่ือให้สามารถประกบเข้ากับไม้ที่ฝังเข็มขัดโลหะไว้ได้อย่างพอดี ขนาด

ของการบากไม้กว้าง 1.6 เซนติเมตรและยาว 4.3 เซนติเมตร หลังจากนั้นใช้กระดาษทรายขัดแต่งผิว

ไม้และลบความคมของสันไม้แล้วประกอบไม้ทั้งสามเข้ากับแผงตัวเรือนลมราย โดยเริ่มจากการ

ประกอบไม้ข้างก่อนและจึงประกอบไม้ส่วนล่างด้วยกาวอีพ็อกซี่ ในการทากาวอีพ็อกซี่ควรใช้ปริมาณ

กาวที่พอดี เนื่องจากถ้ามากเกินไปอาจท าให้กาวหนาและเปื้อนบริเวณอ่ืน ฉะนั้นควรทากาวให้เสมอ

กันและประกอบด้วยความเร็ว เพราะกาวอีพ็อกซ่ีเป็นกาวที่มีคุณสมบัติแห้งไว 
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ภาพที่ 232 ทากาวอีพ็อกซ่ีที่ไม้ข้าง 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 233 เลื่อยต าแหน่งบากไม้ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 234 ประกอบไม้ส่วนล่าง 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 235 ประกอบไม้ข้าง 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 หลังจากนั้นเลื่อยไม้อัดที่มีความบาง 5 มิลลิเมตรให้มีความยาว 107.5 เซนติเมตร กว้าง 30 

เซนติเมตรด้วยเลื่อยจิ๊กซอว์ ขัดขอบและสันของไม้ให้เรียบด้วยกระดาษทราย หลังจากนั้นน าความ

หนาของไม้สนที่น ามาประกบด้านข้างมาท าการวัดความหนาที่ไม้อัดเพ่ือหาพ้ืนที่ส าหรับการบุผ้า

สักหลาดที่มีความหนา 5 มิลลิเมตร ท าการยึดฝาด้วยตะปูเกลียวที่ด้านล่างของไม้อัดทั้งหมด               

15 ต าแหน่งโดยแต่ละต าแหน่งห่างกัน 7.50 เซนติเมตร และด้านข้างข้างละ 4 ต าแหน่งแต่ละต าแหน่ง

ห่างกัน 6.50 เซนติเมตร  
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ภาพที่ 237 เลื่อยไม้อัด 1 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 239 เลื่อยไม้อัด 2 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 236 วัดไม้อัด 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 238 ขัดพ้ืนผิวไม้อัด 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 241 วัดหาต าแหน่งบุผ้าสักหลาด 2 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 240 วัดหาต าแหน่งบุผ้าสักหลาด 1 
ที่มา : ผู้วิจัย  
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ภาพที่ 242 วัดหาต าแหน่งยึดตะปูเกลียว 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 244 กล่องที่ยึดตะปูเกลียวเสร็จแล้ว 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 247 ขีดเส้นบนเหล็ก 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 243 บุผ้าสักหลาด 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 245 ยึดตะปูเกลียว 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 246 วัดความยาวเหล็ก 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 หลังจากนั้นวัดและตัดเหล็กเพ่ือใช้ส าหรับท าคานรองรับตัวเรือนลมราย ซึ่งใช้เหล็กท้ังหมด 3 

อัน อันที่ 1 มีความยาวเท่ากับแผงไม้ตัวเรือนคือ 120 เซนติเมตรและอีก 2 อันมีความยาวเท่ากันคือ 

17 เซนติเมตร หลังจากนั้นท าการเชื่อมเหล็กทั้งสามชิ้นเข้าด้วยกันแล้วยึดกับตัวเรือนโดยการใช้ดอก

สว่านเจาะรูก่อนแล้วจึงยึดด้วยตะปูเกลียว หลังจากนั้นทาสีบริเวณกล่องไม้ที่อยู่ด้านนอกทั้งหมด 2 

รอบ ในการทาสีรอบที่ 2 ต้องให้สีที่ทาในรอบแรกแห้งสนิทเสียก่อน เพ่ือป้องกันไม่ให้ไม้อัดบวมและ

บิดงอ อีกท้ังยังช่วยให้สีแห้งสนิทไม่จับตัวเป็นชั้นหนา 
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ภาพที่ 249 เชื่อมเหล็ก 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 248 ตัดเหล็ก 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 250 ยึดตะปูเกลียวที่คานเหล็ก 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 251 เจาะรูเหล็ก 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 253 ลมรายด้านหลัง 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 252 ลมรายด้านหน้า 
ที่มา : ผู้วิจัย  
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 หลังจากที่ผู้วิจัยสร้างนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมรายครั้งที่ 2 แล้ว ผู้วิจัยได้น าเครื่องดนตรี

ดังกล่าวไปให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินผลเครื่องดนตรี เพ่ือน าไปสู่การปรับปรุงพัฒนา โดยมีรายละเอียด

ดังนี้ 

ผลการประเมินนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 2 ในประเด็นเกี่ยวกับคุณลักษณะ

ทางกายภาพและคุณภาพเสียงโดยผู้เชี่ยวชาญ  

กลุ่ม 1 ผู้เชี่ยวชาญทางด้านการสร้างเครื่องดนตรี จ านวน 3 ท่าน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1. อาจารย์สมชัย ช าพาลี ผู้เชี่ยวชาญในการสร้างเครื่องดนตรีไทยและนักดนตรีไทย  

อาจารย์สมชัย ช าพาลีได้ประเมินเครื่องดนตรีไทยลมรายในประเด็นต่างๆ รวมถึงให้แนวคิด

ในการพัฒนาเครื่องดนตรี โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

ประเด็นที่ 1 สัดส่วนและรูปร่างของเครื่องดนตรี 

สัดส่วนรูปร่างสวยดี อาจท าฉากให้กระบอกสูบ อาจจัดวาง

กระบอกสูบให้พ้นจากแผงไม้น้อยลง 

 ประเด็นที่ 2 ความสวยงามของเครื่องดนตรี 

ความสวยงามใช้ได้ อาจมีการเพิ่มลาย ซุ้มหรือกระจัง 

ประเด็นที ่3 วัสดุที่ใช้ในการสร้างเครื่องดนตรี 

อาจปรับสปริงให้มีแรงกดเพ่ิมมากขึ้น ลูกสูบลมน้อยไปอาจมีลมรั่ว 

อาจใช้หนังอัดไว้ด้านในกระบอกสูบเพ่ือให้เกิดแรงดันลมและลมจะไม่รั่ว 

ถ้าลูกสูบแน่นไม่โยกเสียงจะดี กดครั้งเดียวแล้วได้เสียง อาจพ่นน้ ามันเพ่ิม

ความหล่อลื่นให้กระบอกสูบ 

ประเด็นที่ 4 คุณภาพเสียงเครื่องดนตรี 

เสียงใช้ได้เหมือนขลุ่ย   
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ภาพที่ 254 อาจารย์สมชัย ช าพาลี  
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 255 อาจารย์สมชัย ช าพาลีและผู้วิจัย 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ประเด็นที่ 5 ความสะดวกในการใช้งาน 
ควรท าที่คล้องกระบอกสูบเพ่ือบังคับไม่ให้โยก ถ้าแน่นเวลากดจะ

ดังดีและพยายามปรับแป้นกดให้เป็นแนวเรียงเสมอกัน มีล้อท าให้ใช้งาน

สะดวกสามารถขยับได้เวลาบรรเลงจึงไม่เคลื่อนที่ 

ประเด็นที่ 6 ความเหมาะสมในการน าเครื่องดนตรีไปผสมวง 

สามารถผสมวงเครื่องสาย มโหรีหรือบรรเลงเดี่ยวได้ 

ประเด็นที่ 7 ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 

หากใช้ระบบปั๊มก็ดีสามารถติดด้านล่างได้ (สมชัย ช าพาลี , 

สัมภาษณ์, 1 กันยายน 2566) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2. จ่าเอกสุวรรณ ศาสนนันทน์ ผู้เชี่ยวชาญในการสร้างเครื่องดนตรีไทยและนักดนตรีไทย 

จ่าเอกสุวรรณ ศาสนนันทน์ ได้ประเมินเครื่องดนตรีไทยลมรายในประเด็นต่างๆ รวมถึงให้

แนวคิดในการพัฒนาเครื่องดนตรี โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

ประเด็นที่ 1 สัดส่วนและรูปร่างของเครื่องดนตรี  

ถ้าเรามาท าแนวนี้ลักษณะนี้ก็ต้องไปแนวนี้จะไปอย่างอ่ืนไม่ได้       

ทุกอย่างไม่ติ กระบอกสูบไม่ควรยาวเพราะจะท าให้โคลงเคลงเวลากดจะ
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กระดกติดกัน หรือถ้ายาวควรมีตัวประคอง ขนาดไม่ใหญ่สามารถเอ้ือมมือ

กดได้ ตัวแป้นกดไม่เกะกะ ไม่เทอะทะ ไม่ลื่น 

ประเด็นที่ 2 ความสวยงามของเครื่องดนตรี 

อาจเพิ่มผ้าระบายหรือเขียนชื่อวงดนตรีติดด้านหน้าได้ 

ประเด็นที่ 3 วัสดุที่ใช้ในการสร้างเครื่องดนตรี 

สปริงต้องให้หนืด ค่อยๆ กดลมก็จะเข้าดันลมได้ยาวดี ลองเปลี่ยน

สปริงให้มีความแข็งหน่อย เพ่ิมน้ าหนักของสปริงจะดี ลองทดลองเพ่ิม

ความแรงของสปริงให้หนืดกว่านี้และลองหาโอริงเพ่ือไม่ให้ลมรั่ว วัสดุอื่นๆ 

ไม่มีปัญหา ใช้ท่อแปลงมาจากท่อประปา อาจใช้ท่อสีฟ้าหมดเลยหรือวัสดุ

เหลือใช้ อันนี้เป็นการจงใจเพราะเป็นท่อส าหรับท าขลุ่ย 

ประเด็นที่ 4 คุณภาพเสียงเครื่องดนตรี 

ลองหาเทคนิคท าอย่างไรให้มีเสียงยาว ถ้าท าได้จะดีมากจะสามารถ

เล่นเพลงได้ต่อเนื่อง มีลักษณะเสียงขลุ่ยดีอยู่แล้วเพราะท าออกมาเป็นแนว

ขลุ่ย 

ประเด็นที่ 5 ความสะดวกในการใช้งาน 

ยังสู้ของที่มีแบบโบราณไม่ได้คือขลุ่ยเลาเดียวถือไป แต่อันนี้เป็น

แนวนวัตกรรมก็จะได้อีกลักษณะหนึ่ง 

ประเด็นที่ 6 ความเหมาะสมในการน าเครื่องดนตรีไปผสมวง 

สามารถผสมกับวงดนตรีได้ท าให้ เกิดสีสันมากขึ้น ถ้าเล่นวง

เครื่องสายก็น าลมรายไปผสมแทนเสียงขลุ่ย ถ้าเล่นสองคนสามารถ

ประสานเสียงกันได้ คนที่ 1 เล่นเมโลดี้  คนที่ 2 เล่นลูกเล่นหรือคอร์ดก็จะ

น่าฟังเหมือนขลุ่ยวง ขลุ่ยหมู่ที่เราเป่ามีขลุ่ยอู้ ขลุ่ยเพียงออ ขลุ่ยหลิบ 
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ภาพที่ 257 จ่าเอกสุวรรณ ศาสนนันทน์และผู้วิจัย 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 256 จ่าเอกสุวรรณ ศาสนนันทน์ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ประเด็นที่ 7 ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 

ไอเดียดี ภาพรวมดีในการคิดริเริ่มสร้างสรรค์ที่ดี เข้าใจออกแบบ 

นอกจากท าเสียงขลุ่ย เล่นเป็นเพลงแล้วถ้าท าเสียงอ่ืนได้ด้วยจะดี (สุวรรณ 

ศาสนนันทน์, สัมภาษณ์, 3 กันยายน 2566) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3. เรือตรีชัยนรินทร์ แถมมีทรัพย์ ผู้เชี่ยวชาญในการสร้างเครื่องดนตรีไทยและนักดนตรีไทย  

เรือตรีชัยนรินทร์ แถมมีทรัพย์ ได้ประเมินเครื่องดนตรีไทยลมรายในประเด็นต่างๆ รวมถึงให้

แนวคิดในการพัฒนาเครื่องดนตรี โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

ประเด็นที่ 1 สัดส่วนและรูปร่างของเครื่องดนตรี  

รูปร่างดี หากปรับท่อเสียงให้อยู่ใต้แนวแผงไม้คล้ายระนาดฝรั่งจะดี 

เนื่องจากไม่บังหน้าผู้บรรเลง 

ประเด็นที่ 2 ความสวยงามของเครื่องดนตรี 

สวยงามดี หากเพ่ิมตัวเรือนอีกนิดจะดี หากมีไม้อัดบางๆ ปิดบังท่อ

ได้จะมีความหรู อาจมีการเขียนลายก็จะสามารถซ่อนท่อและสายได้ ท าให้

มีความคลาสสิคมากขึ้น 
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ประเด็นที ่3 วัสดุที่ใช้ในการสร้างเครื่องดนตรี 

วัสดุดีมีการผสมผสานเนื่องจากเป็นเครื่องดนตรีชิ้นใหม่เป็นการ

ทดลอง 

ประเด็นที่ 4 คุณภาพเสียงเครื่องดนตรี 

ไม่เพ้ียน มีความกังวลเรื่องลม ระบบลมยังน้อย บางครั้งมีลม 

บางครั้งไม่มีลม 

ประเด็นที่ 5 ความสะดวกในการใช้งาน 

ถ้าเกิดความลงตัวก็สามารถไปได้ ถ้าระยะกดตื้นกว่านี้และเพ่ิมเข็ม

ขัดต าแหน่งด้านบนกระบอกสูบจะเกิดความพลิ้วในการบรรเลงมากกว่านี้ 

ถ้าระยะกดลึกจะท าให้บรรเลงเพลงเร็วได้ยากท าให้ช้า ระยะกดบางตัวตื้น

เสียงออกง่ายแต่บางตัวระยะกดลึก พอแป้นกดโยกนิ้วก็จะลวน ถ้าท าแผง

ล็อคจะนิ่งขึ้น ผู้บรรเลงมีแรงกดในมือซ้ายไม่มากเท่ากับมือขวาจึงท าให้

แรงไม่พอ หากมีไม้กระดานเจาะรูแล้วน ากระบอกสูบสวมในแผ่นไม้         

อาจใช้ไม้อัดก็ได้เนื่องจากน้ าหนักเบาประกอบเป็นตัวเรือนแทนเข็มขัดจะ

ท าให้กระบอกสูบตั้งตรง เวลาบรรเลงจะสนุก และระยะช่องไฟของแป้น

กดก็เปรียบได้กับนิ้วขลุ่ยนิ้วปี่ หากติดกันเวลากดจะรวมกันท าให้หาแป้น

กดได้ยาก แป้นกดหากมีลักษณะกลมก็จะเกิดการผิดพลาดในการเล่นได้ 

ถ้ามีลักษณะแบนจะวางนิ้วได้อย่างไม่ลื่น หรือถ้าเป็นทรงกลมไม่ควรลบ

มุม หรืออาจท าเป็นหลุมให้มีความเว้าน่าจะดีขึ้น 

ประเด็นที่ 6 ความเหมาะสมในการน าเครื่องดนตรีไปผสมวง 

เหมาะกับการผสมในวงเครื่องสาย ลักษณะเสียงเหมาะกับการเป็น

เครื่องตามและสามารถบรรเลงเดี่ยวได้ 

ประเด็นที่ 7 ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 

ลองศึกษาเพ่ิมเติมจากผู้รู้ เกี่ยวกับระบบลมเพ่ือน ามาพัฒนา           

มีความคิดสร้างสรรค์เครื่องดนตรีชิ้นใหม่ การท าสิ่งใหม่ต้องล้มลุก
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ภาพที่ 259 เรือตรีชัยนรินทร์ แถมมีทรัพย์และผู้วิจัย 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 258 เรือตรีชัยนรินทร์ แถมมีทรัพย์ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

คลุกคลานต้องทดลอง วิจัย ต้องสู้แล้วจะเจอทาง(ชัยนรินทร์ แถมมีทรัพย์, 

สัมภาษณ์, 1 กันยายน 2566) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 กลุ่ม 2 ผู้เชี่ยวชาญทางด้านดุริยางคศิลป์ จ านวน 8 ท่าน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 1. อาจารย์ประสิทธิ์ คุ้มทรัพย์ ผู้เชี่ยวชาญทางด้านการบรรเลงออร์แกน  

อาจารย์ประสิทธิ์ คุ้มทรัพย์ ได้ประเมินเครื่องดนตรีไทยลมรายในประเด็นต่างๆ รวมถึงให้

แนวคิดในการพัฒนาเครื่องดนตรี โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

ประเด็นที่ 1 สัดส่วนและรูปร่างของเครื่องดนตรี 

ใช้ได ้

ประเด็นที่ 2 ความสวยงามของเครื่องดนตรี 

แปลกดี คีย์กดยังไม่เสมอกัน ต่ าบ้าง สูงบ้าง 

ประเด็นที ่3 วัสดุที่ใช้ในการสร้างเครื่องดนตรี 

ดี    
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ภาพที่ 260 อาจารย์ประสิทธิ์ คุ้มทรัพย์ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 261 อาจารย์ประสิทธิ์ คุ้มทรัพย์และผู้วิจัย 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ประเด็นที่ 4 คุณภาพเสียงเครื่องดนตรี 

เสียงยังออกมาไม่ชัด ถ้าออกมาแล้วเสียงชัดเจนจะดี ถ้าน าไปเล่น

กับเครื่องดนตรีไทยควรจะดังกว่านี้ สิ่งส าคัญมากที่สุดคือลม ออร์แกนจะ

มีมอเตอร์ส าหรับลมโดยเฉพาะ 

ประเด็นที่ 5 ความสะดวกในการใช้งาน 

- 

ประเด็นที่ 6 ความเหมาะสมในการน าเครื่องดนตรีไปผสมวง 

- 

ประเด็นที่ 7 ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 

การสร้างสรรค์ใช้ได้(ประสิทธิ์ คุ้มทรัพย์, สัมภาษณ์, 3 กันยายน 

2566) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2. อาจารย์จักรี มงคล ช่างท าเครื่องดนตรีไทยและนักดนตรีไทยที่มีความเชี่ยวชาญในการ

บรรเลงออร์แกน  

อาจารย์จักรี มงคล ได้ประเมินเครื่องดนตรีไทยลมรายในประเด็นต่างๆ รวมถึงให้แนวคิดใน

การพัฒนาเครื่องดนตรี โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
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ประเด็นที่ 1 สัดส่วนและรูปร่างของเครื่องดนตรี 

รูปลักษณ์ดีแล้ว ถ้าสามารถท าสองแถวได้จะดีคือแบ่งครึ่งเครื่อง

ดนตรีแล้วซ้อนกันทั้งตัวท่อเสียงและกระบอกสูบให้มีลักษณะเป็นแถวบน

และแถวล่าง อาจแบ่งชั้นด้วยระดับเสียงเช่นเสียงสูงอยู่ด้านบนเสียงต่ าอยู่

ด้านล่าง จะท าให้ความกว้างเหลือเพียงครึ่งเดียวแต่อาจท าให้เพ่ิมความ

หนาซึ่งดีกว่าจะท าให้ประหยัดพ้ืนที่และสะดวกต่อการขนย้ายและช่วงที่

กดจะไม่กว้าง ถ้าท าได้จะดีข้ึนไปอีก 

ประเด็นที่ 2 ความสวยงามของเครื่องดนตรี 

มีความลงตัว อาจใช้ท่ออะลูมิเนียมบางๆ หรือหนาๆ มีหลายขนาด

ก็ได้จะเสถียรกว่าพลาสติก 

ประเด็นที ่3 วัสดุที่ใช้ในการสร้างเครื่องดนตรี 

พลาสติกถ้าโดนความร้อนจะงอหรือบิดในระดับหนึ่ง ถ้าเป็นโลหะ

ความเสถียรจะดีกว่า ท่อโลหะเวลาเคาะไปมีเสียงแล้วเสียงมันเข้าไปในท่อ

จะก าถอนกับเสียงที่เกิดจะดังมากขึ้น เช่น ไซโลโฟนจะมีท่อ ท่อก็มี

ความหมายของเขาจะกังวานมาก ต่างจากขิมแผ่นที่จะดังสั้น วัสดุดีหาสิ่ง

ใกล้ตัวแล้วพัฒนาให้มีคุณภาพมากข้ึน 

ประเด็นที่ 4 คุณภาพเสียงเครื่องดนตรี 

เสียงน้อยไปหน่อย บางเสียง Sensitive กดนิดเดียวเสียงมา         

แต่บางอันเสียงมันควรจะเป็นเสียงแบบบาริโทน เราควรมีความเข้าใจเรื่อง

ลมก่อน เช่น รีคอร์เดอร์ลมใช้นิดเดียวแต่เสียงโตออกมา ฉะนั้นควรแก้ไข

เรื่องลมอาจเพิ่มกระบอกสูบเสียงต่ าให้ใหญ่ขึ้น 

ประเด็นที่ 5 ความสะดวกในการใช้งาน 

แป้นกดยังไม่ได้ระดับ ถ้าลดความกว้างเหลือครึ่งหนึ่งจะบรรเลง

สะดวก อาจมีห่วงที่บังคับกระบอกให้มีระดับการกดและการคืนตัวใน

ต าแหน่งที่ต้องการ 
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ภาพที่ 263 อาจารย์จักรี มงคลและผู้วิจัย 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 262 อาจารย์จักรี มงคล 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ประเด็นที่ 6 ความเหมาะสมในการน าเครื่องดนตรีไปผสมวง 

น าไปผสมวงก็ดีไม่ต้องระบายลม 

ประเด็นที่ 7 ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 

ข้อดีคือไม่ต้องระบายลม กดยังไงเสียงก็ไม่เพ้ียน แนวคิดดีแต่ลองใช้

ปั๊มลมของช่างทองหรือปั๊มลมจักรยานมาเสียบดูก่อนว่าจะเกิดลมลักษณะ

ใดและซีนรูไม่ให้รั่วเหมือนออร์แกนเสียงก็จะแน่น คุณภาพเสียงส าคัญ

ที่ สุ ด  ไม่ ต้ อ ง เป็ น อ ะ ไ รที่ ย า ก  เ ข้ า ถึ ง ได้ ง่ า ย  ร าคาพอสม คว ร 

(จักรี มงคล, สัมภาษณ์, 2 กันยายน 2566) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 3. อาจารย์ประสาร วงศ์วิโรจน์รักษ์ ผู้เรียบเรียงเสียงประสานและนักดนตรีไทยที่มีความ

เชี่ยวชาญในการบรรเลงเครื่องดนตรีประเภทลิ่มนิ้ว           

อาจารย์ประสาร วงศ์วิโรจน์รักษ์ ได้ประเมินเครื่องดนตรีไทยลมรายในประเด็นต่างๆ รวมถึง

ให้แนวคิดในการพัฒนาเครื่องดนตรี โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

ประเด็นที่ 1 สัดส่วนและรูปร่างของเครื่องดนตรี  

ดูเหมือนออร์แกนผสมอังกะลุงราว อาจต้องปรับรูปลักษณ์ให้ดู

ประณีต 
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ประเด็นที่ 2 ความสวยงามของเครื่องดนตรี 

เครื่องดนตรีนอกจากต้องเสียงดีภาพลักษณ์ต้องดูดีด้วย การสโลป

ของท่อต่างๆ เข้าใจ concept ทดลองท าสภาพก็เลยยังไม่สวยเท่าไหร่       

แต่ถ้าท าจริงจังแนะน าให้ท าแบบนั้น ท่ออาจต้องมีไซด์ต่างๆ การสโลป

ของท่อต่างๆ ต้องสวย หรือไม้ซางบางมากกระทุ้งเสียงเพราะ ตัวไม้ที่ยิ่ง

บางให้เสียงต่ ายาวและเพราะ ในอนาคตอาจใช้วัสดุธรรมชาติหมดก็ดี บาง

อันเช่นลูกสูบยังท าไม่ได้ก็ไม่เป็นไร 

ประเด็นที ่3 วัสดุที่ใช้ในการสร้างเครื่องดนตรี 

อาจหาวัสดุอ่ืนอาจจะกลึงจากไม้ตามหลักอะคูสติก ยาวกว้างได้

เสียงทุ่ม เสียงแหลมจะสั้นผอม ในอนาคตอาจใช้ไม้เลยก็ได้เพราะถ้าใช้ท่อ

พลาสติกท่ีใช้ท าขลุ่ยจะมีข้อจ ากัดอย่างในเรื่องขนาดถ้าใช้วัสดุที่อยู่ในโทน

เดียวกันหรือบางอย่างที่ซ่อนได้ก็จะดีจะเป็นไม้ พลาสติกหรือวัสดุร่วมสมัย

ก็ได้เพราะโดยเนื้อเสียงเหมือนกันหมด ถ้าอะไรคุมโทนนั้นได้ก็ท า ถ้าอะไร

ที่ท าได้ง่ายบางทีก็ไม่จ าเป็นต้องเป็นไม้หมด ถ้าไม้หมดก็ดูหรูหรา 

ประเด็นที่ 4 คุณภาพเสียงเครื่องดนตรี 

เสียงที่เกิดจากที่เราสูบน้ าหนักเสียงมันใกล้เคียงกับเสียงที่เรา

ต้องการให้เป็นเสียงดนตรีซึ่งคิดว่าดังไปหน่อย ตามหลักการสมมุติจะโชว์

เสียงดนตรีก็จะดังกว่า อาจต้องหาวิธีท าให้เสียงน้อยกว่านี้ อยากให้มอง

ออร์แกนลม ถ้าอนาคตสามารถท าได้มีถุงลมอยู่เวลากดเสียงก็จะได้ยาว

ด้วย แต่อันนี้เสียงเกิดจากกระบอกสูบเลย กดทีเดียวก็หาย ถ้าเป็นระบบ

อย่างที่ว่ามีถุงลมมีลมอยู่แล้ว ถุงใหญ่เราก็จะได้เสียงยาว ถ้าอยากได้ลมอีก

ก็ถีบไปเหมือนเล่นออร์แกน ตอนนี้ได้แต่เสียงสั้น เสียงไม่ชวนเพราะคล้าย

เสียงกรับฉาบ อาจต้องหาวิธีก าหนดลมหรือเลี้ยงลมไม่อยากให้คิดว่าเป็น

แค่ลิ่มนิ้วแล้วคุมด้วยเท้าจะง่ายกว่ากดนิ้วเดียวก็มาแล้ว แต่อันนี้ต้องกดสุด 

แต่ถ้ามีตัวกักลมเยอะๆ เราก็ถีบเลยเราจะเลียนแบบก็ไม่แปลกเพราะเสียง

ไม่เหมือนออร์แกนเสียงเป็นขลุ่ย 
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ประเด็นที่ 5 ความสะดวกในการใช้งาน 

ควรมีสัญลักษณ์เป็นสีในแต่ละโน้ตให้จิ้มได้ง่าย อาจเป็นเสียงโดกับ

ซอล แบบนี้ตาลาย มิฉะนั้นจะเป็นแค่เสียงประกอบกับเครื่องอ่ืนๆ ไม่

สามารถโชว์ด้วยตัวมันเองได้ เห็นแรงบันดาลใจอยู่ต้องไปท าให้มันกักลม

และง่ายต่อการบรรเลงจริงๆ สมมุติเอาเครื่องไปให้เด็กเล่นจะกดตรงไหน

เพราะมัน ไม่  user friendly มันต้องรู้ ว่ า โด  ว่ าซอลแล้ วจะบรรลุ

วัตถุประสงค์ มันอาจจะเป็นเครื่องทดลองแต่ในอนาคตอาจจะได้ใช้ในการ

แสดงบางอย่าง สีกระบอกสูบอาจท าเป็น marker ที่บอกว่าสีเงินคือโด        

สีด าคือซอลแต่อย่างน้อยเรารู้ว่าเป็นคู่ห้า หรืออาจจะท าคล้ายนิ้วของคีย์

ด าในเปียโน เวลาเล่นจะง่ายขึ้น อาจสลับอัน หรือหนึ่งสองสามเป็นคีย์ด า 

สี่เป็นคีย์ขาว ห้าเป็นคีย์ด า หกเป็นคีย์ด า เจ็ดเป็นคีย์ขาวแค่นี้เรารู้แล้ว 

แก้ปัญหาได้ ถ้าไม่มีปัญหาเรื่องขนาดสลับกันก็ดี คนดูจะเข้าใจเลย   

ประเด็นที่ 6 ความเหมาะสมในการน าเครื่องดนตรีไปผสมวง 

ถ้าความเป็นขลุ่ยสามารเล่นเสียงยาวได้ สามารถเชื่อมเสียงระหว่าง

เครื่องดนตรีเสียงสั้นได้ ตราบใดที่ท าเสียงยาวไม่ได้มันก็เป็นแค่ฉิ่ง ฉับ 

กรับ โหม่งยังไม่ได้เลย แต่ว่าอาจดีกว่าตรงที่ท าในบางวรรคที่ต้องการเสียง

สั้นๆ ในเชิงการฟังดนตรีเราไม่สามารถทนฟังเสียงสั้นๆ แหลมๆ ได้

ตลอดเวลา ส่วนใหญ่เสียงร้องยาวๆ ต้องมีสูงต่ ายาวสั้น แต่ตอนนี้มีแต่

เสียงสั้น มันยังไม่ครบองค์ ถ้าแก้เรื่องระบบการกักลมอีกหน่อยก็ท าได้ 

เสียงสั้นก็ไม่ต้องกดลงเสียงยาวก็กดแช่ 

ประเด็นที่ 7 ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ  

ไม่อยากให้มองว่าอะไรเป็นตะวันตกหรือตะวันออก ในเชิงการช่าง

หรือดนตรีอะไรที่เขาท าแล้วดีอยู่แล้วก็เลียนแบบได้ แต่เลียนแบบโดยมี  

อัตลักษณ์และลักษณะวิธีการคิดแบบของเรา คือเราต้องการเสียงแบบไทย 

ลักษณะการก าเนิดลม ขลุ่ยก็ไม่ได้เป่าแค่คนไทย เป่ากันทั่วโลก รีคอร์เดอร์

การเรียงนิ้ว มีปากนกแก้วเหมือนกัน ขลุ่ยญี่ปุ่นขลุ่ยจีนโถ่งเชียวเขาก็มี
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ภาพที่ 264 อาจารย์ประสาร วงศ์วิโรจน์รักษ์  
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 265 อาจารย์ประสาร วงศ์วิโรจน์รักษ์และผู้วิจัย 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ปากนกแก้ว แต่การเรียงเสกลไม่เหมือนกัน เพราะฉะนั้นโดยความคิดของ

คนโบราณเชื่อว่าต้องคิดในลักษณะมุมมองเดียวกัน ต้องการเสียงแหลมก็

ต้องตัดปากนกแก้วแบบหนึ่งให้มันชัน ถ้าต้องการเสียงต่ าเราก็ต้องตัด

ปากนกแก้วที่ไม่ลึกมาก หลักการธรรมดาของเครื่องดนตรีทั่วโลกไม่แปลก

ที่บางอย่างเราจะหยิบยืมความคิด ที่ดูตอนนี้ยังไม่สามารถท าให้เสียงยาว

ได้ เนื่องจากลักษณะของเครื่อง เท้าเรายังว่าง เครื่องแบบนี้ไม่สามารถนั่ง

พ้ืนเล่นได้ต้องนั่งเก้าอ้ี เท้าว่างก็ท าไปไม่แปลก อยากให้มองภาพให้กว้าง 

คือ concept ดีแต่ว่าต้องมองมุมกลับเรายังบกพร่องเรื่องอะไร ถ้าเรา

สามารถหยิบยืมแนวความคิดของใครที่ท าให้สิ่งที่เราก าลังท าอยู่ output              

ที่ออกไปโอเค คนจะลืมว่าที่มาเราคืออะไรเพราะเสียงเราเหมือนคนเป่า

ขลุ่ยหลายเสียงพร้อมกันมันน่าฟังไหม ต้องลองดู ให้เครื่องนี้เป็นเวอร์ชั่น 

1 ไปต้องทดลอง ข้อดีคือเหมือนคนเดียวเป่าขลุ่ยหลายเสียง อันนี้เป็น

นวัตกรรมแล้วปรับให้สามารถโซโลได้ โซโลเพราะ มียาว มีสั้น มีต่ า อาจ

ไม่สามารถครั่น ปริบได้เหมือนมนุษย์เป่าแต่มันเป็นเสียง คนที่มีทักษะใน

การระบายลมมันฟังเป็นขลุ่ยกดเล่นคนเดียวได้(ประสาร วงศ์วิโรจน์รักษ์, 

สัมภาษณ์, 31 สิงหาคม 2566) 
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 4. อาจารย์ชัยภัค ภัทรจินดา ผู้เรียบเรียงเสียงประสานและนักดนตรีไทยที่มีความเชี่ยวชาญ

ในการบรรเลงเครื่องดนตรีประเภทลิ่มนิ้ว           

อาจารย์ชัยภัค ภัทรจินดา ได้ประเมินเครื่องดนตรีไทยลมรายในประเด็นต่างๆ รวมถึงให้

แนวคิดในการพัฒนาเครื่องดนตรี โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

ประเด็นที่ 1 สัดส่วนและรูปร่างของเครื่องดนตรี 

ขนาดยังไม่กะทัดรัด 

ประเด็นที่ 2 ความสวยงามของเครื่องดนตรี 

แพทเทิร์นบางอย่างเหมือนอังกะลุงราวคือมีเสียงเรียง     

ประเด็นที ่3 วัสดุที่ใช้ในการสร้างเครื่องดนตรี 

เป็นการเริ่มต้นวัสดุอาจมีการเปลี่ ยนแปลงพัฒนาได้  อาจ

เปลี่ยนเป็นวัสดุที่คงทนขึ้นหรือว่าเสียงดีกว่านี้ ความแข็งแรงหรือความ

แม่นย ายังน้อยอยู่ 

ประเด็นที่ 4 คุณภาพเสียงเครื่องดนตรี 

อยากให้ได้เสียงยาว กล่องเสียงยังไม่ชัดเจนตอนนี้เสียงจะอาศัยเลา

ถ้าเป็นสากลจะมีการคิดว่าในบ้องเดียวกันจะขยายเสียงออกไปได้อย่างไร

ท าให้เกิด resonance ต้องใช้หลักวิทยาศาสตร์เข้ามาช่วย อาจท าให้

ลูกสูบหนึ่งอันสามารถท าเสียงได้มากกว่าหนึ่งเสียงแต่จะเป็นกลไกที่

ซับซ้อนขึ้น ยกตัวอย่างฝรั่งที่มีทรอมโบนจะมีระยะยืดท าเสียงได้เต็มที่       

ถ้าเล่นคนเดียวจะไม่ค่อยลื่นไหลเนื่องจากกลไกต้องใช้เวลาที่จะท าให้เกิด

เสียงในหนึ่งครั้งของเสียงจะมีระยะดีเลย์ คือจะเกิดเสียงในระยะที่เราต้อง

กระแทกไปในระยะหนึ่ง ถ้าเล่นโน้ตเร็วๆ หรือเล่นทันทีทันใดจะล าบาก        

มีข้อจ ากัดในการท าเสียง ถ้าเล่นเพลงช้าก็จะมีข้อจ ากัดคือได้เสียงสั้น         

ถ้าเป็นขลุ่ยจะเป่าได้ทั้งสั้นทั้งยาว เครื่องนี้ท าได้แต่เสียงสั้นและยังมีเสียงที่
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ไม่ละเอียดมีเสียง overtone ยังไม่นิ่ง มีเสียงไม่พึงประสงค์ ท าหนักเบาได้

แต่ไม่ชัด โน้ตติดกันจะมีปัญหาในการปฏิบัติ เหมือนก าลังเอาคนขลุ่ย

สามสิบคนมาเป่า แต่การเป่าใช้ศักยภาพหน่วยแต่ละหน่วยของขลุ่ยน้อย

ไปนิดนึง เพราะขลุ่ยจริงๆ สามารถเกิดเสียงได้เยอะแยะ แต่การที่เราเอา

ขลุ่ยมาหนึ่งเลาต่อหนึ่งเสียงอาจใช้งบประมาณหรือความสิ้นเปลืองของ

เครื่องดนตรีมากไปหน่อยจึงท าให้มโหฬาร 

ประเด็นที่ 5 ความสะดวกในการใช้งาน 

ต้องหาวิธีที่จะล็อคให้แป้นกดคงที่ให้อยู่ในล็อคเพราะขณะนี้ คลอน

ไปคลอนมา ถ้าเป็นคนเดียวเล่นต้องมีความตั้งใจที่จะเล่น การซ้อมไม่

สามารถอยู่ในห้องนอนได้ เป็นเครื่องดนตรีที่อาจจะไม่สะดวกในการ

โยกย้าย ด้วยตัวลูกสูบที่ออกแบบ คนเล่นต้องมีความแม่นย าพอสมควร

ต้องแม่นต าแหน่ง ข้อดีคือท าให้เวลาเล่นมือไม่บาดเจ็บ ข้อเสียคือลื่น 

ประกอบกับต าแหน่งแป้นมีความโอนเอน นานวันไปสภาพเครื่องดนตรี

หรือการบ ารุงรักษาจะมีปัญหา เช่น สปริงอาจเสื่อม ต าแหน่งความแม่นย า

อาจเปลี่ยนไป 

ประเด็นที่ 6 ความเหมาะสมในการน าเครื่องดนตรีไปผสมวง 

ถ้าไปอยู่วงปกติที่มีเครื่องดีดเครื่องสี เครื่องตีเครื่องเป่าไม่ค่อยมี

ความโดดเด่นในเรื่องเสียงแต่โดดเด่นในด้านรูปลักษณ์ ถ้าเป็นเพลงที่เรา

ต้องเล่นต้องมี เสียงสั้นเสียงยาวเสียงหนักเสียงเบาโน้ตช้าโน้ตเร็ว          

เครื่องดนตรีชิ้นนี้ไม่สามารถรองรับสิ่งเหล่านั้นทั้งหมด ความดังอาจใช้

เครื่องขยายเสียงได้ แต่อาจจะเหมาะกับวงเฉพาะที่ใช้เครื่องลักษณะนี้เล่น

หลายๆ คน หลายๆ หน่วย คืออยู่กับพวกเขา โอกาสที่จะสร้างความเป็น

เอกลักษณ์ของเพลงกับเสียงอาจท าให้เกิดความแตกต่าง ถ้าอยู่กับเครื่อง

อ่ืนเครื่องนี้จะไม่เด่นและไม่เกิดเพราะความเป็นขลุ่ยจริงขลุ่ยจะมีความ

พร้อมกว่า อาจดีไซด์ให้มีตัวเล็กตัวใหญ่ท าให้เล็กลง คนๆ หนึ่งเล่นครึ่ง

เดียว คนหนึ่งอาจเล่นแค่ครึ่งเดียวอาจเป็นช่วงเสียงต่ า คนหนึ่งเล่นเสียง
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ภาพที่ 266 อาจารย์ชัยภัค ภัทรจินดา 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 267 อาจารย์ชัยภัค ภัทรจินดาและผู้วิจัย 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

สูงขึ้น มีคนเล่นเสียงทุ้ม เสียงกลาง เสียงแหลม น่าจะมีประโยชน์ในคน

หลายๆ คนที่เล่นด้วยกัน ถ้าแก้ไขให้เกิดเสียงยาวขึ้นได้จะดีขึ้น เสียงที่ตรง

ขึ้น แม่นย าขึ้น เสียงสั้น เสียงยาวจะดี ท าให้เกิดอาณาจักรก็จะเป็น

เอกลักษณ์อีกอย่าง 

ประเด็นที่ 7 ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 

ข้อดีคือสามารถเล่นได้มากกว่าครั้งละสองเสียงถ้าคนเล่นสามารถ

ใช้นิ้วที่มากกว่าสองนิ้วต่อสองมืออาจท าให้เกิดเสียงประสานได้ที่ดีกว่า

ขลุ่ยดั้งเดิมโดยคนเดียวเล่น ท าให้เกิดเสียงคู่สี่พร้อมกันมากกว่าสองเสียง

ได้ ถ้ายิ่งเล่นหลายคนก็สามารถท าให้เกิดเสียงประสานได้ คนๆ เดียว

น่าจะเล่นสักสอง octave ก าลังดี(ชัยภัค ภัทรจินดา , สัมภาษณ์ , 31 

สิงหาคม 2566) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. ศาสตราจารย์ ดร.เชษฐ์ ติงสัญชลี อาจารย์ประจ าคณะโบราณคดี มหาวิทยาลัยศิลปากรและ           

นักดนตรีไทยที่มีความเชี่ยวชาญในการบรรเลงเครื่องดนตรีประเภทลิ่มนิ้ว           

ศาสตราจารย์ ดร.เชษฐ์ ติงสัญชลี ได้ประเมินเครื่องดนตรีไทยลมรายในประเด็นต่างๆ รวมถึง

ให้แนวคิดในการพัฒนาเครื่องดนตรี โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
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ประเด็นที ่1 สัดส่วนและรูปร่างของเครื่องดนตรี 

เหมือนเครื่องอะไรบางอย่างมากกว่าเครื่องดนตรี 

ประเด็นที่ 2 ความสวยงามของเครื่องดนตรี 

ไม่สวย 

ประเด็นที ่3 วัสดุที่ใช้ในการสร้างเครื่องดนตรี 

ไม่มีความเห็น 

ประเด็นที่ 4 คุณภาพเสียงเครื่องดนตรี 

เสียงสั้นตามกระบอก ลมไม่นิ่ง เสียงไม่ยาว ไม่ต่อเนื่อง ไม่น่าฟัง 

เหมือนเด็กหัดใหม่ ฟังเสียงประสานไม่เพราะ ถ้าเครื่องนี้ไม่สามารถเล่น

เมโลดี้ได้ อยากให้ประสานได้แต่ก็ยังไม่สามารถท าได้ ถ้าเป็นออร์แกนจะมี

ความนุ่มลึกหรือฮาโมเนี่ยมคิดมาร้อยปีแล้วคงมีการพัฒนามาเรื่อยๆ 

ประเด็นที่ 5 ความสะดวกในการใช้งาน 

ใช้งานไม่สะดวก มีขนาดใหญ่มาก ถ้าเครื่องดนตรีโบราณจะม้วน

รอบตัวเป็นฆ้องวงหรือของพม่าแทนที่จะเป็นฆ้องวงเป็นฆ้องราวสองราว

จะได้ไม่ยาวมาก ถ้าเครื่องดนตรียาวมากเกินก็ขนล าบาก ใช้ยากเนื่องจาก

หาเสียงไม่เจอ กระบอกอาจมีการก าหนดสีต่างๆ เพ่ือบ่งบอกถึงโน้ตแต่ละ

เสียง ท าให้ไม่ทราบถึงการแบ่ง octave ส่วนตัวชอบลักษณะลิ่มนิ้ว

มากกว่าแป้นกลม ที่ต้องใช้ทั้งมือกดลงไปทั้งมือ ถ้าเป็นออร์แกนสามารถ

ใช้ลิ่มนิ้ว ใช้มือเดียวสามารถท าเสียงประสานได้สามเสียง ถ้าอันนี้เวลากด

เสียงประสานจะมีแป้นอื่นที่อยู่กลางมารบกวนนิ้วที่ก าลังกด 

ประเด็นที่ 6 ความเหมาะสมในการน าเครื่องดนตรีไปผสมวง 

เสียงสู้ไม่ได้ถูกกลืนหายแน่นอน เสียงสั้นไม่สามารถท าโน้ตตัวยาว

เต็มห้องได้ ปกติเครื่องดนตรีไทยถ้าเครื่องเสียงยาวก็จะมีอารมณ์โหยหวน
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ภาพที่ 269 ศาสตราจารย์ ดร.เชษฐ์ ติงสัญชลีและผู้วิจัย 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 268 ศาสตราจารย์ ดร.เชษฐ์ ติงสัญชลี 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

อันนี้ไม่สามารถท าได้ คือ ผสมกันระหว่างเครื่องเป่าที่มันเสียงยาวหรือลิ่ม

นิ้วหรือกับอะไรที่มันเสียงสั้นก็เลยไม่สุด 

ประเด็นที่ 7 ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 

เป็นการทดลองที่น่าสนใจ จะท ายังไงให้มีการก าเนิดเสียงแบบอ่ืน

ได้หรือการก าเนิดลมต้องมาจากทางอ่ืนหรือเปล่า (เชษฐ์ ติงสัญชลี , 

สัมภาษณ์, 4 กันยายน 2566) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 6. อาจารย์ณัฐพันธุ์ นุชอ าพัน ช่างท าเครื่องดนตรีไทยและนักดนตรีไทยที่มีความเชี่ยวชาญใน

การบรรเลงเครื่องดนตรีประเภทลิ่มนิ้ว           

อาจารย์ณัฐพันธุ์ นุชอ าพัน ได้ประเมินเครื่องดนตรีไทยลมรายในประเด็นต่างๆ รวมถึงให้

แนวคิดในการพัฒนาเครื่องดนตรี โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

ประเด็นที่ 1 สัดส่วนและรูปร่างของเครื่องดนตรี 

ด้วยต าแหน่งของท่อแล้วก็คงบังคับด้วยขนาดของแต่ละท่อ พอท า

จุดที่เราต้องบังคับเสียงให้ออกแต่ละท่ออาจท าให้ใช้พ้ืนที่เยอะโดย

หลักการแล้วเหมือนออร์แกนมากที่สุด แต่ออร์แกนเอาท่อไปไว้ตามผนัง

โบสถ์ไปไว้ที่ที่อยู่ห่างไกลได้ แต่เขามารวมที่สิบนิ้ว ถ้าเราดึงการบังคับเสียง

ให้อยู่ ในที่ พ้ืนที่ ใกล้ เคียงกันไม่ต้องเ อ้ือมมากก็จะประหยัดเนื้ อที่              
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ให้ต าแหน่งปล่อยลมไปกระจายตามท่อแต่เราดึงแหล่งก าเนิดเสียงให้อยู่ที่

ใกล้อาจเป็นแบบลิ่มหรือแบบอ่ืน พอกระจายกว้างยังไม่ถนัดรวมทั้งเวลาที่

ต้องกดลึกเพ่ือให้เกิดเสียง เสียงดนตรีจริงน่าจะต้องท าให้ขยับน้อยแต่เกิด

เสียงได้มาก 

ประเด็นที่ 2 ความสวยงามของเครื่องดนตรี 

ความเป็นระเบียบของการเรียงท่อด้านหน้าสวยงามดี พ้ืนที่ที่ว่าง   

อยู่อาจมีแผ่นไม้ปิดขึ้นมาหรือใส่ชื่อวง คนเห็นก็จะสะดุดตา ควรเก็บงาน

ควรมีความประณีตเรียบร้อย บางอย่างซ่อนได้ควรซ่อนเช่นน็อต แต่ในแง่

นี้จะเหมาะกับการบ ารุงรักษาคือสามารถไขน็อตได้ อยากให้กระบอกสูบ

เรียงสวยงาม จัดระเบียบไม่ให้โคลงเคลงซ้ายขวา หรือท าสีสัญลักษณ์ที่

กระบอกสูบเพ่ือให้แยกได้ง่ายเหมือนคีย์เปียโนที่มีสัญลักษณ์ท าให้สามารถ

รับรู้ได้ 

ประเด็นที ่3 วัสดุที่ใช้ในการสร้างเครื่องดนตรี 

หาได้ง่ายถ้าคนที่มีความซนก็สามารถท าได้เอง แต่ถ้ามีโอกาสได้

พัฒนาไปใช้ในหลายๆ ที่ควรมีการปรับปรุง เช่น ท่อไม้ ท่อพลาสติก          

ท่อโลหะอาจให้เสียงที่ต่างกัน ลูกสูบถ้ามีการท าขึ้นมาเพ่ือใช้กับงานนี้

โดยตรงอาจจะดีกว่านี้อาจหาสิ่งอ่ืนมาทดลองทดแทนไปก่อนเพราะเรายัง

ไม่สามารถผลิตลูกสูบได้เอง อาจมีการออกแบบขนาดกระบอกสูบไปตาม

ปริมาณลมที่จะใช้ 

ประเด็นที่ 4 คุณภาพเสียงเครื่องดนตรี 

เสียงต่ าลมยังน้อย พอท่อใหญ่ต้องใช้ลมเยอะ พอกระบอกเท่ากัน

ลมออกเท่ากัน ลมก็เลยน้อยไป ในการพัฒนาเรื่องเสียงยาวให้ศึกษา

เพ่ิมเติมจากแคน เช่น เวลากดมีลมเข้า เวลาถอนมีลมดูดออกมา ระบบลิ้น

มันเป็นอย่างไร ไม่ว่าจะกดหรือถอนก็จะมีลมสวนตลอดเวลาเหมือนการ

ระบายลม แต่เครื่องนี้ต้องปั๊มเข้า อาจไปพัฒนาต่อเวลาถอนออกมายังได้
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เสียงอยู่ ถ้ากดขึ้นลงต่อไปเสียงจะต่อเนื่องไม่มีลมสะดุดเป็นห้วงๆ ในแต่

ละเสียง ให้มีการปั๊มเข้าไปโดยไม่ขาดตอน ถ้าแก้ไขได้แล้วคิดว่าเสียงจะ

เพราะขึ้น ข้อดีของเครื่องนี้คือปกติขลุ่ยเป่าได้ทีละเสียงแต่อันนี้อาจท าสิบ

เสียงก็ได้ เมื่อใช้น้ าหนักกดต่างกันก็จะได้โทนเสียงต่างกันคนเล่นต้องเล่น

กับเครื่องสักพักให้มีความคุ้นเคย ความเสถียรของเสียงยังท าได้ยาก เช่น 

ต้องการเสียงต่ าแต่กดมากไปเพราะไม่ชินบังคับลมไม่ได้ก็กลายเป็นเสียง

สูง 

ประเด็นที่ 5 ความสะดวกในการใช้งาน 

มีความล าบากในการบรรเลงเนื่องจากต้องเอ้ือม เมื่อเห็นการ

จัดเรียงสีกระบอกสูบท าให้นึกถึงลิ่มเปียโนที่มีสีด าและสีขาวที่บอก

ต าแหน่งของโน้ตได้ ถ้าเป็น ด ร ม ซ ล ที่เป็นเสียงหลักถ้าท าสี ด า ด า ด า 

ขาวแล้วก็เว้นพอคนเห็นสีก็จะจ าได้ หรืออาจจะต้องมีการเขียนต าแหน่ง

โน้ต พอท าเป็นลักษณะลูกสูบถ้ากดไม่มากก็อาจจะเล่นได้ แต่ขณะนี้ต้อง

กดลงมาเยอะลมไม่พอดีเท่ากับว่าต้องกดมือลงมาเยอะ กระบอกสูบ

ลักษณะนี้จะผลิตเสียงของตัวเอง อย่างออร์แกนจะมีแหล่งก าเนิดลมใหญ่

กระจายไปทุกท่อ ประกอบกับท่อใหญ่ใช้กระบอกสูบเท่ากับขนาดอ่ืนจึงยัง

ไม่ได้เสียงที่คงที่ ความโอนเอียงอาจแก้ไขได้อาจท าแผ่นอะคริลิคใส่เจาะ

เป็นช่องเพ่ือล็อคไม่ให้หลุดไม่คลอนดูไม่ขัดตาเท่าไหร่ ไม่กินเนื้อที่มากถ้า

เทียบกับเครื่องดนตรีอ่ืนๆ แต่การขนย้ายอาจยังล าบากเล็กน้อย อาจจะมี

การแยกชิ้นส่วนมาประกอบด้วย แป้นกดทรงกลมกดไม่ยากแต่ว่าระยะกด

ลึกท าให้เสียเวลาในการย้ายไปเล่นต าแหน่งอ่ืน แต่ถ้ากดแล้วไม่ครอก

แครกอาจจะดีก็ได้ 

ประเด็นที่ 6 ความเหมาะสมในการน าเครื่องดนตรีไปผสมวง 

เนื่องจากยังท าได้เพียงเสียงสั้นอาจจะยังไม่เหมาะกับเพลงกรอหรือ

เพลงที่ให้ความยาวของเสียงมาก อาจเหมาะกับเพลงเก็บ ถ้าน าไปเล่นกับ

วงที่มีขลุ่ยอาจจะไม่โดดเด่นเพราะขลุ่ยท าเสียงได้หลากหลาย อาจมีการ
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ภาพที่ 271 อาจารย์ณัฐพันธุ์ นุชอ าพันและผู้วิจัย 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 270 อาจารย์ณัฐพันธุ์ นุชอ าพัน 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ทดลองว่าเหมาะกับวงไหน อาจเป็นวงเครื่องดนตรีน้อยชิ้นและหาพ้ืนที่ให้

เครื่องนี้เป็นพระเอก 

ประเด็นที่ 7 ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 

ถ้าไม่นับว่าเป็นเครื่องที่ใช้ลมในการก าเนิดเสียง เทคนิคนี้อาจคล้าย

กับ อั งกะลุ ง ร าว  เ ร าจะท าฆ้ อ งแต่ ใช้ การกดแทนการตี ลู กฆ้อง                 

เพราะบางครั้งเครื่องดนตรีบางอย่างขนย้ายล าบาก ถ้าย่อขนาดมาได้อาจ

ใช้ลูกเหล็กเหมือนระนาดทุ้มเหล็กแทนการตี ปกติตีได้สองถ้าใช้เทคนิค

สามารถท าได้ทีละหลายเสียง จะเกิดเสียงมิติใหม่ในดนตรีไทย อาจคิดต่อ

ยอดได้ อาจเป็นเสียงระฆังเสียงกระดิ่งส าหรับใช้กับเด็กสมาธิสั้น หรือเด็ก

สมาธิสั้นที่เป่าขลุ่ยไม่ได้ก็สามารถใช้ประโยชน์จากการฟังทักษะมือ ลม

รายสามารถต่อยอดได้อีกเยอะขึ้นอยู่กับเราว่าใช้ประโยชน์ทางด้านไหน         

เมื่อท าส าเร็จแล้วอาจมีการอัดคลิปอธิบายการสร้างหรือบรรเลงเดี่ยวหรือ

ผสมวงเพ่ือเผยแพร่ ถ้าวันหนึ่งมีคนชอบจะท าได้ด้วยงบประมาณเท่าไหร่

บางทีนักดนตรีมีเงินไม่มาก อยากเล่นแต่ต้องใช้ทุนสูงหรือขนาดใหญ่โต

หรือการบ ารุงรักษาหรือถ้ามีปัญหาคนซื้อไปสามารถบ ารุงรักษาได้ก็จะง่าย 

เช่น หากมีฝุ่นหรือแมลงเข้าไปในท่อจะส่งผลอะไรหรือไม่ อาจต้องค านึงถึง

อายุการใช้งานและการบ ารุงรักษาด้วย (ณัฐพันธุ์ นุชอ าพัน, สัมภาษณ์,              

2 กันยายน 2566) 
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 7. ผู้ ช่ วยศาสตราจารย์ภาณุภัค  โมกขศักดิ์  อาจารย์ประจ าคณะมนุษยศาสตร์  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์และนักดนตรีไทยที่มีความเชี่ยวชาญในการบรรเลงออร์แกน 

 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ภาณุภัค โมกขศักดิ์ ได้ประเมินเครื่องดนตรีไทยลมรายในประเด็นต่างๆ 
รวมถึงให้แนวคิดในการพัฒนาเครื่องดนตรี โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

ประเด็นที่ 1 สัดส่วนและรูปร่างของเครื่องดนตรี 

เป็นเครื่องใหม่ก็สวยงามดี อาจมีนิ้วกดท่ีไม่ได้เรียงรายเป็นล าดับยัง

กระจัดกระจาย อาจต้องหาไม้หรืออะไรบางอย่างมาล็อคด้านบน           

อย่างออร์แกนจะมีแผ่นกระดานที่มีลิ่มออกมาสามารถล็อคได้ ที่สูงไปสูง

มาในออร์แกนก่อนที่ตัวสปริงจะมาถึงแป้นจะมีไม้ที่ดันลิ่มออร์แกนอยู่ดัน

ไม้ดันลิ่มนั้น สามารถตัดได้เติมได้ท าให้ลิ่มออร์แกนเรียงเสมอกัน จะใช้

วิธีการเดียวกันมาช่วยได้หรือไม่ หรือจะตัดตรงท่อหรือก้านแป้นหรือตัดตัว

แป้น 

ประเด็นที่ 2 ความสวยงามของเครื่องดนตรี 

ผู้สร้างเน้นแนวทางการใช้วัสดุที่หาได้ง่ายเป็นแบบนี้ก็สวยงามดี 

รูปร่างเป็นไปตามวัสดุ 

ประเด็นที ่3 วัสดุที่ใช้ในการสร้างเครื่องดนตรี  

ใช้วัสดุที่หาได้ง่าย ใช้วัสดุที่ราคาถูกและหาได้ง่าย การที่จะท าซ้ า

หรือการผลิตก็จะง่าย ถ้าอยากจะให้เผยแพร่โดยที่เราไม่หวงลิขสิทธิ์ก็ใช้

วัสดุที่หาได้ง่ายก็จะดี 

ประเด็นที่ 4 คุณภาพเสียงเครื่องดนตรี 

ลมไม่พอเป็นปัญหาใหญ่ เนื่องจากเป็นเครื่องที่ผลิตใหม่ก็จะมี

อุปสรรคค่อนข้างมากคือตัวสูบเสียงให้เสียงที่สั้น ยังเป็นฟู๊ดฟ๊ีดอยู่            

ถ้าแก้ปัญหาให้มีเสียงยาวต่อเนื่องและมีเสียงที่ชัดเจนได้ก็จบ เสียงเหมือน

เครื่องลมที่เป่าคล้ายเป็นเครื่องเป่าที่ใช้ปากมีดากก็จะมีเสียงคล้ายแบบนี้

ทั้งนั้น 
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ประเด็นที่ 5 ความสะดวกในการใช้งาน  

ไม่ใหญ่โตเกินไปถ้านั่งเก้าอ้ีบรรเลงก็มีความเหมาะสม ความกว้าง

ของเครื่องดนตรีส าหรับผู้ใหญ่ถือว่าพอดี แต่ถ้าเป็นเด็กอาจจะต้องเล่น

สองคนเพราะเอ้ือมไม่ถึง ใส่ล้อก็สามารถเลื่อนได้ แต่อาจใหญ่ไปส าหรับผู้

ที่ไม่มีรถยนต์และเป็นเครื่องดนตรีที่ใช้สถานที่พอสมควร ยังใช้ไม่สะดวก

เพราะลมยังไม่พอใช้และการกดยังไม่ดี การท าเพลงในขณะนี้ยังท าได้ยาก 

วิธีการกดแบบนี้ก็ไม่เลวแต่ว่าต้องกดแรงขนาดไหนถึงจะเป็นเสียงได้ ข้อดี

คือไม่ต้องเป่าเองใช้ทักษะการกดหรือการตีให้เสียงแบบเครื่องเป่าเป็น

แนวคิดใหม่ที่ดี 

ประเด็นที่ 6 ความเหมาะสมในการน าเครื่องดนตรีไปผสมวง 

อาจเป็นเครื่องหนึ่งที่ผลิตโดยคนไทย เป็นเครื่องดนตรีชนิดใหม่ที่

สร้างสรรค์ เสียงของเครื่องนี้มี octave ที่มากกว่าขลุ่ยที่ต้องใช้สองเลา 

เช่น เพียงออกับหลิบ เครื่องดนตรีชิ้นนี้เหมือนเป็นการรวมขลุ่ย ได้ลมที่ต่ า

และสูง ได้เครื่องดนตรีที่มีช่วงเสียงกว้างได้ใช้ประโยชน์ ส่วนใหญ่เครื่อง

ดนตรีไทยช่วงเสียงจะแคบ ที่เอาเครื่องดนตรีชิ้นอื่นมาผสมเพราะช่วงเสียง

กว้างกว่าอย่างออร์แกน ลมรายจะได้มิติใหม่คือช่วงเสียงมากจะคิดท า

อะไรก็ท าได้มากกว่า ท าเสียงต่ าได้มากกว่าและท าเสียงสูงได้มากกว่า ซึ่ง

จะสร้างเพลงหรือท าการประสานเสียงก็จะได้มิติมากขึ้น เรื่องจ านวน 

octave ในการสร้างขึ้นอยู่กับเพลงถ้าให้ดีลองฟังวงเครื่องสาย ว่าอู้ต่ าสุด

ขนาดไหน ด้วงต่ าสุด หรือจะเข้ ถ้าได้ต่ ากว่าจะเข้หรือด้วงไปอีก อาจไม่

ต้องขึ้นด้วยโดก็ได้ อาจขึ้นด้วยซอลก็จะเพียงพอ ขึ้นอยู่กับเพลงที่เราจะท า

ในอนาคต เช่น ถ้าจะเล่นลาวดวงเดือนก็เพียงพอแล้ว 

ประเด็นที่ 7 ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 

ลมรายสามารถใช้เพ่ิมทักษะส าหรับเด็กเล็ก เนื่องจากเด็กใช้แรงไม่

ค่อยได้และนิ้วกดรูไม่ค่อยลง การบังคับนิ้วยังก าหนดไม่ได้ยังฝึกไม่ได้ เช่น 

เด็กป.1 ป.2 ป.3 การใช้นิ้วกดในเครื่องนี้ก็สามารถทดแทนได้ คือใช้ทั้งมือ
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ภาพที่ 273 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ภาณุภัค โมกขศักดิ์และผู้วิจัย 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 272 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ภาณุภัค โมกขศักดิ์  
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ทั้งฝ่ามือ สามารถกดเป็นเสียงและเป็นกิจกรรมส าหรับการฝึกมือ ถ้ามี

เครื่องดนตรีนี้เข้าไปคาดว่าจะดีเหมือนอังกะลุง อันนี้ก็เป็นตัวเลือกหนึ่ง

นอกจากเขย่าแล้วก็ยังมีกด ส าหรับเด็กถือว่าโอเคแล้วไม่ต้องการศักยภาพ

สูงมากนัก แต่ถ้าเป็นเครื่องดนตรีจะเอาไปเข้าวงควรจะต้องเพ่ิมอีกหน่อย 

เข้าใจว่าการสร้างอะไรแต่ละอย่างมันยากมาก เจออุปสรรค ชมเชยใน

เรื่องความคิดสร้างสรรค์ถือว่าเป็นแนวคิดที่ดีในการคิดสร้างสรรค์เครื่อง

ดนตรีชิ้นใหม่ที่นอกเหนือจากของที่มีอยู่เดิม ซึ่งปัจจุบันเครื่องดนตรีไทย

เราเหมือนไม่มีการคิดที่ใหม่ๆ หรือพัฒนาเครื่องปัจจุบันให้ได้คุณภาพคงที่

ของไทยเรายังน้อยมากอย่างฆ้องในอินโดนีเซียเป็นมาตรฐานมาก มากกว่า

เมืองไทยมาก หรือเครื่องของตะวันตกจะมีมาตรฐานมาก ของเราจะสร้าง

ตามความชอบของศิลปิน การสร้างลมรายคิดว่าเป็นทรรศนะที่ดีหรือ

ความคิดที่ดีว่าสร้างเครื่องที่แปลกใหม่กว่าของดั้งเดิมจะได้ใช้ประโยชน์

หรือใช้อะไรที่ใหม่ๆ เป็นการน าวงดนตรีไทยไม่ให้อยู่กับที่ให้ออกจาก

กรอบเดิมๆ ได้บ้าง คราวนี้ก็ต้องสร้างเพลงหรืออัตลักษณ์ให้มันว่าเพลงนี้

เราสร้างขึ้นมาให้เฉพาะเครื่องนี้เครื่องอ่ืนเลียนแบบไม่ได้ก็จะดีมากคือถ้า

ไม่ใช่เสียงลักษณะนี้มันไม่ใช่เพลงนี้ ถ้าสามารถขนาดนั้นได้ก็จะยอดเยี่ยม

มากในการมีเครื่องดนตรีชนิดนี้ ลมรายก็มีเสียงปู๊ดๆ ปี๊ดๆ ซึ่งในดนตรีไทย

ไม่มี ถ้าเราใช้ศักยภาพนี้มันก็ได้ เกิดการสร้างเสียงใหม่ๆ ในวงได้  

(ภาณุภัค โมกขศักดิ,์ สัมภาษณ์, 5 กันยายน 2566) 
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 8. อาจารย์วรพล มาสแสงสว่าง นักดนตรีไทยท่ีมีความเชี่ยวชาญในการบรรเลงออร์แกน           

 อาจารย์วรพล มาสแสงสว่างได้ประเมินเครื่องดนตรีไทยลมรายในประเด็นต่างๆ รวมถึงให้

แนวคิดในการพัฒนาเครื่องดนตรี โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

ประเด็นที่ 1 สัดส่วนและรูปร่างของเครื่องดนตรี 

ขนาดก าลังดีคนเดียวสามารถเอ้ือมมือถึง ขนาดท่อหรือส่วนอ่ืนๆ 

ไม่มีปัญหา 

ประเด็นที่ 2 ความสวยงามของเครื่องดนตรี 

ตัวคีย์หรือตัวแป้นกดต้องเสมอกันหมด ต้องท าให้การกดมีความ

เสถียร เห็นสายอาจไม่สวยเท่าไหร่ 

ประเด็นที ่3 วัสดุที่ใช้ในการสร้างเครื่องดนตรี 

ตัวท่อถ้าเหมือนกันหมดจะสวย หรือถ้าไม่เหมือนกันก็ควรท าให้

เป็นโทนเดียวกัน  

ประเด็นที่ 4 คุณภาพเสียงเครื่องดนตรี 

เครื่องดนตรีต้องมีตัวที่ก าเนิดเสียงและต้องมีกล่องเสียง คือลมเป่า
ลิ้นยังไม่เกิดความเพราะต้องมีตัวถัง แต่อันนี้เป็นแหล่งก าเนิดเสียงแต่ยังไม่
มีตัวช่วยที่ท าให้เกิดความไพเราะ อนาคตถ้าพัฒนาควรมีตัวถังจะช่วยเรื่อง
เสียง ยังไม่อยู่ในระดับที่ใช้งานจริงได้ ความดังยังน้อย เช่นถ้ากดเสียงเดียว
ความดังอยู่ในระดับขลุ่ยนก ยังไม่สามารถไปเล่นกับเครื่องอ่ืนได้ อยากให้
พัฒนาระบบลมเป็นเรื่องส าคัญส าหรับเรื่องนี้ ระบบลมเครื่องนี้ยังน้อยไป 
อย่างออร์แกนไฟฟ้ามีมอเตอร์มีใบพัด เขามีระบบวิธีคิดการสร้างทั้งตัว
มอเตอร์ทั้งตัวใบพัด เป็นใบพัดเฉพาะ อยากให้ศึกษาระบบลมของ
ออร์แกนไฟฟ้าแบบยามาฮ่าว่าเขาท ายังไงให้มอเตอร์มีเสียงรบกวนไม่มาก
จนเกินไปให้ลมที่เสถียร ออร์แกนถีบเราสูบลมออกให้กระเพาะมันแฟบ
แล้วพอเรากดลมดูดเข้าเป็นระบบแวคคูอัม ออร์แกนไฟฟ้าลมเป็นทิศทาง
ลมอย่างนั้นด้วย ระบบลมเครื่องนี้ยังใช้บรรเลงเพลงไม่ได้เหมือนคนที่ผิว
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ภาพที่ 275 อาจารย์วรพล มาสแสงสว่างและผู้วิจัย 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 274 อาจารย์วรพล มาสแสงสว่าง 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ปากสั้นๆ ขอให้พัฒนาระบบการเกิดลม ลองน าระบบลมของออร์แกนมา
ปรับใช้กับเครื่องนี้ 

ประเด็นที่ 5 ความสะดวกในการใช้งาน 

ในแง่ของการกดจะต้องใช้สองนิ้วกดท าให้นึกถึงอังกะลุงราว        

คล้ายลักษณะนั้นคือใช้หนึ่งหรือสองนิ้วกด อยากให้ลองศึกษาแป้น

อังกะลุงราวเนื่องจากเป็นระยะที่เหมาะกับการบรรเลง บรรเลงคนเดียวได้

และคล่องตัว อาจท าให้กดได้มากขึ้น การออกแบบตัวแป้นเนื่องจากใช้นิ้ว

กด นิ้วเรามีลักษณะเป็นทรงป้านๆ ถ้าเป็นทรงกลมจะไม่ค่อยรับกับนิ้ว 

ออร์แกนต้องมีการปรับความลึกความตื้นไม่เท่ากันต้องมีการปรับความลึก

ความตื้นให้พอดี ระยะการกดลึกมากแต่ไม่เป็นไรถ้าเรากดลึกแล้วได้เสียง

ที่ต่อเนื่องหรือมีเสียงดังเบาได้จะด ี

ประเด็นที ่6 ความเหมาะสมในการน าเครื่องดนตรีไปผสมวง 

ระบบใช้ลมสูบยังไม่สะดวก เล่นเพลงทางกรอลมไม่ยาวพอ       
ความสะดวกจะเกิดขึ้นถ้าระบบการผลิตลมต่อเนื่องและเสถียร  ถ้าเสียง
ยาวต่อเนื่องเรื่องความดัง ความไพเราะจะตามมา 

ประเด็นที่ 7 ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 

แนวคิดดีแต่สิ่งแรกที่ควรพัฒนาคือระบบการเกิดลมที่ต่อเนื่องและ

เสถียร หรืออาจปรับเป็นเสียงไทยหรือสากลก็ได้ ข้อดีของเครื่องดนตรีชิ้น

นี้คือมีเสียงตายไม่ต้องห่วงเรื่องเพ้ียนจะท าให้เกิดเสียงใหม่ๆ ในวงดนตรีได้ 

(วรพล มาสแสงสว่าง, สัมภาษณ์, 5 กันยายน 2566) 
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จากการประเมินผลนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย ในประเด็นเกี่ยวกับคุณลักษณะทาง

กายภาพและคุณภาพเสียงโดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวนทั้งสิ้น 11 ท่าน สามารถสรุปผลการประเมินได้ดังนี้ 

ประเด็นที่ 1 สัดส่วนและรูปร่างของเครื่องดนตรี 

 รูปร่างเป็นไปตามวัสดุ ขนาดเครื่องดนตรีพอดีเหมาะส าหรับผู้บรรเลงวัยผู้ใหญ่เนื่องจาก

สามารถเอ้ือมมือและแขนได้พอดีกับแป้นกด ขนาดท่อหรือส่วนอ่ืนๆ ไม่มีปัญหา รูปลักษณ์ดีหากท า

สองแถวได้จะดีคือแบ่งครึ่งเครื่องดนตรีแล้วท าการซ้อนท่อเสียงและกระบอกสูบให้มีลักษณะเป็นแถว

บนและแถวล่าง อาจแบ่งเป็นชั้นเสียงเช่นเสียงสูงอยู่ด้านบนและเสียงต่ าอยู่ด้านล่าง เครื่องดนตรีจะมี

ขนาดแคบลง แต่อาจมีผลให้เครื่องดนตรีมีความหนามากขึ้น แต่สามารถประหยัดพ้ืนที่และสะดวกต่อ

การขนย้าย 

ประเด็นที่ 2 ความสวยงามของเครื่องดนตรี 

 โดยรวมมีความสวยงามดีแต่อาจใช้ไม้แผ่นบางๆ ปิดบังท่อและสายลมจะท าให้มีความหรูหรา

มากขึ้น หากเพ่ิมลวดลายก็จะท าให้มีความสวยงามมากขึ้น ความเป็นระเบียบของการเรียงท่อ

ด้านหน้าสวยงามดี แต่ถ้าไล่ระดับของท่อตามความสูงจะมีความสวยงามมากขึ้น หากซ่อนน็อตได้จะมี

ความประณีตมากขึ้น แต่การเปิดหัวน็อตในลักษณะนี้จะสะดวกต่อการบ ารุงรักษา อาจเพ่ิมผ้าระบาย

หรือเพ่ิมตัวเรือนเล็กน้อย  

ประเด็นที ่3 วัสดุที่ใช้ในการสร้างเครื่องดนตรี 

 วัสดุที่ใช้มีข้อดีคือหาได้ง่าย วัสดุดีมีการผสมผสานเนื่องจากเป็นเครื่องดนตรีรูปแบบใหม่ซึ่งอยู่

ในระยะการทดลอง ใช้วัสดุที่ราคาถูกและหาได้ง่ าย การที่จะท าซ้ าหรือการผลิตก็ จะง่าย                  

ถ้าอยากให้เผยแพร่โดยที่เราไม่สงวนลิขสิทธิ์สามารถใช้วัสดุที่หาได้ง่ายก็จะดี วัสดุอาจมีการ

เปลี่ยนแปลงพัฒนาได้อาจเปลี่ยนเป็นวัสดุที่คงทนขึ้นหรือให้คุณลักษณะเสียงที่ดีขึ้น เนื่องจากเป็นการ

เริ่มต้นทดลองความแข็งแรงหรือความแม่นย ายังน้อยอยู่   หากใช้วัสดุประเภทเดียวกันก็จะดียิ่งขึ้น     

อาจใช้ท่ออะลูมิเนียมมาสร้างท่อเสียงจะมีความแข็งแรงและเสถียรกว่าพลาสติก ลองศึกษาวิธีการ

พัฒนาระบบลูกสูบหรือกระบอกสูบหรือใช้วัสดุบางประเภท เช่น โอริง ในการพัฒนาระบบลม 
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ประเด็นที่ 4 คุณภาพเสียงเครื่องดนตรี 

 ลักษณะเสียงขลุ่ยดีอยู่แล้ว ไม่เพ้ียน ปกติขลุ่ยเป่าได้ทีละเสียง แต่เครื่องนี้สร้างเสียงได้พร้อม

กันสิบเสียง เมื่อใช้น้ าหนักการกดต่างกันโทนเสียงที่ได้จะต่างกัน อาจมีเสียงที่เกินระดับเสียงที่ควรจะ

เป็น ผู้บรรเลงต้องท าความคุ้นชินกับเครื่องดนตรีระยะหนึ่ง ความเสถียรของเสียงยังท าได้ยาก น่าจะ

เกิดจากแหล่งก าเนิดลมคือลูกสูบที่มีคุณภาพไม่ดีพอ ท าได้เพียงเสียงสั้น สามารถท าเสียงหนักเบาได้

แต่ยังไม่ชัดเจน มีเสียงรบกวนที่เกิดจากลูกสูบ หากพัฒนาให้มีถังกักลมจะสามารถสร้างเสียงยาว             

เสียงต่อเนื่องและได้เสียงที่ชัดเจนขึ้น 

ประเด็นที่ 5 ความสะดวกในการใช้งาน 

 เนื่องจากกระบอกสูบลมมีความยาวควรเพ่ิมเข็มขัดหรือแผงไม้เพ่ือบังคับทิศทางการเคลื่อนที่

ของกระบอกสูบเพ่ือท าให้การกดมีความเสถียร ระยะกดลูกสูบบางลูกมีระยะกดที่ลึกท าให้บรรเลง

เพลงเร็วได้ยาก แต่ระยะกดบางตัวสามารถกดได้ง่ายและมีความพลิ้วในการบรรเลง เมื่อกระบอกสูบ

ยาวเวลาบรรเลงสักระยะหนึ่งจะท าให้แป้นกดติดกันท าให้หาแป้นกดได้ยาก หากพัฒนาแป้นกดให้มี

ลักษณะเหมือนลิ่มคือมีความแบนจะวางนิ้วได้อย่างสะดวก ถ้าพัฒนาระยะกดให้อยู่ในพ้ืนที่ใกล้เคียง

กันจะประหยัดเนื้อที่มากขึ้น ควรมีการก าหนดสีที่แป้นกดหรือกระบอกสูบเพ่ือให้ทราบถึงเสียงหรือ

ช่วงเสียงเพื่อให้การบรรเลงมีความสะดวกข้ึน ขนาดของเครื่องดนตรีอาจใหญ่ไปส าหรับผู้ที่ไม่มีรถยนต์

และเป็นเครื่องดนตรีที่ใช้สถานที่พอสมควร ข้อดีคือแป้นกดและวิธีการเล่นลักษณะนี้ไม่ก่อให้เกิดการ

บาดเจ็บและไม่ต้องเป่า ใช้ทักษะการกดแป้นลูกสูบแต่ให้เสียงแบบเครื่องเป่าเป็นแนวคิดใหม่ที่ดี               

การออกแบบให้มีล้อจึงสามารถเคลื่อนที่ได้สะดวก เครื่องดนตรีนี้เหมาะกับการนั่งเก้าอ้ีบรรเลง  

ประเด็นที่ 6 ความเหมาะสมในการน าเครื่องดนตรีไปผสมวง 

 ลมรายเป็นเครื่องหนึ่งที่ผลิตโดยคนไทย เป็นเครื่องดนตรีที่สร้างสรรค์ชนิดใหม่ เป็นเครื่อง

ดนตรีที่มีช่วงเสียงมากกว่าขลุ่ยหนึ่งเลา สร้างเสียงต่ าและสูงได้มากกว่า สามารถเล่นได้มากกว่าครั้งละ

สองเสียงถ้าคนเล่นสามารถใช้นิ้วที่มากกว่าสองนิ้วต่อสองมืออาจท าให้เกิดเสียงประสานได้ที่ดีกว่าขลุ่ย

ดั้งเดิมโดยคนเดียวเล่น ท าให้เกิดเสียงขั้นคู่ประสานต่างๆ พร้อมกันมากกว่าสองเสียงได้ ถ้ายิ่งเล่น

หลายคนก็สามารถท าให้เกิดเสียงประสานได้หลากหลาย หากประพันธ์เพลงหรือท าการประสานเสียง

ก็จะได้มิติมากขึ้น ท าให้เกิดเสียงใหม่ๆ ในวงดนตรีได้ สามารถท าให้เกิดสีสันในวงดนตรีไทยมากขึ้น 

ลมรายมีเสียงสั้นเหมาะกับการบรรเลงเพลงเก็บ อาจยังไม่เหมาะกับท านองจาวหรือเพลงที่ต้อง
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บรรเลงโดยใช้ช่วงเสียงที่ยาวมากๆ หากพัฒนาให้มีระบบลมที่สามารถผลิตลมได้ต่อเนื่องและเสถียรจะ

สามารถบรรเลงเสียงยาวและต่อเนื่องได้ และมีจุดเด่นในการบรรเลงในวรรคที่ ต้องการเสียงสั้น            

เหมาะกับการผสมวงเครื่องสาย มโหรีหรือการบรรเลงเดี่ยว หรืออาจสร้างเครื่องลักษณะนี้หลายๆ 

ขนาดเพ่ือให้มีโทนเสียงที่ต่างกันคือเสียงทุ้ม เสียงกลางและเสียงแหลม โดยแบ่งให้มีจ านวนช่วงเสียง

เพียงเครื่องละสองช่วงเสียง 

ประเด็นที่ 7 ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 

 เป็นนวัตกรรมที่มีความคิดริ เริ่มสร้างสรรค์ที่ดี  เป็นการสร้างเครื่องดนตรีชิ้นใหม่ที่

นอกเหนือจากสิ่งที่มีอยู่เดิม ซึ่งปัจจุบันเครื่องดนตรีไทยยังขาดการพัฒนาและการสร้างสรรค์เครื่อง

ดนตรีรูปแบบใหม่รวมถึงการพัฒนาเครื่องดนตรีที่มีในปัจจุบันให้ได้คุณภาพคงท่ี การสร้างเครื่องดนตรี

ลมรายเป็นการพัฒนาวงดนตรีไทยไม่ให้อยู่กับที่ หากมีการประพันธ์เพลงหรือสร้างอัตลักษณ์ของ

เครื่องดนตรีลมรายขึ้นมาจะมีความชัดเจนมากขึ้น ข้อดีคือไม่ต้องระบายลม เมื่อกดแล้วเสียงไม่เพ้ียน 

ในเชิงการช่างหรือดนตรีสิ่งใดที่ดีอยู่แล้วก็สามารถเลียนแบบได้ แต่เลียนแบบโดยมีอัตลักษณ์และ

ลักษณะวิธีการคิดแบบของไทยคือมีเสียงแบบไทย นอกเหนือจากนี้ลมรายยังสามารถเป็นกิจกรรม

ส าหรับการฝึกมือเพ่ือพัฒนาทักษะส าหรับเด็กเล็ก เนื่องจากเด็กยังไม่มีศักยภาพในการออกแรงเป่า

และการกดรูบังคับเสียง การที่ใช้ทั้งมือทั้งฝ่ามือ ก็สามารถกดเป็นเสียงและลมรายสามารถต่อยอดได้

หลากหลายทั้งนี้ขึ้นอยู่กับการน าไปใช้ประโยชน์ อาจมีการบันทึกภาพและเสียงเพ่ืออธิบายการสร้าง

หรือบรรเลงเดี่ยวหรือผสมวงเพื่อเผยแพร่ 

 หลังจากที่ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญพบว่าประเด็นส าคัญที่ควร

แก้ไขคือระบบลม เนื่องจากกระบอกสูบลมมีแรงดันที่ไม่เท่ากัน ส่งผลให้เกิดความไม่เสถียรในขณะ

บรรเลง กล่าวคือแรงดันของกระบอกสูบไม่เพียงพอต่อการก าเนิดเสียง จึงท าให้ท่อเสียงแต่ละอันมี

ความดังที่ไม่เท่ากันซึ่งส่งผลต่อความไพเราะเป็นอย่างมาก รวมถึงการที่กระบอกสูบบางอันมีแรงดัน

น้อยท าให้ผู้บรรเลงต้องกดแป้นกดแรงแต่ยังคงมีความดังไม่เพียงพอเนื่องจากการรั่วของลมใน

กระบอกสูบ ในการตรวจสอบแรงดันของกระบอกสูบท าโดยการกดแป้นกด หากกระบอกสูบมีแรงดัน

น้อยและมีการรั่วในขณะที่กดแป้นกดจะไม่มีแรงต้านเกิดขึ้นและมีลมรั่วออกมาทางฐานกระบอกสูบ

ส่งผลต่อความสะดวกในการกดแป้นเพ่ือน าไปสู่การสังเคราะห์ข้อมูลและน าไปใช้ในการปรับปรุง

พัฒนานวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย 
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 ประเด็นที่สองที่ควรแก้ไขคือกระบอกสูบและแป้นกดไม่อยู่ในต าแหน่งที่คงท่ี เนื่องจากการยึด

กระบอกสูบที่ขาดคุณภาพ ส่งผลให้กระบอกสูบและแป้นกดเคลื่อนที่ไปตามแรงและทิศทางการกด

ของผู้บรรเลง เมื่อผู้บรรเลงต้องการบรรเลงในต าแหน่งเดิมจึงท าได้ไม่สะดวกเพราะกระบอกสูบเกิด

การเอนเอียง 

 จากข้อบกพร่องในประเด็นดังกล่าวซึ่งเป็นประเด็นส าคัญที่ควรแก้ไขโดยด่วน ผู้วิจัยจึงท าการ

ออกแบบและพัฒนานวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 3 
 

  3.3.2.9 สรุปผลการออกแบบและพัฒนานวัตกรรมเครื่องดนตรีไทย 
ลมราย ครั้งที่ 2 
 

ประเด็นการออกแบบ ปัญหาที่พบ แนวทางการแก้ไขปัญหา 

การออกแบบแหล่งผลิต

ลม 

- กระบอกสูบลมมี แรงดั น ไม่

เท่ากัน จึงส่งผลให้ความดังของ

ท่อเสียงแต่ละอันไม่เท่ากัน 

- ในขณะที่บรรเลงสปริงที่อยู่

บ ริ เ วณก้ านลู กสู บมี เ สี ย งดั ง

รบกวนเสียงเครื่องดนตรี และ

สปริงบางอันเบียดกับสปริงที่อยู่

ติดกันจึงท าให้เกิดการติดขัดของ

สปริงและท าให้เกิดเสียงเสียดสี 

- หมุนเกลียวที่ข้อต่อทุกอันให้แน่น

และตรวจสอบการรั่วของลม 

- เปลี่ยนสปริงและใส่สปริงด้านใน

กระบอกสูบ 

- เปลี่ยนการเชื่อมสายลมกับท่อ

เสียงโดยการใช้ข้อต่อพลาสติก 

- เปลี่ยนสายลมโดยใช้สายลมที่

สามารถรองรับแรงดันที่สูงและมี

ความยืดหยุ่นแข็งแรงทนทาน        

 กันระหว่างสปริง 

- การใช้หนังวัวเชื่อมต่อระหว่าง

สายลมกับท่อเสียงส่งผลให้เกิด

การรั่วของลม จึงท าให้คุณภาพ

ของท่อเสียงขาดประสิทธิภาพ  

ยากต่อการบิดงอ 
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ตารางที่ 8 สรุปผลการออกแบบและพัฒนานวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 2 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ประเด็นการออกแบบ ปัญหาที่พบ แนวทางการแก้ไขปัญหา 

การออกแบบท่อเสียง - เนื่องจากปัญหาระบบการผลิต

ลมที่ขาดคุณภาพจึงส่งผลให้ท่อ

เสียง เกิดการเ พ้ียนหรือไม่ ได้

ระดับเสียง 

- ปรับปรุงระบบการผลิตลมก็จะ

ท าให้ท่อ เสียงมีระดับเสียงที่มี

คุณภาพมากขึ้น 

 

การออกแบบโครงสร้าง - ในการยึดกระบอกสูบโดยการใช้

ลวดทองเหลืองยึดกับเหล็กฉาก 

ส่งผลให้กระบอกสูบลมเกิดการ 

เคลื่อนที่และแป้นกดเปลี่ยน 

ต าแหน่ง จึงท าให้บรรเลงได้ไม่

สะดวก 

- สร้างแนวหรือแผงไม้เพ่ือยึดและ

ควบคุมกระบอกสูบลมให้เกิดความ 

มั่นคง 

 

 

 

การออกแบบแป้นกด - แป้นกดทรงกลมมีพ้ืนที่ในการ

วางนิ้วส าหรับการบรรเลงน้อย 

ส่งผลให้การกดแป้นไม้ท าได้ไม่

สะดวก 

- แป้นกดมีจ านวนมากและมีสี

แป้นกดที่ เหมือนกัน จึงท าให้          

ผู้บรรเลงหาต าแหน่งในการกด

ระดับเสียงต่างๆ ยาก 

- เปลี่ยนแป้นกดให้มีลักษณะเป็น

ทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้า 

- ก าหนดสีที่แป้นกดเพ่ือบอกระดับ

เสียง 

การออกแบบตกแต่ง - ก้ามปูส าหรับยึดท่อเสียงมีสีไม่

กลมกลืนกับสีส่วนประกอบอ่ืนๆ 

ของเครื่องดนตรี 

- ทาสีก้ามปูด้วยสีน้ ามัน โดยใช้สี

น้ าตาลเพ่ือให้กลมกลืนกับสีของตัว

เรือนและท่อเสียง 

 
 

  

 เครื่องดนตรีไทยลมรายจากการออกแบบครั้งที่ 2 มีจุดเด่นที่ส าคัญคือ เป็นเครื่องลมที่มี

ช่วงเสียงกว้าง กล่าวคือ มี 30 ระดับเสียง ซึ่งแบ่งเป็นโทนเสียงทุ้มต่ า โทนเสียงนุ่มนวลและโทนเสียง
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แหลมเจิดจ้า ทั้งยังสามารถบรรเลงได้มากกว่า 1 คนและช่วงเวลาเดียวกันสามารถสร้างเสียงได้

มากกว่า 1 เสียง ประการส าคัญคือเป็นเครื่องลมที่สามารถผลิตลมได้จากระบบลูกสูบคือกระบอกสูบ

ลม ผู้บรรเลงที่มีปัญหาเกี่ยวกับระบบทางเดินหายใจหรือบุคคลทั่วไปทั้งระดับฝึกหัดและระดับอาชีพ

สามารถบรรเลงได้โดยการใช้นิ้วทั้งสิบนิ้วลงกดบนแป้นไม้เพ่ือสร้างแรงดันในกระบอกสูบ เนื่องจาก

เป็นเครื่องลมที่ปรากศจากการใช้ปากเป่าจึงลดความเสี่ยงในการเกิดโรคติดต่อในระบบทางเดินหายใจ 

  3.3.3 การออกแบบและพัฒนานวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 3 

   หลังจากที่ผู้วิจัยได้ท าการออกแบบและพัฒนางานครั้งที่ 2 พบว่าวัสดุบาง

ชนิดยังไม่เหมาะสมต่อการใช้งานทั้งยังมีการท างานที่ไม่สมบูรณ์ รวมถึงกระบวนการผลิตบางขั้นตอน

ยังคงต้องปรับปรุงให้มีคุณภาพมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ยังได้น าผลประเมินและค าแนะน าจากผู้เชี่ยวชาญ

ทั้ง 11 ท่านมาท าการวิเคราะห์ร่วมกับปัญหาและอุปสรรคที่ผู้วิจัยได้พบ เพ่ือน าไปสู่การพัฒนา

นวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมรายครั้งที่ 3 โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

  3.3.2.1 การออกแบบแหล่งผลิตลม 
    หลังจากท่ีผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ปัญหาที่เกิดขึ้นเกี่ยวกับแหล่งผลิต

ลมของเครื่องดนตรีไทยลมรายพบว่า ปัญหาที่ส าคัญมาจากคุณภาพของกระบอกสูบที่มีคุณภาพน้อย 

กล่าวคือ มีแรงดันลมภายในกระบอกสูบที่ไม่เท่ากัน เมื่อน ามาเชื่อมต่อกับท่อเสียงพบว่า เมื่อแรงดัน

จากกระบอกสูบไม่สัมพันธ์กับแรงดันที่เหมาะสมที่ควรจะเกิดขึ้นในท่อเสียงนั้นก็จะท าให้คุณภาพเสียง

จากท่อเสียงขาดความไพเราะ ผู้วิจัยจึงท าการพิจารณาถึงกระบอกสูบแต่ละอันว่าสามารถปรับแก้หรือ

พัฒนาคุณภาพให้ดียิ่งขึ้นได้หรือไม่ โดยการใช้กระบวนการหรือวัสดุประเภทอ่ืนๆ มาประยุกต์ใช้           

จึงพบว่า อุปกรณ์ภายในของกระบอกสูบ เช่น วาล์ว ก้านสูบ ไม่สามารถเปลี่ยนแปลงได้ เนื่องจากการ

ผลิตกระบอกสูบลมแต่ละชนิดหรือแต่ละรุ่นจะมีการผลิตส่วนประกอบต่างๆ ที่มีขนาด สัดส่วนที่

เฉพาะ ผู้วิจัยจึงท าการทดสอบแรงดันของกระบอกสูบเพ่ือคัดแยกปริมาณของแรงดันให้เหมาะสมกับ

ท่อเสียงแต่ละอัน  

 ท่อเสียงที่มีขนาดใหญ่และให้เสียงในโทนต่ าผู้วิจัยพบว่าคุณภาพเสียงที่ดีเกิดขึ้นได้โดยการใช้

ลมที่มีแรงดันต่ า ท่อเสียงขนาดกลางที่ให้โทนเสียงกลางพบว่าคุณภาพเสียงที่ดีเกิดขึ้นโดยการใช้ลมที่มี

แรงดันปานกลาง และท่อเสียงขนาดเล็กที่ให้โทนเสียงแหลมจะเกิดคุณภาพเสียงที่ดีได้ต้องใช้แรงดัน

จากกระบอกสูบที่สูง ฉะนั้นผู้วิจัยจึงท าการคัดเลือกกระบอกสูบแต่ละอันให้มีแรงดันที่เหมาะสมกับท่อ
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เสียงนั้นๆ และผู้วิจัยแก้ไขกระบอกสูบลมที่มีแรงดันต่ าโดยการใช้กาวดินน้ ามันอุดบริเวณรอบๆ  

ขั้วสายลมที่เชื่อมต่อกับกระบอกสูบ 

 นอกจากนี้ผู้วิจัยยังพบว่าสายลมที่ใช้ในเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 2 มีคุณภาพไม่ดี 

เนื่องจากเมื่อท าการลอดสายลมเข้าสู่ช่องไม้ที่อยู่บริเวณตัวเรือนเพ่ือให้สามารถเชื่อมต่อไปยังท่อเสียง

แต่ละอันได้นั้นต้องท าการเปลี่ยนทิศทางของสายลมจึงท าให้เกิดการงอหรือเกิดมุมขึ้น ซึ่งส่งผลให้

แรงดันอากาศที่เดินทางไปยังท่อเสียงท าได้น้อย อีกประการหนึ่งช่องที่เจาะส าหรับลอดสายลมอยู่ใน

ต าแหน่งที่สูงเกินไป ส่งผลให้สายลมเกิดการรั้งเป็นอย่างมากเมื่อเคลื่อนที่เครื่องดนตรีการสั่นสะเทือน

และการกระแทกส่งผลให้สายลมเกิดการช ารุดได้ ผู้วิจัยจึงเปลี่ยนต าแหน่งช่องส าหรับลอดสายลมให้

อยู่ในต าแหน่งที่ต่ าลงเพ่ือให้สายสามารถลอดได้อย่างสะดวกโดยไม่ท าให้เกิดการหักงอหรือปิดบังทิศ

ทางการเคลื่อนที่ของลม ประกอบกับผู้วิจัยท าการเชื่อมต่อสายลมอีกสองชนิดที่มีขนาดต่างกันเพ่ือ

เชื่อมต่อสายลมไปยังท่อเสียง โดยผู้วิจัยใช้สายลมขนาดใหญ่เป็นข้อต่อส าหรับให้ขั้วสายลมเดิม

สามารถเชื่อมต่อกับสายลมโพลียูรีเทนที่มีคุณภาพสูง การเชื่อมต่อสายลมในรูปแบบใหม่ส่งผลให้การ

เคลื่อนที่ของแรงดันลมมีคุณภาพยิ่งขึ้น 

 การพัฒนาระบบแรงดันของกระบอกสูบนอกจากท่ีกล่าวมาแล้วในข้างต้นผู้วิจัยท าการเปลี่ยน

สปริงให้มีความยาวมากขึ้นแล้วท าการใส่สปริงด้านในกระบอกสูบ เพ่ือแก้ปัญหาการเกิดเสียงเสียดสี

และการติดขัดของสปริง สปริงที่ใช้ในเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 3 ม ีขนาดเท่ากับรูภายในของ

กระบอกสูบประกอบกับเพ่ิมเกลียวสปริงให้มากขึ้นก็จะส่งผลต่อแรงดันของลมให้ดียิ่งขึ้น 

  3.3.3.2 การออกแบบท่อเสียง 
    ผู้วิจัยใช้ท่อเสียงชุดเดิมแต่มีการพัฒนาการเชื่อมต่อระหว่างสายลม

กับท่อเสียงให้มีความแข็งแรงและป้องกันการรั่วของลมมากยิ่งขึ้น โดยการใช้ข้อต่อสายไฟมาเป็นข้อ

ต่อส าหรับการเชื่อมและใช้แผ่นโฟมอัดด้านในข้อต่อเพ่ือป้องกันการรั่วของลม 

  3.3.1.3 การออกแบบแป้นกด 
    ผู้วิจัยท าการออกแบบและสร้างสรรค์แป้นกดใหม่โดยใช้รูปทรง

สี่เหลี่ยมผืนผ้า เนื่องจากพบว่าแป้นกดทรงสี่เหลี่ยมสามารถรองรับการกดของนิ้วได้ดีกว่าแป้นกดทรง

กลม เนื่องจากมีพ้ืนที่ในการวางนิ้วมากขึ้น ประกอบกับการพิจารณาเครื่องดนตรีที่มีลักษณะเป็นแป้น
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กดหรือลิ่มนิ้วพบว่ามีการใช้รูปทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้าเช่นเดียวกัน ผู้วิจัยจึงน ามาปรับใช้กับเครื่องดนตรี

ไทยลมราย ครั้งที่ 3  

 จากปัญหาของการกดแป้นนิ้วในเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 2 ยังพบว่าแป้นกดมีการ

เคลื่อนที่ไปมา ท าให้สามารถกดหรือมองต าแหน่งการกดได้ยาก ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการสร้างอุปกรณ์

ที่สามารถควบคุมทิศทางการขึ้นลงของแป้นกดให้อยู่ในต าแหน่งเดิม โดยใช้การร้อยลวดเชื่อมเข้ากับ

แป้นกดและโครงไม้ที่ยึดอยู่กับโครงสร้างตัวเรือน และติดตั้งไม้ขนาบเพ่ือขั้นระหว่างแป้นกดแต่ละอัน 

นอกจากนี้ยังท าการฝังฐานกระบอกสูบเข้ากับโครงไม้และก าหนดต าแหน่งเสียงแบบ Pentatonic        

โดยการใช้สติกเกอร์ทั้งหมด 5 สีติดบริเวณแป้นกดด้านบน คือ สีแดงแทนเสียงโด สีชมพูแทนเสียงเร    

สีส้มแทนเสียงมี สีฟ้าแทนเสียงซอล และสีเขียวแทนเสียงลา  

  3.3.3.4 การออกแบบโครงสร้าง 
    ในการปรับปรุงเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 3 ผู้วิจัยยังคงใช้

รูปแบบโครงสร้างจากรูปเรขาคณิต เพ่ือให้เกิดความเป็นเอกภาพและสัมพันธ์กับโครงสร้างโดยรวม

ของเครื่องดนตรี ทั้งนี้การพัฒนาโครงสร้างเครื่องดนตรีมีการปรับปรุงโดยการน าโครงสร้างบางอย่าง

ออกเพ่ือให้เหมาะสมกับการติดตั้งอุปกรณ์อ่ืนๆ คือ ท าการสร้างโครงไม้เพ่ือให้กระบอกสูบลมสามารถ

ยึดกับตัวเรือนได้โดยไม่เกิดการเคลื่อนที่ นอกจากนี้ยังสร้างโครงไม้ที่ท าหน้าที่ในการให้ลวดสามารถ

ยึดเพื่อสอดเข้ากับแป้นกดได้ 

  3.3.3.5 การออกแบบตกแต่ง 
    การตกแต่งเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 3 ผู้วิจัยท าการทาสี

ส่วนประกอบต่างๆ เป็นสีน้ าตาล เช่น ก้ามปู ข้อต่อสายไฟ ให้มีโทนสีเช่นเดียวกับท่อเสียง เพ่ือให้เกิด

เอกภาพและความกลมกลืน เนื่องจากโครงสร้างเครื่องดนตรีบางชิ้นมีการน าออกจากโครงสร้างหลัก 

ฉะนั้นจึงเกิดร่องรอยการติดตั้ง จึงท าการทาสีทับเพื่อให้เกิดความสวยงามมากยิ่งขึ้น 
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ภาพที่ 276 แบบร่างลมรายด้านข้างท่ีพัฒนา ครั้งที่ 3 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

  3.3.3.6 แบบร่างส่วนประกอบของเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 3 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบร่างเครื่องดนตรีไทยลมรายด้านข้าง ประกอบด้วยชิ้นส่วนต่างๆ จ านวน 9 ส่วน ดังนี้ 

หมายเลข 1 คือ ท่อเสียง 

หมายเลข 2 คือ แป้นกด 

หมายเลข 3 คือ ข้อต่อ 

หมายเลข 4 คือ หูจับ 

หมายเลข 5 คือ ลวด 

หมายเลข 6 คือ กระบอกสูบ 

หมายเลข 7 คือ ล้อ 

หมายเลข 8 คือ คานเหล็ก 

หมายเลข 9 คือ เสาและตัวเรือน 
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ภาพที่ 277 แบบร่างลมรายด้านหน้าที่พัฒนา ครั้งที่ 3  
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบร่างเครื่องดนตรีไทยลมรายด้านหน้า ประกอบด้วยชิ้นส่วนต่างๆ จ านวน 8 ส่วน ดังนี้ 

หมายเลข 1 คือ ท่อเสียง 

หมายเลข 2 คือ เสาและตัวเรือน 

หมายเลข 3 คือ หูจับ 

หมายเลข 4 คือ ก้ามป ู

หมายเลข 5 คือ รูร้อยสายลม 

หมายเลข 6 คือ สายลม 

หมายเลข 7 คือ ล้อ 

หมายเลข 8 คือ คาน 
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ภาพที่ 278 แบบร่างลมรายด้านหลังที่พัฒนา ครั้งที่ 3 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบร่างเครื่องดนตรีไทยลมรายด้านหลัง ประกอบด้วยชิ้นส่วนต่างๆ จ านวน 8 ส่วน ดังนี้ 
หมายเลข 1 คือ หูจับ 

หมายเลข 2 คือ กระบอกสูบ 

หมายเลข 3 คือ เสาและตัวเรือน 

หมายเลข 4 คือ คาน 

หมายเลข 5 คือ ล้อ 

หมายเลข 6 คือ แป้นกด 

หมายเลข 7 คือ สายลม 

  3.3.3.7 ส่วนประกอบนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 3 
   เครื่องดนตรีไทยลมรายจัดเป็นเครื่องดนตรีประเภทเครื่องลม          

มีองค์ประกอบทั้งหมด 16 ส่วนดังนี้ 
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 1. กระบอกสูบ ผลิตจากอลูมิเนียม มีจ านวน 30 กระบอก ท าหน้าที่ผลิตแรงลม 

 2. แป้นกด ผลิตจากไม้สักจ านวน 30 อัน แป้นกดเครื่องดนตรีไทยลมรายที่พัฒนาในครั้งนี้มี

รูปทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้า ท าหน้าที่ในการรองรับนิ้วของผู้บรรเลงในขณะที่ท าการบรรเลง 

 3. ท่อเสียง ผลิตจากพลาสติกพีวีซี จ านวน 30 ท่อน ท าหน้าที่ผลิตเสียง 

 4. สายลม ผลิตจากพลาสติกพีวีซีและโพลียูรีเทน มีจ านวน 90 เส้น ท าหน้าที่เป็นช่องทาง

ส าหรับการเคลื่อนท่ีของอากาศ 

 5. ดาก ผลิตจากไม้สัก มีจ านวน 30 อัน ดากเป็นช่องทางให้ลมผ่านเพ่ือให้ลมไปกระทบกับ

ปากนกแก้ว 

 6. ปากนกแก้ว เป็นส่วนประกอบหนึ่งที่อยู่ภายในท่อเสียงผลิตจากพลาสติกพีวีซี มีจ านวน 

30 ท่อน ท าหน้าที่ในการก าหนดลักษณะเสียงของท่อเสียงให้มีความคมชัด 

 7. ข้อต่อสายไฟ มีจ านวน 30 อัน ข้อต่อสายไฟมีทั้งหมด 3 ขนาดโดยการก าหนดขนาดขึ้นอยู่

กับขนาดของท่อเสียง ท าหน้าที่ในการเชื่อมต่อระหว่างท่อเสียงกับสายลม 

 8. ก้ามปู ผลิตจากพลาสติกพีวีซีมีทั้งหมด 3 ขนาด โดยขนาดของก้ามปูขึ้นอยู่กับขนาดของ

ท่อเสียง ท าหน้าที่ในการยึดท่อเสียง 

 9. สปริง ผลิตจากเหล็ก จ านวน 30 วง ท าหน้าที่สร้างแรงดันอากาศและก าหนดทิศทางการ

เคลื่อนที่ของกระบอกสูบ 

 10. ไม้ขนาบ ผลิตจากไม้สัก จ านวน 31 อัน ท าหน้าที่ ในการคั่นระหว่างแป้นกด                   

เพ่ือไม่ให้แป้นกดเคลื่อนที่ออกจากต าแหน่งที่ก าหนด 

 11. เส้นลวด ผลิตจากเหล็ก จ านวน 30 เส้น ท าหน้าที่ก าหนดการเคลื่อนที่ของแป้นกดให้

กลับมาสู่ต าแหน่งและแนวที่ก าหนดไว้ 

 12. ตัวเรือน ผลิตจากไม้สน ท าหน้าที่ยึดอุปกรณ์เครื่องดนตรีไทยลมรายทั้งหมด 

 13. ล้อ ผลิตจากโพลียูรีเทน ท าหน้าที่ในการเคลื่อนที่เครื่องดนตรี 

 14. หูจับ ผลิตจากเหล็ก ท าหน้าที่เป็นอุปกรณ์เพ่ิมความสะดวกในการจับหรือยกเครื่องดนตรี 

 16. คาน ผลิตจากเหล็ก จ านวน 1 อัน ท าหน้าที่เสริมความแข็งแรงและรับน้ าหนักเครื่อง

ดนตรี 
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ภาพที่ 279 สัดส่วนและส่วนประกอบลมรายด้านหน้าที่พัฒนา ครั้งที่ 3   
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 280 สัดส่วนและส่วนประกอบลมรายด้านหลังที่พัฒนา ครั้งที่ 3   
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 281 สัดส่วนและส่วนประกอบลมรายด้านบนที่พัฒนา ครั้งที่ 3   
ที่มา : ผู้วิจัย  
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ภาพที่ 282 การแก้ไขโครงสร้างตัวเรือน  
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

  3.3.3.8 กรรมวิธีการผลิตนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 3 
    3.3.3.8.1 การแก้ไขโครงสร้างตัวเรือน หลังจากที่น าท่อเสียง        

แหวนโลหะ เหล็กฉาก ห้ามปูออกแล้วจึงท าการแก้ไขโครงสร้างลมรายโดยการใช้สิ่วและค้อนค่อยๆ 

ตอกให้แผงไม้ที่ใช้ส าหรับการฝังแหวนโลหะหลุดจากตัวเรือน หลังจากนั้นค่อยๆ ใช้สิ่วและกระดาษ

ทรายขัดพ้ืนผิวที่มีคราบอีพ็อกซ่ีออกเพ่ือให้พร้อมส าหรับการทาสี  

 

 

 

 

 

 

 
 

 
    

    3.3.3.8.2 การท าช่องส าหรับสอดสายลม ในการท าช่องส าหรับ

สอดสายลมเริ่มต้นจากการวัดตัวเรือนเพ่ือหาต าแหน่งของการเจาะไม้ โดยขนาดที่เหมาะสมกับการ

สอดสายลมคือ กว้าง 2 เซนติเมตร เมื่อได้ต าแหน่งที่ต้องการแล้วใช้ดินสอขีดเส้นเพ่ือก าหนดต าแหน่ง

การเจาะรู การเจาะรูกระท าโดยการใช้เลื่อยจิ๊กซอว์ ในขั้นตอนนี้ต้องระวังเป็นอย่างมากเนื่องจาก

ต าแหน่งในการเจาะรูใหม่ค่อนข้างใกล้กับรูเดิม ฉะนั้นหากจับเลื่อยจิ๊กซอว์ไม่แน่นอาจท าให้ใบเลื่อย

เลื่อยเนื้อไม้ในบริเวณที่ไม่ต้องการและท าให้เกิดความเสียหายต่อช่องที่ท าการเจาะได้ สิ่งส าคัญอีก

ประการคือต้องเลื่อยให้แนวเลื่อยมีความตรงเสมอกันโดยปราศจากเหลี่ยม เนื่องจากกากเลื่อยไม่ตรง

จนเกิดเป็นมุมหรือเหลี่ยมขึ้นอาจส่งผลให้สายลมเกิดการเบียดหรือเสียดสีกับมุมดังกล่าวและท าให้การ

เคลื่อนที่ของแรงดันอากาศไม่ดี ซึ่งส่งผลต่อการสร้างเสียงในเครื่องดนตรีไทยลมรายโดยตรง 
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ภาพที่ 283 การเจาะช่องส าหรับสอดสายลม  
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 284 การใช้ตะไบขัดแต่งช่องส าหรับสอดสายลม  
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 หลังจากที่เลื่อยไม้เสร็จแล้วจึงใช้ตะไบแบนเพ่ือขัดแต่งร่องไม้ให้มีความเรียบและขัดเพ่ือลบ

ความคมของช่องไม้ออก เพ่ือป้องกันไม่ให้สายลมเกิดการฉีกขาด การขัดแต่งช่องไม้โดยการใช้ตะไบ

แบนต้องขัดโดยการสังเกตรูปร่างของช่องไม้ให้คงสภาพเป็นสี่เหลี่ยมเช่นเดิมและต้องระวัง ไม่ให้ความ

คมของตะไบขัดพ้ืนผิวช่องไม้จนเกิดเป็นร่องลึก หลังจากนั้นใช้เครื่องเป่าลมเป่าฝุ่นไม้ออก และใช้ผ้าที่

มีความหมาดเช็ดท าความสะอาดตัวเรือนอีกครั้ง การก าจัดฝุ่นไม้ช่วยให้ตัวเรือนลมรายไม่มีฝุ่นผงอุด

ตามร่องหรือพ้ืนผิวต่างๆ เนื่องจากเครื่องดนตรีไทยลมรายใช้ลมในการสร้างเสียง หากมีฝุ่นไม้เกาะ

พ้ืนผิวอาจมีความเสี่ยงที่ฝุ่นไม้นั้นจะเข้าสู่ระบบกระบอกสูบของลมรายและส่งผลให้การท างานของ

กระบอกสูบขาดประสิทธิภาพ  
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ภาพที่ 286 ประกอบไม้เข้ากับฐานกล่องไม้ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 285 ใช้สว่านเจาะรูฐานกล่องไม้เดิม 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

    3.3.3.8.4 การประกอบแผงไม้ ในการปรับปรุงโครงสร้างหลักของ

ตัวเรือนมีการใช้แผงไม้ส าหรับน ามาท าเป็นร่องหรือแนวส าหรับการยึดกระบอกสูบ และการสร้างแนว

ไม้ส าหรับใช้ในการสอดลวดและยึดลวดที่เป็นตัวก าหนดทิศทางการเคลื่อนที่ของแป้นกด 

 เนื่องจากฐานของกล่องไม้เดิมมีความกว้างไม้เพียงพอต่อการวางกระบอกสูบจึงท าการ

ประกอบไม้เข้ากับฐานของกล่องไม้ เริ่มต้นจากการวัดและตัดไม้ให้มีขนาดความยาว 103 เซนติเมตร 

หลังจากนั้นท าการเจาะรูบริเวณหน้าตัดของฐานของกล่องไม้เพ่ือฝังลิ่มไม้และประกอบเข้ากับไม้ชิ้น

ใหม่ ซึ่งไม้ชิ้นใหม่ที่ประกอบเข้ากับฐานกล่องไม้เดิมต้องเจาะรูให้มีขนาดและต าแหน่งเดียวกันกับไม้

เดิม เพ่ือให้การประกอบไม้สามารถท าได้อยู่สนิท และเพ่ือความแข็งแรงในการประกอบไม้ด้วยกาว       

อีพ็อกซ่ี  

 ขั้นตอนการประกอบไม้มีความส าคัญมากเนื่องจากหากต่อไม้ไม่ได้ระดับจะส่งผลต่อการวาง

ไม้ที่ใช้ส าหรับยึดฐานของกระบอกสูบ อาจส่งผลให้กระบอกสูบเคลื่อนที่หรือโยกได้ ซึ่งส่งผลต่อการ

บรรเลงโดยตรง และการเจาะรูต้องเจาะให้มีแนวตรงเนื่องจากลิ่มไม้มีรูปทรงเป็นทรงกระบอกซึ่งมี

ความตรง หากเจาะรูเอียงก็จะท าให้ลิ่มไม้เอียงตามแนวเจาะและประกอบไม้ไม่สนิท 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 หลังจากนั้นเลื่อยไม้ส าหรับน ามาท าเป็นร่องหรือแนวส าหรับการยึดกระบอกสูบให้มีขนาด

ความยาว 103 เซนติเมตร กว้าง 10 เซนติเมตร แล้วใช้เลื่อยจิ๊กซอว์เลื่อยไม้ให้ได้ขนาดดังกล่าว 

หลังจากนั้นน ากระบอกสูบมาวางทาบกับไม้แล้วใช้ดินสอวาดรูปร่างของฐานกระบอกสูบ เมื่อได้รูปร่าง

ตามต้องการแล้วใช้คัตเตอร์ตัดให้มีรูปร่างตามที่วาดไว้ แล้วน าไปวางทาบกับไม้เพ่ือวาดรูปร่างของฐาน
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ภาพที่ 288 เจาะรูเพ่ือฝังกระบอกสูบ  
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 287 ร่างแบบฐานกระบอกสูบบนแผงไม้ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 289 แต่งร่องไม้ด้วยตะไบแบน 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 290 ประกอบไม้ส าหรับฝังฐานกระบอกสูบ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

กระบอกทั้งหมด 30 อัน หลังจากนั้นใช้สว่านเจาะน าไม้ให้เป็นรูและจึงใช้เลื่อยจิ๊กซอว์เลื่อยไม้ให้ได้

รูปร่างตามท่ีต้องการ  

 ในการเลื่อยไม้นี้ต้องกระท าด้วยความระมัดระวังเนื่องจากช่องที่เจาะอยู่ในต าแหน่งใกล้เคียง

กัน เมื่อเจาะไม้แล้วท าให้สูญเสียเนื้อไม้และเนื้อไม้ที่เป็นตัวประสานเพ่ือสร้ างความแข็งแรงระหว่าง

ร่องมีน้อย หากเจาะไม้แล้วพบว่าไม้บริเวณดังกล่าวเป็นตาไม้ก็จะท าให้เนื้อไม้เป็นรูขนาดใหญ่สามารถ

แก้ไขโดยการใช้กาวร้อนและผงไม้อุดและประสานเนื้อไม้ให้เชื่อมต่อกัน แล้วขัดแต่งเพ่ือลบความคม

ของร่องไม้ด้วยตะไบแบนและประกอบเข้ากับแผงไม้โดยใช้กาวอีพ็อกซ่ี 
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    3.3.3.8.5 การทาสีตัวเรือน คานเหล็ก ก้ามปูและข้อต่อ หลังจาก

ที่น าโครงสร้างไม้ที่ไม่ได้ใช้ออกแล้ว จึงทาสีตัวเรือนลมรายโดยการใช้สีน้ าย้อมไม้ การทาสีน้ านี้ทา

ทั้งหมด 5 รอบ เพ่ือให้สีของไม้ที่มีการปรับปรุงแก้ไขมีโทนสีเหมือนกับตัวเรือนเดิม การทาสีต้องสังเกตุ

โทนสีและแนวสีเดิมที่ทาไว้เนื่องจากถ้าทาสีทับในบริเวณดังกล่ าวซ้ าจะส่งผลให้สีไม้มีความเข้ม

มากกว่าบริเวณโดยรอบ อาจท าให้ขาดความเป็นธรรมชาติและขาดความกลมกลืน และใช้สีน้ ามันทา

บริเวณคานเหล็กเพ่ือความสวยงามและเป็นการถนอมอายุการใช้งานของคานเหล็กให้ยาวนานขึ้น

เนื่องจากสีถือเป็นวัสดุที่เคลือบพ้ืนผิวช่วยป้องการความชื้นและความร้อนที่สัมผัสกับคานเหล็ก

โดยตรงได้เป็นอย่างดี นอกจากนี้ใช้สีน้ ามันทาก้ามปูและข้อต่อให้มีสีกลมกลืนกับโครงสร้างโดยรวม

ด้วยสีน้ าตาล ในการทาสีที่ข้อต่อต้องระวังไม่ให้สีไหลเข้าไปสู่ด้านในเนื่องจากอาจท าให้ช่องส าหรับ

การประกอบเข้ากับท่อเสียงมีขนาดเล็กลง 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 292 ทาสีคานเหล็ก  
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 291 ทาสีแก้ไขพ้ืนผิวตัวเรือน 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 293 ทาสีข้อต่อ  
ที่มา : ผู้วิจัย  
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    3.3.3.8.6 การปรับปรุงสายลม ท าโดยการใช้สายลมทั้งหมด 3 

รูปแบบ รูปแบบที่ 1 คือสายลมเดิมสีด าที่ประกอบมาพร้อมกับชุดกระบอกสูบ รูปแบบที่ 2 คือสาย

ยางใสที่มีขนาดใหญ่กว่าสายลมสีด า รูปแบบที่ 3 คือสายลมสีส้มที่มีขนาดเล็กกว่าสายลมสีใส โดยใช้

กรรไกรตัดสายลมสีด าให้มีความยาว 3.81 เซนติเมตร สายลมสีใส ยาว 3 เซนติเมตรและสายลมสีส้ม

ยาว 16 เซนติเมตร 

 หลังจากนั้นประกอบสายลมสีใสเข้ากับสายลมสีด า ในการใส่สายลมสีใสจะต้องใช้มือดันสาย

ลมสีใสและใช้มืออีกข้างนึงยึดสายลมสีด าให้คงที่ เนื่องจากการดันสายยางอาจส่งผลให้สายลมสีด าหัก

หรือช ารุดได้ หลังจากนั้นประกอบสายลมสีส้มเข้ากับสายลมสีใส 

 การประกอบสายยางทุกเส้นต้องดันสายยางให้มีความลึกและแน่น เนื่องจากเมื่อน าไป

ประกอบเข้ากับลูกสูบอาจเกิดแรงดันและการเคลื่อนที่ของกระบอกสูบในขณะบรรเลงอาจท าให้สาย

ยางหลุดได้  

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 295 ก้ามปูที่ทาสีเสร็จแล้ว  
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 294 ข้อต่อที่ทาสีเสร็จแล้ว 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 297 ตัดสายลมสีด า  
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 296 ตัดสายลมสีใส 
ที่มา : ผู้วิจัย  
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 หลังจากที่ประกอบสายลมแล้วจึงคัดเลือกกระบอกสูบลมที่มีแรงดันต่ ามาปรับปรุงคุณภาพ

โดยการใช้กาวดินน้ ามันอุดบริเวณรอบขั้วสายลมที่ต่อสายลมสีด า เนื่องจากบริเวณดังกล่าวมีลักษณะ

เป็นเกลียว เมื่อเกลียวไม่สนิทหรือมีช่องว่างระหว่างสายลมกับขั้วสายลมก็จะท าให้ลมรั่วได้ 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 298 ประกอบสายยางสีใส 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 299 ตัดสายลมสีส้ม 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 300 ประกอบสายลมสีส้ม  
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 301 ขั้วสายลมที่อุดกาวดินน้ ามันแล้ว  
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 302 อุดกาวด าน้ ามัน  
ที่มา : ผู้วิจัย  
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    3.3.3.8.7 การประกอบกระบอกสูบเข้ากับตัวเรือน ก่อนที่จะท า

การประกอบกระบอกสูบลมเข้ากับตัวเรือน ผู้วิจัยเล็งเห็นปัญหาของแรงดันลมในกระบอกสูบแต่ละอัน

ซึ่งมีไม่เท่ากัน จึงท าการคัดแยกกระบอกสูบทั้งหมด 3 กลุ่ม คือ แรงดันลมมาก แรงดันลมปานกลาง

และแรงดันลมน้อย โดยพิจารณาควบคู่กับการทดสอบเสียงของท่อเสียงแต่ละอัน ท่อเสียงขนาดใหญ่

จ านวน 7 อัน ใช้กับกระบอกสูบที่มีแรงดันน้อย ท่อเสียงขนาดกลาง จ านวน 9 อัน ใช้กับกระบอกสูบ

ที่มีแรงดันปานกลาง และท่อเสียงขนาดเล็กที่ต้องใช้แรงดันในการผลิตเสียงมากใช้กับกระบอกสูบที่มี

แรงดันมาก  

 หลังจากคัดแยกกระบอกสูบแล้วจึงประกอบกระบอกสูบเข้ากับตัวเรือน โดยการวางฐาน

กระบอกสูบลงในร่องไม้หากมีเคลื่อนที่ของกระบอกสูบจึงใช้แผ่นโฟมขนาดเล็กท าการหนุนที่ฐานและ

หน้าตัดของฐานกระบอกสูบ หลังจากนั้นค่อยๆ สอดสายลมเข้าไปยังช่องไม้ที่อยู่บริเวณตัวเรือน 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

    3.3.3.8.8 การท าแป้นกด ใช้ไม้สักที่มีขนาดความหนา 1.8 

เซนติเมตร มาท าการวัดให้มีความยาว 12.3 เซนติเมตร แล้วใช้เลื่อยจิ๊กซอว์เลื่อยไม้ตามขนาดที่

ก าหนดไว้ หลังจากนั้นขัดแต่งพ้ืนผิวด้วยกระดาษทราย ในขั้นตอนการวัดและเลื่อยไม้ส าหรับท าแป้น

กดต้องท าด้วยความระวัง เนื่องจากหากเลื่อยไม้ไม่ตรงอาจส่งผลต่อความสวยงามของแนวแป้นกดเมื่อ

น ามาประกอบเข้ากับตัวเรือน และหากเลื่อยไม้ไม่ได้ขนาดอาจท าให้การวางนิ้วของผู้บรรเลงท าได้ยาก 

เนื่องจากมีพ้ืนที่ในการวางนิ้วน้อย 

 

ภาพที่ 303 ประกอบกระบอกสูบเข้ากับตัวเรือน  
ที่มา : ผู้วิจัย  
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 ใช้เลื่อยตัดแป้นกดทรงกลมอันเก่าออกจากก้านลูกสูบ โดยการเลื่อยจะเลื่อยให้ชิดกับฐานของ

แป้นกดไม้เพ่ือไม่ให้สูญเสียระดับความสูงของต าแหน่งกดแป้นไม้ หลังจากขัดพ้ืนผิวแป้นกดให้มีความ

เรียบเสมอกันแล้วจึงใช้ดอกสว่านที่มีขนาดความโตเท่ากับก้านลูกสูบมาท าการเจาะรูให้ได้ทรงกลมที่มี

ความลึก 5 มิลลิเมตร จ านวน 2 รูต่อกัน แล้วจึงใช้สิ่วท าการเซาะร่องไม่ให้มีลักษณะเป็นรูป

สี่เหลี่ยมผืนผ้าลบมุม หลังจากนั้นท าการประกอบก้านลูกสูบเข้ากับแป้นไม้โดยการใช้ผงไม้และกาว

ร้อน แล้วขัดแต่งด้วยตะไบแบน ขั้นตอนนี้ต้องหมั่นตรวจสอบความตรงในการประกอบให้เที่ยงตรง 

เนื่องจากหากประกอบก้านลูกสูบไม่ตรงจะท าให้แป้นกดเอียงส่งผลต่อการบรรเลงเป็นอย่างมาก 

 

 

ภาพที่ 305 ขัดพ้ืนผิวแป้นไม้ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 304 เลื่อยแป้นกด 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 306 แป้นกดที่ขัดเสร็จแล้ว  
ที่มา : ผู้วิจัย  
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ภาพที่ 308 เจาะรูแป้นกด 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 307 เลื่อยแป้นกดไม้อันเก่าออก 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 310 หยอดกาวร้อน 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 309 เซาะร่องแป้นกด 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 312 ขัดแต่งกาวร้อน 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 311 โรยผงไม้ 
ที่มา : ผู้วิจัย  
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    3.3.3.8.9 ยึดเหล็กฉากกับแผงไม้ ก่อนที่จะท าการยึดเหล็กฉาก

ต้องวัดขนาดความยาวของเหล็กฉากให้พอดีกับแผงไม้ที่จะใส่ส าหรับเป็นตัวยึดเหล็กที่อยู่ภายในแป้น

กด โดยวัดเหล็กฉากให้มีขนาดความยาวด้านละ 1 นิ้ว แล้วท าการเจียรด้วยเครื่องเจียรเพ่ือตัดความ

ยาวของเหล็กฉากให้ได้ขนาดตามที่ก าหนดไว้ หลังจากนั้นยึดเหล็กฉากด้วยสกรูและยึดเข้ากับตัวเรือน

ด้วยสกรูทั้งสองด้าน 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

    3.3.3.8.10 ประกอบลวดเข้ากับแผงไม้แล้วแป้นกด เริ่มต้นจาก

การหาต าแหน่งในการยึดลวดและหาความยาวของลวด โดยการใช้เหล็กแหลมสอดเข้ากับรูแป้นกด

แล้วท าการก าหนดต าแหน่ง และวัดระยะความสูงจากแป้นกดจนถึงแผงไม้เพ่ือหาความยาวลวดที่ต้อง

ท าการตัด หลังจากนั้นใช้สว่านเจาะรูที่แผงไม้จ านวน 30 รูเพ่ือให้ลวดสามารถสอดและยึดอยู่ ได้         

ภาพที่ 313 แป้นไม้ที่ประกอบเสร็จแล้ว  
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 315 ยึดสกรูกับเหล็กฉาก 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 314 เจียรเหล็กฉาก 
ที่มา : ผู้วิจัย  
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และตัดลวดให้มีความยาว 17 เซนติเมตร เมื่อตัดลวดแล้วค่อยๆ สอดลวดเข้ากับแผงไม้ด้านบนและ

ค่อยๆ ประคองลวดให้สอดเข้าไปยังรูที่อยู่ในแป้นกดและสอดปลายลวดเข้ากับแผงไม้ด้านล่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
    3.3.3.8.11 การติดแผ่นโฟม เนื่องจากแผงไม้และแป้นกดท าจาก

ไม้เมื่อแป้นกดเกิดการเคลื่อนที่ขึ้นลงจึงท าให้เกิดเสียงกระทบกัน ผู้วิจัยจึงใช้แผ่นโฟมที่มีความหนา 3 

มิลลิเมตรมาท าการติดใต้แผงไม้ด้านบน โดยท าการตัดโฟมให้มีขนาดความยาว 103 เซนติเมตร        

แล้วติดเข้ากับแผงไม้โดยใช้กาวยาว 

 

 

 

ภาพที่ 317 ลวดที่ตัดแล้ว 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 316 หาต าแหน่งเจาะรูที่แผงไม้ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 318 สอดลวดเข้ากับแผงไม้และแป้นกด  
ที่มา : ผู้วิจัย  
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    3.3.3.8.12 การประกอบไม้ขนาบ เนื่องจากเมื่อแป้นกดเคลื่อนที่

ขึ้นลงท าให้แป้นกดเคลื่อนย้าย โดยแนวแป้นกดอาจมีการเอียงหรือหมุนไปตามกระบอก นอกจากที่

ผู้วิจัยจะใช้ลวดร้อยเพ่ือเป็นแนวในการเคลื่อนที่ของแป้นกดแล้ว ยังมีการใช้ไม้ที่มีความหนา 3 

มิลลิเมตร เพ่ือคั้นแป้นกดแต่ละอัน โดยเลื่อยไม้ให้มีความยาว 16 เซนติเมตร จ านวน 31 อัน หลังจาก

นั้นยึดเข้ากับตัวเรือนด้วยกาวร้อน โดยต าแหน่งการยึดจะยึดให้ห่างจากแป้นกด 1-2 มิลลิเมตรเพ่ือ

ไม่ให้แป้นกดเกิดการเสียดสีกับแผ่นไม้ขนาบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
    3.3.3.8.13 การประกอบท่อเสียง ในการประกอบท่อเสียงเข้ากับ

สายลม ผู้วิจัยใช้ข้อต่อสายไฟเป็นตัวเชื่อมต่อระหว่างสายลมไปยังท่อเสียงแต่ละอัน สาเหตุที่ผู้วิจัย

ภาพที่ 320 ติดแผ่นโฟม 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 319 แผ่นโฟมที่ตัดแล้ว 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 322 ติดไม้ขนาบ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 321 ตัดแผ่นไม้ขนาบ 
ที่มา : ผู้วิจัย  
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เลือกใช้ข้อต่อสายไฟเนื่องจากข้อต่อประเภทนี้มีตัวล็อคท่อ ซึ่งสามารถล็อคท่อเสียงไม่ให้เคลื่อนที่ 

ประกอบกับข้อต่อมีความแข็งแรง จึงสามารถลดความเสี่ยงต่อการเสียหายของเครื่องดนตรีในขณะขน

ย้ายเครื่องดนตรีได้ ซึ่งการเลือกขนาดของข้อต่อต้องสัมพันธ์กับขนาดของท่อเสียง เนื่องจากภายในข้อ

ต่อมีช่องว่างและอาจเกิดการสูญเสียพลังงานลมผู้วิจัยจึงใช้แผ่นโฟมทากาวยางแล้วม้วนให้มีรูปทรง

กลม หลังจากนั้นใส่เข้าไปภายในช่องว่างนั้น เนื่องจากมวลของโฟมมีความหนาแน่นสูงและมีรูปทรงที่

สัมพันธ์กับช่องว่างภายใน เพ่ือเป็นตัวควบคุมให้สายลมจ่อไปยังต าแหน่งของรูดากโดยตรงโดยที่ไม่

สูญเสียพลังงานลม ในการประกอบข้อต่อเข้ากับโฟมและสายลมต้องท าการสังเกตช่องว่างและทิศทาง

ของสายลม รวมถึงระวังการไหลของกาวยางที่จะปิดรูสายลม เมื่อพบว่ากาวไหลปิดทางลมต้องเช็ดท า

ความสะอาดด้วยผ้าทันที มิฉะนั้นจะท าให้ขวางการเดินทางของลมที่เคลื่อนที่ไปยังท่อเสียง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 324 ใส่แผ่นโฟมในข้อต่อ 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 323 ม้วนแผ่นโฟม 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ภาพที่ 325 ทากาวยางด้านในข้อต่อ  
ที่มา : ผู้วิจัย  
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   3.3.3.9 สรุปผลการออกแบบและพัฒนานวัตกรรมเครื่องดนตรีไทย 
ลมราย ครั้งที่ 3 

 

ประเด็นการออกแบบ ผลการออกแบบและพัฒนา 

การออกแบบแหล่งผลิตลม        ในการออกแบบและพัฒนานวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย        

ครั้งที่ 3 ในประเด็นของการออกแบบแหล่งผลิตลม ผู้วิจัยใช้กระบอก

สูบลมเพื่อเป็นอุปกรณ์ส าหรับการผลิตลม ทั้งนี้เป็นการปรับปรุงและ

พัฒนาคุณภาพของกระบอกสูบตามค าแนะน าของผู้ เชี่ยวชาญ           

ในประเด็นของแรงดันกระบอกสูบที่ไม่เท่ากัน ผู้วิจัยจึงตรวจสอบ

แรงดันของกระบอกสูบ เ พ่ือหาแนวทางแก้ ไข  และพบว่ า

ส่ วนประกอบภายในของกระบอกสูบไม่สามารถแก้ ไขหรือ

เปลี่ยนแปลงได้ ท าได้เพียงการเปลี่ยนสายลมเพ่ือให้มีประสิทธิภาพ

ในการเคลื่อนย้ายหรือเป็นช่องทางของลม และใช้กาวดินน้ ามันอุด

ข้อต่อกระบอกสูบที่มีแรงดันน้อยเพ่ือป้องกันการรั่วของลม ทั้งยังคัด

แยกแรงดันลมแต่ละกระบอกเพ่ือให้สัมพันธ์กับการใช้ลมในท่อเสียง

แต่ละอัน จึงถือเป็นการพัฒนาเครื่องดนตรีโดยใช้ปัญหามาเป็น

พ้ืนฐานในการคิดค้นหาแนวทางแก้ไข หากข้อบกพร่องใดที่ไม่

สามารถแก้ไขได้ผู้วิจัยใช้หลักการเรียนรู้ธรรมชาติของอุปกรณ์นั้นๆ 

มาใช้ให้เหมาะกับงานก็สามารถแก้ไขปัญหาได้อย่างเหมาะสม 

     สปริงเป็นอุปกรณ์ส าคัญที่ช่วยให้กระบอกสูบสามารถสร้าง

แรงดันอากาศ ฉะนั้นการพัฒนาเครื่องดนตรีครั้งที่ 3 ผู้วิจัยพบว่า

สปริงที่ใช้กับกระบอกสูบในการพัฒนาเครื่องดนตรี ครั้งที่ 2 ขาด

คุณภาพ จึงท าให้เป็นอุปสรรคในการบรรเลง ได้แก่ สปริงไม่คืนตัว

ท าให้แป้นกดค้างไม่สามารถบรรเลงต่อได้ สปริงวงใหญ่และเบียดกัน

จึงท าให้เกิดเสียงและเกิดการขัดกันของสปริงในขณะบรรเลง 

นอกจากนี้การน าสปริงมาสวมไว้ที่ก้านกระบอกสูบด้านนอกมีความ

เสี่ยงต่อการช ารุดเป็นอย่างมาก เนื่องจากสปริงผลิตจากเหล็กเมื่อ 
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ประเด็นการออกแบบ ผลการออกแบบและพัฒนา 

 โดนความชื้นในอากาศอาจก่อให้เกิดสนิมและผุกร่อนได้ จึงใช้สปริงที่

มีขนาดเล็กพอดีกับช่องว่างภายในกระบอกสูบมาสวมด้านใน

กระบอกสูบแทน ผลปรากฏว่าสามารถท างานได้ดีทั้งยังลดระดับ

เสียงของสปริงที่เสียดสีกัน รวมถึงการสวมสปริงด้านในยังเป็นการ

ยืดอายุการใช้งานสปริงให้ยาวนานขึ้น 

การออกแบบท่อเสียง       ท่อเสียงท่ีใช้ในการออกแบบและพัฒนาเครื่องดนตรีไทยลมราย          

ครั้งท่ี 3 ยังคงใช้ท่อเสียงลักษณะเดิมในครั้งท่ี 2 แต่มีการเปลี่ยนแปลง

ข้อต่อจากเดิมท่ีใช้หนังวัว ซึ่งมีอายุการใช้งานน้อยและท าให้เกิดรอยรั่ว

ต่างๆ ผู้วิจัยเล็งเห็นคุณสมบัติพิเศษของข้อต่อสายไฟว่าสามารถล็อค

ท่อได้และมีการใช้งานท่ีสะดวกและเสถียรจึงใช้ข้อต่อแต่ละขนาดให้

สัมพันธ์กับท่อเสียงและยึดด้วยแผ่นโฟมและกาวร้อน 

การออกแบบแป้นกด      ในการออกแบบและพัฒนาแป้นกดผู้วิจัยน าค าแนะน าของ

ผู้เชี่ยวชาญมาประกอบการพิจารณาแก้ไขปรับปรุงเครื่อง ประกอบกับ

การศึกษารูปลักษณ์ของเครื่องดนตรีท่ีมีลักษณะคล้ายกัน พบว่าเครื่อง

ดนตรีท่ีมีแป้นกดหรือลิ่มนิ้วสร้างแป้นกดเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้า

เนื่องจากสัมพันธ์กับน้ิวท่ีมีความยาว และใช้สติกเกอร์สีติดบริเวณแป้น

ไม้ด้านบนเพื่อให้ผู้บรรเลงสามารถบรรเลงได้อย่างสะดวก เนื่องจากมี

จ านวนแป้นกดถึง 30 อัน ผู้บรรเลงจึงต้องสร้าง 

ความคุ้นเคยกับเครื่องดนตรีพอสมควร การติดสติกเกอร์นี้ช่วยให้        

ผู้บรรเลงเกิดความคุ้นเคยกับเครื่องดนตรีมากยิ่งขึ้น 

      ผู้ วิ จัยยึดแป้นกดด้วยลวดท่ีสร้ างจากเหล็กชุบสีทองแดง          

เพื่อเพิ่มความมั่นคงให้กับแป้นกดไม่ให้เคลื่อนท่ีไปยังต าแหน่งอื่น 

การออกแบบโครงสร้าง      การออกแบบโครงสร้างเครื่องดนตรีผู้วิจัยใช้แนวทางการ

ออกแบบรูปเรขาคณิตในการพัฒนาเครื่องดนตรีครั้งที่ 1 และ 2 มา

เป็นส่วนประกอบของเครื่องดนตรีไทยลมรายทั้งหมดเนื่องจากมี 
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ตารางที่ 9 สรุปผลการออกแบบและพัฒนานวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 3 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

ประเด็นการออกแบบ ผลการออกแบบและพัฒนา 

 ความสวยงามลงตัวและสามารถน าไปผลิตเป็นเครื่องดนตรีที่สามารถ

ใช้งานได้จริง ในการนี้รูปเรขาคณิตที่อยู่ในเครื่องดนตรีไทยลมราย 

ได้แก่ รูปทรงกลม รูปทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้า รูปทรงสี่เหลี่ยมจัตุรัส รูป

ทรงกระบอก   

การออกแบบตกแต่ง      ส่วนประกอบของเครื่องดนตรีรวมถึงโครงสร้างหลักผู้วิจัยเน้น

การสร้างงานที่มีความสอดคล้องและเป็นอันหนึ่งอันเดียวกันกับ

ธรรมชาติ ผู้วิจัยจึงใช้สีน้ าตาลในการทาสีเคลือบและย้อมพ้ืนผิวของ

ส่วนประกอบต่างๆ ที่ผลิตจากไม้ สีที่ผู้วิจัยเลือกใช้เป็นสีปลอด

สารพิษซึ่งปลอดภัยต่อนักดนตรีเป็นอย่างมาก ทั้งนี้การติดตั้งท่อ

เสียงเข้ากับตัวเรือนยังมีการจัดเรียงล าดับเป็นรูปทรงสามเหลี่ยม          

ซึ่งท าให้เกิดความกลมกลืนกับส่วนประกอบอื่นๆ เป็นอย่างมาก 
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บทที่ 4 
การวิเคราะห์นวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย 

 ผลงานการสร้างสรรค์นวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมรายเกิดจากการสร้างสรรค์เครื่องดนตรี

ตามแนวคิดทฤษฎีต่างๆ อันประกอบด้วยแนวคิดทฤษฎีที่ส าคัญ 4 ประการ คือ แนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับ

สวนศาสตร์เครื่องดนตรีประเภท Aerophones แนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับเครื่องดนตรีวิทยา แนวคิด

ทฤษฎีเกี่ยวกับการออกแบบและแนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับวัสดุศาสตร์  นอกจากนี้การสร้างสรรค์เครื่อง

ดนตรีชิ้นใหม่นี้เกิดจากแรงบันดาลใจและประสบบการณ์ของผู้วิจัย มีการวิเคราะห์ข้อมูลจากการ

ด าเนินการวิจัย ดังต่อไปนี้ 

 4.1 การวิเคราะห์องค์ความรู้ในการสร้างนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย 

 4.2 การวิเคราะห์วิธีการบรรเลงนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย 

 4.3 แบบฝึกหัดเพื่อสร้างความคุ้นเคยให้แก่นักดนตรีกับเครื่องดนตรีไทยลมราย 

 4.4 การบ ารุงรักษาเครื่องดนตรีไทยลมราย 

4.1 การวิเคราะห์องค์ความรู้ในการสร้างนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย  
 เครื่องดนตรีไทยลมรายเป็นเครื่องดนตรีชิ้นใหม่เริ่มต้นจากการที่ผู้วิจัยน าแรงบันดาลใจของ

ตนมาสร้างสรรค์เครื่องดนตรี ประกอบกับการน าหลักแนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวข้องมาเป็นพ้ืนฐานในการ

ออกแบบสร้างสรรค์ ผลจากการสร้างสรรค์นวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมรายพบว่า เครื่องดนตรีชิ้น

ใหม่ที่สร้างขึ้นนี้มีชื่อว่า “ลมราย” ซึ่งเป็นเครื่องดนตรีไทยชิ้นใหม่ที่มีการก าเนิดเสียงจากลมที่อยู่

ภายในกระบอกสูบ สามารถวิเคราะห์องค์ความรู้ที่ได้จากการสร้างนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย

ดังนี้ 

 4.1.1 การสร้างแหล่งผลิตลม 
  เครื่องดนตรีไทยลมรายเกิดจากการผสมผสานระหว่างอัตลักษณ์ของเครื่องดนตรี

ประเภทเครื่องเป่าและเครื่องตี โดยผู้วิจัยน าหลักการก าเนิดเสียงที่อยู่ในเครื่องดนตรีประเภทเครื่องลม 

Aerophones มาเป็นพ้ืนฐานในการสร้างสรรค์ ทั้งเครื่องดนตรี Aerophones ที่ก าเนิดเสียงโดยลม

ที่มาจากมนุษย์และเครื่องดนตรี Aerophones ที่ก าเนิดเสียงโดยลมภายนอก ประกอบกับการใช้        

องค์ความรู้ พ้ืนฐานทางด้านการสร้างขลุ่ยไทยมาท าการต่อยอดและสร้างสรรค์เครื่องดนตรีที่มี

รูปลักษณ์ท่ีแปลกตาและมีอัตลักษณ์ในการบรรเลง  
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 แหล่งผลิตลมของเครื่องดนตรีไทยลมรายเกิดจากการน ากระบอกสูบที่ใช้ในชีวิตประจ าวันมา

สร้างเป็นแหล่งผลิตลม โดยผู้วิจัยเล็งเห็นถึงข้อดีของกระบอกสูบลมประเภทนี้คือสามารถสร้างแรงดัน

ลมโดยปราศจากการใช้ไฟฟ้า และสามารถสร้างแรงดันได้อย่างรวดเร็วเพียงการใช้นิ้วมือของผู้บรรเลง

กดลงไปที่แป้นกดโดยใช้แรงกดเพียงเล็กน้อย องค์ความรู้ส าคัญเกี่ยวกับการน ากระบอกสูบมาใช้ใน

การสร้างเครื่องดนตรีไทยลมรายคือ กระบอกสูบแต่ละขนาดที่พบเห็นในชีวิตประจ าวันมีขนาดความ

โตและความยาวของกระบอกที่แตกต่างกัน ซึ่งส่งผลต่อปริมาณแรงดันอากาศ ถ้ากระบอกสูบยาว

สามารถสร้างแรงดันลมได้ยาวนานกว่ากระบอกสูบขนาดสั้น ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับส่วนประกอบอ่ืนๆ ที่อยู่

ภายในกระบอกสูบด้วย เช่น วาล์ว ก้านลูกสูบ เสื้อลูกสูบ เกลียวข้อต่อต่างๆ สายลม กระบอกสูบที่มี

คุณภาพต้องเกิดจากความสมบูรณ์ของส่วนประกอบต่างๆ ที่ได้กล่าวมาในข้างต้น  

 จากการที่ผู้วิจัยน ากระบอกสูบลมชนิดนี้มาสร้างเป็นแหล่งผลิตลมในเครื่องดนตรีเนื่องจาก

สามารถสร้างแรงดันลมได้อย่างรวดเร็ว มีแรงฝืดที่เกิดจากความแน่นของกระบอกสูบที่ไม่มาก              

ผู้บรรเลงจึงไม่ต้องออกแรงกดมาก เนื่องจากถ้าใช้แรงกดมากหรือใช้น้ าหนักมือที่หนักอาจส่ง ผลต่อ

ประสิทธิภาพในการบรรเลงโดยตรง เนื่องจากผู้บรรเลงเกิดความล้าอันเกิดจากการออกแรงกดที่มาก

และการเกร็งตัวของกล้ามเนื้อต่างๆ เช่น กล้ามเนื้อแขน กล้าวเนื้อหลัง กล้ามเนื้อหน้าท้อง กล้ามเนื้อ

มือ ก็จะท าให้ผู้บรรเลงไม่สามารถบรรเลงดนตรีในระยะเวลาที่ยาวนานได้ และอาจส่งผลเสียต่อ

สุขภาพของผู้บรรเลง  

 ท่อเสียงลมราย 1 อันจะถูกประกอบเข้ากับกระบอกสูบ 1 อัน ผู้วิจัยจึงค านึงถึงน้ าหนัก

โดยรวมของเครื่องดนตรีเมื่อน ากระบอกสูบจ านวน 30 อันมาประกอบเข้ากับท่อเสียงจ านวน 30 อัน

อาจสร้างน้ าหนักให้กับเครื่องดนตรีเป็นอย่างมาก ผู้วิจัยจึงท าการคัดเลือกกระบอกสูบลมที่สร้างจาก

วัสดุที่มีน้ าหนักเบาอย่างอะลูมิเนียมและมีขนาดไม่ใหญ่  

 ในการน ากระบอกสูบลมมาใช้เป็นแหล่งผลิตลมในเครื่องดนตรีผู้วิจัยท าการศึกษาหลักการ

และหน้าที่ของส่วนประกอบต่างๆ ที่อยู่ในกระบอกสูบเพ่ือให้เกิดความเหมาะสมในการน ามาใช้งาน 

จากการวิเคราะห์คุณภาพของกระบอกสูบผู้วิจัยพบว่าอุปกรณ์บางอย่างที่อยู่ในชุดกระบอกสูบลมมี

คุณภาพที่ไม่ดี ผู้วิจัยจึงท าการพัฒนากระบอกสูบ ดังนี้ 

 1. กระบอกสูบลมเดิมไม่มีสปริงที่เสริมในการสร้างแรงดันลม ซึ่งผู้วิจัยวิเคราะห์หลักการ

ท างานของกระบอกสูบว่า หากน ามาใช้เป็นเครื่องมือที่สามารถสร้างแรงดันลมที่ดีได้ควรมีสปริงเพ่ือ

ช่วยในการเคลื่อนที่ของกระบอกสูบและการผลิตแรงดัน จึงใช้สปริงที่ผลิตจากเหล็กชนิดพิเศษ          
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โดยผู้วิจัยคัดเลือกสปริงที่มีความเหมาะกับการน ามาใช้งาน คือ มีขนาดที่พอเหมาะไม่ใหญ่เกินไป 

เนื่องจากถ้าใหญ่จะท าให้เกิดการเสียดสีกับกระบอกสูบและท าให้การเคลื่อนที่ของกระบอกสูบช้า    

และสปริงต้องไม่เล็กเกินไปเนื่องจากหากเล็กก็จะท าให้เกิดแรงดันน้อย หากใช้งานสปริงในระยะ

เวลานานอาจท าให้เกิดการช ารุดในระยะเวลาอันสั้น 

 2. ชุดกระบอกสูบลมเดิมมีสายลมที่ผลิตจากพลาสติกเกรดต่ า เมื่อเกิดการเสียดสีและบิดงอ

ในขณะที่ท าการเชื่อมต่อสายลมเข้ากับท่อเสียงท าให้เกิดการช ารุดของสายและสายเกิดการหักงอได้

ง่าย ส่งผลให้การเคลื่อนที่ของแรงดันอากาศขาดประสิทธิภาพ ผู้วิจัยจึงท าการศึกษาชนิดของสายลมที่

ใช้กับเครื่องปั๊มลมแรงดันสูง เนื่องจากสายลมประเภทนี้มีความแข็งแรงและมีความยืดหยุ่นตัวสูง 

ฉะนั้นเมื่อผู้วิจัยท าการเชื่อมต่อระบบลมจึงท าได้โดยสะดวก เพราะการเชื่อมต่อสายลมกับท่อเสียง

ต้องมีการเชื่อมต่อด้านล่าง สายจึงมีการงอเพ่ือให้สามารถเชื่อมต่อได้อย่างสนิท เมื่อใช้สายลมที่ผลิต

จากพลาสติกโพลียูรีเทนแล้วจึงท าให้เกิดแรงยืดหยุ่นสูง เมื่อผู้วิจัยจัดการเชื่อมต่อของสายที่มีการร้อย

เข้าสู่ช่องไม้สามารถท าได้โดยไม่บิดงอ 

 4.1.2 การเชื่อมต่อระบบลม 
  การเชื่อมต่อระบบลมเป็นกระบวนการที่มีความส าคัญอย่างมาก เนื่องจากเป็น

กระบวนการที่ส่งต่อแรงลมไปยังท่อเสียง หากท่อเสียงมีคุณภาพแต่ขาดการเชื่อมต่อระบบลมที่ดีจะ

ส่งผลให้เกิดการรั่วของลม เนื่องจากเครื่องดนตรีไทยลมรายเป็นเครื่องดนตรีชิ้นใหม่จึงยังไม่มีวัสดุ

อุปกรณ์ที่มีความสมบูรณ์นัก ผู้วิจัยจึงเลือกใช้อุปกรณ์ในงานอุตสาหกรรมมาประยุกต์ใช้ในการสร้าง

ระบบเชื่อมต่อระบบลม คือข้อต่อสายไฟและโฟมแผ่น ใช้กาวยางเป็นตัวประสานเพ่ืออุดช่องว่างที่อยู่

ภายในข้อต่อและจุดเชื่อมต่อต่างๆ  

 4.1.3 การสร้างท่อเสียง 
  การสร้างท่อเสียงลมรายเป็นกระบวนการที่มีความส าคัญอีกหนึ่งกระบวนการ 

เนื่องจากเป็นปลายทางในการสร้างเสียงเครื่องดนตรี หากมีแหล่งผลิตลมที่มีคุณภาพ มีการเชื่อมต่อ

ระบบลมที่ดีแล้วแต่ท่อเสียงที่เป็นตัวก าหนดคุณภาพและน้ าเสียงของเครื่องดนตรีไม่ดี ก็ส่งผลให้เครื่อง

ดนตรีขาดคุณค่า ฉะนั้นผู้วิจัยจึงให้ความส าคัญกับการสร้างท่อเสียงเป็นส าคัญ โดยผู้วิจัยเลือกใช้

ท่อพีวีซีในการสร้างท่อเสียง เนื่องจากให้คุณภาพเสียงที่คงที่ไม่แปรผัน ไปตามอุณหภูมิ มีราคา

ย่อมเยาว์และสามารถบ ารุงรักษาได้ง่าย  
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 การสร้างท่อเสียงนี้ใช้องค์ความรู้ในการสร้างขลุ่ยเป็นพ้ืนฐาน แต่ผู้วิจัยต้องมีการพิจารณาถึง

แหล่งผลิตลมร่วมกับการสร้างปากนกแก้วและรูดาก ฉะนั้นการสร้างท่อเสียงผู้วิจัยต้องการให้เกิดเสียง

ได้โดยการใช้ลมที่มีความแรงพอสมควร เนื่องจากกระบอกสูบเป็นอุปกรณ์ที่ให้แรงดันค่อนข้างมาก 

เมื่อการใช้ลมในท่อเสียงสัมพันธ์กับแรงดันลมที่เกิดจากกระบอกสูบก็จะสามารถสร้างคุณภาพเสียงที่ดี

ได้  

 4.1.4 การสร้างแป้นกด 
  การปรับปรุงแป้นกดเพ่ือให้เหมาะสมกับการใช้งานในการผลิตเสียง เดิมกระบอกสูบ

มีแป้นกดที่มีลักษณะคล้ายก้านไม้ที่มีความยาวและมีขนาดใหญ่ เมื่อน ามาประกอบกับตัวเรือนใน

ลักษณะของการเรียงชิดกันของกระบอกสูบท าให้พ้ืนที่ในการเรียงกระบอกสูบกว้างเกินไป ส่งผลต่อ

การวางนิ้วกดของผู้บรรเลง คือ ผู้บรรเลงไม่สามารถวางนิ้วได้สะดวกเพราะต้องถ่างนิ้ วในระยะที่กว้าง 

ความคล่องตัวในการบรรเลงจึงท าได้ยาก ผู้บรรเลงจึงมีการน าแนวคิดในการใช้ลิ่มนิ้วในเครื่องดนตรี

สากลมาประยุกต์ใช้ คือมีการสร้างแป้นไม้จากไม้สักที่มีความสวยงามและแข็งแรง เมื่อผู้บรรเลงสัมผัส

นิ้วลงบนแป้นไม้สามารถสัมผัสได้ถึงความมั่นคงและความอบอุ่นอันเกิดจากความแข็งแรงของมวลไม้

และกลิ่นเฉพาะของเนื้อไม้ที่ให้ความรู้สึกสงบร่มเย็น โดยท าการเลื่อยไม้ให้มีขนาดเหมาะสมกับการ

วางนิ้วมือโดยค านึงถึงระยะห่างระหว่างกระบอกสูบและท่อเสียงร่วมด้วย เนื่องจากการน าแป้นไม้มา

เรียงชิดติดกันไม่สามารถท าได้เนื่องจากกระบอกสูบมีขนาดความโตเกินกว่าขนาดของแป้นไม้ ฉะนั้น

ผู้วิจัยจึงเรียงกระบอกสูบให้ติดกันเพ่ือให้ระยะห่างของแป้นไม้ไม่มากเกินไปคือ 1 เซนติเมตร ในการ

ประกอบแป้นไม้เข้ากับก้านลูกสูบต้องกระท าด้วยความพิถีพิถัน เนื่องจากต้องให้เกิดความเที่ยงตรง

และมีแนวการวางแป้นไม้ที่ขนานในมุม 180 องศาตามระนาบของการวางนิ้วมือของผู้บรรเลง และใช้

สติกเกอร์สีติดบริเวณแป้นกดด้านบนเพื่อบอกถึงต าแหน่งของระดับเสียง 

 4.1.5 การสร้างตัวเรือน 
  การสร้างตัวเรือนเครื่องดนตรีไทยลมรายเป็นการใช้ความรู้พ้ืนฐานในงานช่างไม้ 

ได้แก่ การเลื่อยไม้ การประกอบไม้ การอุดเสี้ยนไม้ การขัดแต่งไม้ การทาสีไม้ ถึงแม้ว่าตัวเรือนจะไม่ได้

เป็นส่วนประกอบในการผลิตลมและผลิตเสียงแต่ถือเป็นส่วนประกอบส าคัญของเครื่องดนตรีไทยลม

รายเป็นอย่างมาก เนื่องจากส่วนประกอบทุกชิ้นของเครื่องดนตรีจะถูกติดตั้งเข้ากับตัวเรือนนี้ ฉะนั้นใน

การออกแบบและสร้างผู้วิจัยจึงต้องค านึงถึงความแข็งแรงและความสะดวกในการใช้งานเป็นหลัก 

เนื่องจากอุปกรณ์ต่างๆ มีน้ าหนัก เมื่อน ามาประกอบกับตัวเรือนแล้วตัวเรือนต้องรับน้ าหนักที่มากขึ้น 
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ฉะนั้นผู้วิจัยจึงคัดเลือกส่วนประกอบต่างๆ ที่มีน้ าหนักเบา และให้ความส าคัญกับชนิดไม้ที่น ามาใช้

สร้างตัวเรือนเป็นส าคัญ ไม้ที่น ามาใช้ในการสร้างตัวเรือนผลิตจากไม้สนเนื่องจากมีน้ าหนักเบา 

สวยงาม ราคาถูก หาได้ง่ายและง่ายต่อการประกอบ ผู้วิจัยใช้แผ่นไม้หลายแผ่นมาเชื่อมต่อกันโดยการ

ใช้องค์ความรู้ในการต่อไม้และใช้วัสดุสมัยใหม่อย่างกาวอีพ็อกซี่ในการประสานเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรง 

ข้อดีของการใช้วัสดุสมัยใหม่คือเป็นวัสดุที่ผ่านการปรับปรุงพัฒนาให้มีการใช้งานที่ดียิ่งขึ้นและสะดวก

ต่อการใช้งาน  

 ในการสร้างตัวเรือนลมรายผู้วิจัยพิจารณาถึงขนาดความกว้างของตัวเรือนว่าเพียงพอต่อการ

ประกอบส่วนประกอบของเครื่องดนตรีทั้งหมดหรือไม่และสามารถรองรับน้ าหนักของส่วนประกอบ

ได้มากน้อยเพียงใด เมื่อพิจารณาแล้วพบว่าถึงแม้ไม้สนจะมีคุณภาพที่ดีหลายประการเมื่อน ามา

ประกอบเป็นตัวเรือน แต่ยังขาดเรื่องความแข็งแรงคงทนต่อการรับน้ าหนักและการเคลื่อนที่ ผู้วิจัยจึง

ท าการยิงสกรูเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงของการประกอบไม้ และเสริมความแข็งแรงด้วยคานเหล็ก

ด้านล่างอีกท้ังยังเพ่ิมล้อเหล็กเพ่ือให้สะดวกต่อการขนย้ายเครื่องดนตรี  

 ปัญหาที่พบในการประกอบตัวเรือนคือไม้บางแผ่นมีการโก่งตามธรรมชาติของเนื้อไม้ที่ต้องมี

การแห้งตัว เมื่อน ามาประกอบเข้ากับแผ่นไม้ที่มีความตรงผู้วิจัยจึงใช้กาวโป๊วไม้ในการอุดช่องว่างและ

รอยต่อระหว่างไม้ เพ่ือเสริมความแข็งแรงและความสวยงามให้แก่เนื้อไม้  

 4.1.6 การตกแต่ง 
  ผู้วิจัยใช้ลักษณะการเรียงต่อกันของแนวท่อเสียงเป็นลักษณะการตกแต่งเครื่องดนตรี 

เพ่ือให้เกิดความโดดเด่นในอัตลักษณ์ของเครื่องดนตรี อันสัมพันธ์กับชื่อของเครื่องดนตรี “ลมราย” 

และมีการทาสีเนื้อไม้เพ่ือสร้างความสวยงามและเป็นการถนอมเนื้อไม้ โดยการใช้สีย้อมไม้ชนิดที่ปลอด

สารเคมี สีที่ใช้เป็นสีชนิดด้านสีน้ าตาลวอลนัท ฉะนั้นจึงให้ความรู้สึกเสมือนได้สัมผัสกับเนื้อไม้ที่พบ

เห็นตามธรรมชาติ ถึงแม้ว่าท่อเสียงจะสร้างจากพลาสติกแต่ลักษณะสีท่อเสียงเป็นสีน้ าตาลที่ให้ความ

เป็นเอกภาพแก่เครื่องดนตรี รวมถึงการใช้วัสดุอุปกรณ์ต่างๆ ผู้วิจัยมีการย้อมสีให้มีโทนสีที่เหมือนและ

ใกล้เคียงกัน 

 ขั้นตอนในการทาสีหรือตกแต่งส่วนประกอบต่าง ๆของเครื่องดนตรีไทยลมรายต้องระมัดระวัง

เป็นพิเศษในข้อต่อที่เกี่ยวข้องกับการเดินทางของระบบลม หากสีหรือกาวเข้าไปอุดทางเดินลมจะ

ส่งผลให้เกิดการอุดตันและไม่สามารถผลิตเสียงได้  
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 4.2 การวิเคราะห์วิธีการบรรเลงนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย 

 เนื่องจากเครื่องดนตรีไทยลมรายเป็นเครื่องดนตรีชนิดใหม่ที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้นจากแรงบันดาล

ใจที่ได้กล่าวในข้างต้น จึงจ าเป็นต้องท าการก าหนดและออกแบบวิธีการบรรเลงเครื่องดนตรีไทย         

ลมรายขึ้นใหม่ ซึ่งแป้นกดของเครื่องดนตรีไทยลมราย 1 อันจะแทนการสร้างระดับเสียง 1 เสียง ซึ่งมี

รายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 

  4.2.1 ต าแหน่งแป้นกด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เครื่องดนตรีไทยลมรายเป็นเครื่องดนตรีที่มีช่วงเสียงกว้างถึง 4 ช่วงเสียง ประกอบด้วยแป้น

กดจ านวน 30 อัน ซึ่งช่วงเสียงของแป้นกดแต่ละช่วงให้ลักษณะคุณภาพเสียงที่ต่างกัน คือ เสียงโทนต่ า 

ทุ้ม นุ่มนวล เสียงเจิดจ้า แหลม และสดใส ผู้วิจัยใช้สติกเกอร์สีต่างๆ เพ่ือบ่งบอกถึงระดับเสียงที่อยู่บน

แป้นกด มีรายละเอียดต่อไปนี้ 

 แป้นกดท่ีติดสติกเกอร์สีแดง หมายถึง เสียงโด ซึ่งแป้นกดของเครื่องดนตรีไทยลมรายมีเสียง

โดที่แป้นกดทั้งหมด 5 ต าแหน่ง คือ แป้นกดอันที่ 1, 8, 15, 22 และ 30  

 แป้นกดท่ีติดสติกเกอร์สีชมพู หมายถึง เสียงเร ซึ่งแป้นกดของเครื่องดนตรีไทยลมรายมี

เสียงเรที่แป้นกดทั้งหมด 5 ต าแหน่ง คือ แป้นกดอันที่ 2, 9, 16, 23 และ 30 

ภาพที่ 326 แป้นกดเครื่องดนตรีไทยลมราย 
ที่มา : ผู้วิจัย 
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 แป้นกดท่ีติดสติกเกอร์สีส้ม หมายถึง เสียงมี ซึ่งแป้นกดของเครื่องดนตรีไทยลมรายมีเสียงมีที่

แป้นกดท้ังหมด 4 ต าแหน่ง คือ แป้นกดอันที่ 3, 10, 17 และ 24  

 แป้นกดท่ีติดสติกเกอร์สีฟ้า หมายถึง เสียงซอล ซึ่งแป้นกดของเครื่องดนตรีไทยลมรายมี

เสียงฟาที่แป้นกดท้ังหมด 4 ต าแหน่ง คือ แป้นกดอันที่ 5, 12, 19 และ 26 

 แป้นกดท่ีติดสติกเกอร์สีเขียว หมายถึง เสียงลา ซึ่งแป้นกดของเครื่องดนตรีไทยลมรายมีเสียง

ลาที่แป้นกดทั้งหมด 4 ต าแหน่ง คือ แป้นกดอันที่ 6, 13, 20 และ 27 

 แป้นกดท่ีไม่ได้ติดสติกเกอร์คือเสียงฟาและเสียงที โดยเสียงฟาอยู่ที่แป้นกดอันที่ 4, 11, 18, 

และ 25 เสียงทีอยู่ที่แป้นกดอันที่ 7, 14, 21 และ 28 

 

  

  

 

 

 

 

  4.2.2 การใช้กล้ามเนื้อในการบรรเลง 

   เครื่องดนตรีไทยลมรายเป็นเครื่องดนตรีที่ผู้บรรเลงนั่งบรรเลงบนเก้าอ้ีและ

มีการใช้กล้ามเนื้อข้อมือ กล้ามเนื้อมือ กล้ามเนื้อแขน กล้ามเนื้อไหล่ และกล้ามเนื้อบ่าในการบรรเลง 

เมื่อผู้บรรเลงต้องการบรรเลงในต าแหน่งแป้นกดที่ห่างกันต้องมีการควบคุมต าแหน่งของแขน บ่าและ

ไหล่ที่สัมพันธ์กัน ออกแรงกดโดยการใช้นิ้วมือ มือ ข้อมือและใช้แขนช่วยในการเสริมแรง เมื่อผู้บรรเลง

ต้องการบรรเลงเสียงที่มีความหนักแน่นหากใช้กล้ามเนื้อแขนช่วยก็จะท าให้สามารถออกแรงและ

ควบคุมต าแหน่งการกดรวมถึงการสร้างคุณภาพเสียงได้ดียิ่งขึ้น 

 
 
 
 
 

ตารางที่ 10 ตารางแสดงต าแหน่งแป้นกด 
ที่มา : ผู้วิจัย 
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  4.2.3 การวางนิ้วส าหรับการบรรเลง 

   ในการวางนิ้วหรือการใช้นิ้วส าหรับการบรรเลงท าได้อย่างหลากหลาย คือ 

สามารถใช้นิ้วเดียวหรือหลายนิ้วในการบรรเลงได้ โดยพิจารณาจากท านองเพลงที่บรรเลง หากผู้

บรรเลงต้องการบรรเลงเป็นคู่แปดหรือประสานที่เล่นท านองห่างๆ หรือท านองทางเก็บสามารถใช้นิ้ว

เพียง 1 – 2 นิ้วได้ และถ้าผู้บรรเลงต้องการสร้างเสียงในคราวเดียวกันถึง 10 เสียงสามารถใช้นิ้วทั้งสิบ

นิ้วในการกดได้ ทั้งนี้ผู้บรรเลงต้องมีการฝึกฝนเพื่อสร้างความคุ้นเคยในการบรรเลง 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

ภาพที่ 327 การใช้อวัยวะและกล้ามเนื้อต่างๆ ในการบรรเลงลมราย  
ที่มา : ผู้วิจัย 

 

ภาพที่ 328 การวางนิ้วส าหรับการบรรเลง 1 
ที่มา : ผู้วิจัย 
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  4.2.4 การสร้างลักษณะเสียง 

   เมื่อผู้บรรเลงต้องการสร้างเสียงที่มีความเบานุ่มนวลสามารถท าโดยการใช้

นิ้วค่อยๆ กดลงบนแป้นกด หากต้องการเสียงที่มีความดังเจิดจ้าสามารถท าได้โดยการออกแรงที่นิ้ว

และมือให้มากขึ้น หากต้องการให้เสียงมีความยาวมากข้ึนสามารถท าได้โดยการค่อยๆ กดแป้นกดให้มี

ความลึกมากขึ้น หากต้องการบรรเลงเสียงยาวต่อเนื่องที่มีความคล้ายกับเสียงกรอในเครื่องตีสามารถ

ท าได้โดยการใช้นิ้วโป้งและนิ้วชี้คีบบริเวณแป้นกด แล้วท าการขยับแป้นกดข้ึนลงสลับกัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 329 การวางนิ้วส าหรับการบรรเลง 2 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 

ภาพที่ 330 การวางนิ้วเพ่ือสร้างเสียงต่อเนื่อง 1 
ที่มา : ผู้วิจัย 
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 หากผู้บรรเลงต้องการสร้างลักษณะเสียงที่มีการผสมผสานกันระหว่างเสียงกรอและเสียงปกติ

สามารถท าได้โดยการใช้นิ้วโป้งและนิ้วชี้ข้างหนึ่งคีบบริเวณแป้นกดและยกขึ้นลงสลับกันเพ่ือให้

กระบอกสูบสร้างแรงดันต่อเนื่องและเกิดเป็นเสียงกรอ และใช้มืออีกข้างกดแป้นกดเพ่ือสร้างเสียงปกติ

โดยสามารถใช้นิ้วมือได้ตั้งแต่ 1 นิ้วไปจนถึง 5 นิ้ว 
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  4.2.5 การน าเครื่องดนตรีไทยลมรายไปใช้ในการบรรเลง 

   เครื่องดนตรีไทยลมรายสามารถบรรเลงได้หลายรูปแบบทั้งการบรรเลงเดี่ยว

ที่ผู้บรรเลงบรรเลงเพียงคนเดียวในลักษณะท านองต่างๆ ทั้งท านองหลักและท านองประสาน เนื่องจาก

เครื่องดนตรีไทยลมรายเป็นเครื่องดนตรีที่มีช่วงเสียงกว้างถึง 4 ช่วงเสียงจึงเป็นเครื่องดนตรีที่ส่งเสริม

และเปิดโอกาสให้ผู้บรรเลงสามารถจินตนาการและสร้างสรรค์ท านองได้อย่างอิสระ สามารถใช้

แนวทางในการประดิษฐ์ท านองอย่างฉับพลันดังรูปแบบของการด้นสด ( improvisation) และด้วย

ความพิเศษของเครื่องดนตรีที่มีช่วงเสียงกว้างจึงสามารถสร้างท านองที่ให้อารมณ์แตกต่างกันโดย

พิจารณาจากความเหมาะสมของบทเพลงและอารมณ์ที่ผู้บรรเลงต้องการถ่ายทอด ลักษณะการ

บรรเลงของเครื่องดนตรีไทยลมรายอาจเป็นการบรรเลงสอดแทรกในช่วงของเพลงที่เป็นช่องว่าง

หรือไม่มีเครื่องดนตรีชิ้นใดบรรเลงเพ่ือสร้างความต่อเนื่องและความกลมกลืนให้แก่บทเพลง รวมถึง

การบรรเลงโดยการสร้างความปลั่งจ าเพาะในเครื่องดนตรีก็เป็นการดึงอัตลักษณ์ของเสียงเครื่องดนตรี

ชนิดนี้ให้มีความโดดเด่นมากยิ่งขึ้น หรือการกดแป้นกดที่แรงจนท าให้ระดับเสียงเกินกว่าเสียงที่ก าหนด

ไว้ในแต่ละท่อก็สามารถสร้างสีสันให้แก่บทเพลงในบางช่วงได้เป็นอย่างดี 
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 การบรรเลงเครื่องดนตรีไทยลมรายในรูปแบบการบรรเลงสองคนพร้อมกันสามารถบรรเลง

โดยการให้ผู้บรรเลงท่านหนึ่งบรรเลงท านองหลักและให้ผู้บรรเลงอีกท่านบรรเลงท านองประสาน หรือ

เป็นการบรรเลงโดยอิสระซ่ึงมีความยืดหยุ่นขึ้นอยู่กับจุดประสงค์ในการบรรเลงและการสร้างสรรค์ของ

แต่ละบุคคลโดยพิจารณาจากความเหมาะสมของบทเพลงและความกลมกลืนของท านอง เครื่องดนตรี

ไทยลมรายมีทั้งหมด 30 เสียงหรือเท่ากับ 4 ช่วงเสียงและเพ่ิมเสียงโดและเรอีกอย่างละ 1 เสียงใน

ช่วงเสียงที่ 5 ผู้บรรเลงทั้งสองท่านสามารถแบ่งช่วงของการบรรเลงในแป้นกดท่านละ 2 ช่วงเสียง        

ซึ่งก่อนที่ผู้บรรเลงทั้งสองท่านจะเริ่มบรรเลงควรมีการวางแผนรูปแบบในการบรรเลงเพ่ือให้มีความ

สอดคล้องและบรรเลงในทิศทางเดียวกัน ทั้งยังช่วยให้การบรรเลงเกิดความราบรื่น 

 

 

 

 

 

 

  

 

การบรรเลงประสมวงรูปแบบต่างๆ สามารถประสมวงโดยอิสระเนื่องจากเครื่องดนตรีไทยลมรายเป็น

เครื่องดนตรีชิ้นใหม่ แต่การน าเครื่องดนตรีชิ้นดังกล่าวไปผสมวงควรพิจารณาและค านึงถึงบริบทต่างๆ 

โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 1. ระดับเสียงของเครื่องดนตรี เนื่องจากเครื่องดนตรีไทยลมรายเป็นเครื่องดนตรีที่มีแหล่ง

ผลิตลมจากกระบอกสูบลมที่มีขนาดเล็ก มีแรงดันที่ท าให้เกิดเสียงในท่อเสียงต่างๆ ในระดับปานกลาง 

ฉะนั้นการน าเครื่องดนตรีไทยลมรายไปประสมวงกับเครื่องดนตรีชนิดต่างๆ ควรพิจารณาถึงความดั ง

ของเครื่องดนตรีเป็นส าคัญว่าเสียงของเครื่องดนตรีสามารถดังเพียงพอต่อการประสมวงชนิดนั้นๆ 

ภาพที่ 334 การบรรเลงคู่ 
ที่มา : ผู้วิจัย 
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หรือไม่ หรือควรประสมกับเครื่องดนตรีในปริมาณเท่าใด รวมถึงการค านึงถึงสถานที่ในการบรรเลง

และระบบขยายเสียงที่ช่วยให้เสียงของเครื่องดนตรีไทยลมรายดังมากยิ่งข้ึน 

 2. โทนเสียงของเครื่องดนตรี เครื่องดนตรีไทยลมรายเป็นเครื่องดนตรีที่มีโทนเสียง 3 ลักษณะ 

คือ ทุ้มนุ่มนวล ทุ้มปานกลาง และแหลมเจิดจ้า ในการน าไปประสมกับเครื่องดนตรีชนิดอ่ืนควร

พิจารณาถึงลักษณะของโทนเสียงหรือน้ าเสียงของวงดนตรีองค์รวมว่ามีความกลมกลืนหรือมีลักษณะ

โทนเสียงตรงตามความต้องการของผู้สร้างสรรค์ผลงานหรือไม่ หรืออาจหลีกเลี่ยงกับการน าไปผสมวง

กับเครื่องดนตรีที่มีโทนเสียงคล้ายกันเพ่ือให้น้ าเสียงของเครื่องดนตรีไทยลมรายมีความโดดเด่ดและ

สามารถแสดงศักยภาพได้อย่างเต็มที ่

 3. การก าหนดบทบาทและหน้าที่ของเครื่องดนตรีไทยลมราย ในการน าไปประสมวงควรมี

การค านึงถึงบทบาทและหน้าที่ของเครื่องดนตรีไทยลมรายโดยพิจารณาจากเครื่องดนตรีชิ้นอ่ืนๆ ที่

ประสมอยู่ในวงดนตรี เพ่ือก าหนดหน้าที่ในการบรรเลงที่ชัดเจนและส่งเสริมให้เครื่องดนตรีทุกชิ้นที่อยู่

ในวงดนตรีมีความโดดเด่น เมื่อน ามาประสมกันแล้วเกิดความกลมกลืนและได้บทเพลงที่มีความ

สมบูรณ์ 

 จากการทดลองน าเครื่องดนตรีไทยลมรายไปประสมวงกับเครื่องดนตรีชิ้นอ่ืน ๆ พบว่า         

เครื่องดนตรีไทยลมรายเมื่อน าไปประสมวงมีความเหมาะสมในการบรรเลงท านองห่างๆ หรือท านอง

ประสานหรือบรรเลงสอดแทรกในช่วงของวรรคหรือท่อนเพลงที่เครื่องดนตรีอ่ืนไม่ได้บรรเลง เพ่ือสร้าง

ความเชื่อมโยงและเรียงร้อยอารมณ์ที่ต่อเนื่องให้แก่บทเพลง หรืออาจมีการสร้างสรรค์แนวทางการ

บรรเลงอย่างอิสระ เนื่องจากเครื่องดนตรีไทยลมรายเป็นเครื่องดนตรีไทยชิ้นใหม่ที่มีระดับเสียงมากถึง 

30 เสียงหรือ 4 ช่วงเสียง จึงสามารถสร้างวิธีการบรรเลงในรูปแบบใหม่ๆ และสร้างอารมณ์ในบทเพลง

ได้หลากหลายมากยิ่งข้ึน ส่งผลให้เกิดความแปลกใหม่และสร้างสีสันขึ้นกับวงดนตรีไทย 
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4.3 แบบฝึกหัดเพื่อสร้างความคุ้นเคยให้แก่นักดนตรีกับเครื่องดนตรีไทยลมราย 

 เครื่องดนตรีไทยลมรายเป็นเครื่องดนตรีที่ก าเนิดเสียงโดยกระบอกสูบ ซึ่งผู้บรรเลงต้องใช้นิ้ว

กดท่ีแป้นกดในต าแหน่งที่ต้องการให้เกิดเสียง ในการกดนี้ผู้บรรเลงต้องเรียนรู้เกี่ยวกับกระบวนการใน

การท าให้เกิดเสียง เนื่องจากการกดในลักษณะต่างๆ ย่อมให้ลักษณะเสียงที่ต่างกัน กล่าวคือน้ าหนักใน

การกดเป็นปัจจัยส าคัญท่ีท าให้เกิดเสียงที่มีความดังต่างกัน รวมถึงการกดในลักษณะต่างๆ ยังส่งผลต่อ

แรงดันที่เคลื่อนที่ไปยังท่อเสียงด้วย หากแรงกดไม่เพียงพออาจส่งผลให้มีแรงดันในกระบอกสูบน้อย

และท าให้เสียงไม่ตรงตามระดับของท่อเสียง ฉะนั้นนักดนตรีหรือผู้ที่ต้องการฝึกหัดในการบรรเลง

เครื่องดนตรีไทยลมรายควรฝึกฝนให้เกิดทักษะและความคุ้นเคยในเครื่องดนตรีด้วยแบบฝึกหัดต่างๆ 

โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 4.3.1 แบบฝึกหัดที่ 1 การกดแป้นกดทีละ 1 เสียง 

  พ้ืนฐานการฝึกหัดเครื่องดนตรีไทยลมรายเริ่มต้นจากการให้ผู้ฝึกหัดเกิดความคุ้นเคย

เกี่ยวกับแรงที่ใช้ในการกดแป้นกดโดยใช้นิ้วชี้เป็นนิ้วหลักที่สัมผัสกับแป้นกดโดยตรงและใช้นิ้วกลาง

เป็นตัวประคองนิ้วชี้เพ่ือให้เกิดแรงในการกดมากยิ่งขึ้น ทั้งยังเป็นการช่วยประคองให้แป้นกดเคลื่อนที่

ได้อย่างมั่นคง ในการฝึกนี้จะกดไล่ระดับเสียงจากแป้นกดต าแหน่งที่ 1 ไปจนถึงแป้นกดต าแหน่งที่ 30 

แล้วไล่ระดับจากแป้นกดต าแหน่งที่ 30 ไปยังแป้นกดต าแหน่งที่ 1 โดยฝึกท้ังมือซ้ายและมือขวา 

 4.3.2 แบบฝึกหัดที่ 2 การกดเสียงคู่ 8 โดยการฝึกทีละมือ 

  หลังจากท่ีฝึกพ้ืนฐานการกดทีละ 1 เสียงโดยใช้มือกดทีละข้างแล้วให้ผู้ฝึกหัดกดแป้น

กดโดยใช้นิ้วชี้เป็นนิ้วหลักและใช้นิ้วกลางเป็นตัวประคองเหมือนกับแบบฝึกหัดที่ 1 แต่ในแบบฝึกหัดที่ 

2 จะใช้มือซ้ายและมือขวากดแป้นกดสลับกันในเสียงคู่ 8 เพ่ือฝึกความคุ้นชินในการใช้แรงกดและฝึก

ความสัมพันธ์ระหว่างมือซ้ายและมือขวา ทั้งยังเป็นการสร้างความคุ้นเคยเกี่ยวกับระยะความห่างของ

แป้นกดในเสียงคู่ 8 ในการฝึกเริ่มต้นกดทางด้านซ้ายซึ่งเป็นเสียงต่ าก่อนแล้วจึงไล่ระดับไปหาเสียงสูงที่

อยู่ทางด้านขวา เมื่อสิ้นสุดการไล่ระดับจากเสียงต่ าไปหาเสียงสูงแล้วจึงท าการกดไล่ระดับจากเสียงสูง

ไปหาเสียงต่ า  

 4.3.3 แบบฝึกหัดที่ 3 การกดเสียงคู่ 8 โดยการฝึกสลับมือ 

  การกดเสียงคู่ 8 โดยการฝึกสลับมือใช้นิ้วชี้เป็นนิ้วหลักและใช้นิ้วกลางเป็นตัว

ประคอง แต่การกดจะกดสลับกันระหว่างมือซ้ายและมือขวา โดยกดเสียงละ 3 ครั้งในจังหวะที่เท่ากัน
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แล้วจึงย้ายนิ้วไปกดในต าแหน่งถัดไป ไล่ระดับเสียงจากเสียงต่ าไปหาเสียงสูงและจากเสียงสูงไปหา

เสียงต่ า ซึ่งการไล่เสียงจากเสียงสูงไปหาเสียงต่ าจะเริ่มจากมือขวาก่อน 

 4.3.4 แบบฝึกหัดที่ 4 การกดเสียงคู่ 8 โดยมือซ้ายกด 1 ครั้งและมือขวากด 2 ครั้ง 

  การฝึกกดเสียงคู่ 8 ในแบบฝึกหัดที่ 3 เริ่มต้นจากการใช้นิ้วชี้ของมือซ้ายกดที่แป้นกด

เสียงคู่ 8 ในเสียงต่ า 1 ครั้งแล้วใช้นิ้วชี้กดที่เสียงคู่ 8 ในเสียงสูง 2 ครั้ง หลังจากนั้นไล่ระดับเสียงจาก

เสียงที่อยู่ในช่วงเสียงต่ าไปจนถึงเสียงสูง และไล่ระดับจากเสียงสูงมายังเสียงต่ าโดยเริ่มต้นการกดจาก

มือซ้าย การฝึกนี้เป็นการช่วยเสริมสร้างความคุ้นเคยในการออกแรงกดและต าแหน่งความห่า งของ

แป้นกด  

 4.3.5 แบบฝึกหัดที่ 5 การกดเสียงคู่ 2 

  หลังจากที่ผู้ฝึกหัดฝึกฝนการกดเสียงคู่ 8 แล้วจึงท าการฝึกการกดเสียงคู่ 2 โดยใช้

นิ้วชี้และนิ้วกลางกดแป้นกดเสียงที่อยู่ติดกันพร้อมกัน การฝึกเริ่มต้นจากแป้นกดที่อยู่ทางด้านซ้ายซึ่งมี

เสียงต่ าโดยการใช้มือซ้ายไล่ระดับเสียงจากเสียงต่ าไปหาเสียงสูงที่อยู่ทางด้านขวาสุดของเครื่องดนตรี 

หลังจากนั้นใช้มือซ้ายไล่ระดับเสียงจากเสียงสูงไปหาเสียงต่ า เมื่อมือซ้ายเกิดความคุ้นเคยแล้วจึงใช้มือ

ขวากดด้วยวิธีฝึกฝนในลักษณะเดิม 

 4.3.6 แบบฝึกหัดที่ 6 การกดเสียงคู่ 3 

  หลังจากที่ผู้ฝึกหัดฝึกฝนการกดเสียงคู่ 2 แล้วจึงท าการฝึกการกดเสียงคู่ 3  โดยการ

ใช้นิ้วชี้และนิ้วนาง ในการฝึกมือซ้ายใช้นิ้วนางกดเสียงที่ต่ ากว่าและนิ้วชี้กดเสียงที่สูงกว่า การฝึกเสียงคู่ 

3 นี้คือกดแป้นกดในลักษณะของการกดข้ามเสียง 1 เสียงพร้อมกันทั้งสองนิ้ว หากเป็นการฝึกมือขวา

ใช้นิ้วชี้กดเสียงที่ต่ ากว่าและนิ้วนางกดเสียงที่สูงกว่าโดยกดพร้อมกันทั้งสองนิ้ว 

 การฝึกเริ่มต้นจากแป้นกดที่อยู่ทางด้านซ้ายซึ่งมีเสียงต่ าโดยการใช้มือซ้ายไล่ระดับเสียงจาก

เสียงต่ าไปหาเสียงสูงที่อยู่ทางด้านขวาสุดของเครื่องดนตรี หลังจากนั้นใช้มือซ้ายไล่ระดับเสียงจ าก

เสียงสูงไปหาเสียงต่ า เมื่อมือซ้ายเกิดความคุ้นเคยแล้วจึงใช้มือขวากดด้วยวิธีฝึกฝนในลักษณะเดิม  

 4.3.7 แบบฝึกหัดที่ 7 การกดเสียงคู่ 4 

  หลังจากที่ผู้ฝึกหัดฝึกฝนการกดเสียงคู่ 3 แล้วจึงท าการฝึกการกดเสียงคู่ 4  โดยการ

ใช้นิ้วโป้งและนิ้วนาง ในการฝึกมือซ้ายใช้นิ้วนางกดเสียงที่ต่ ากว่าและนิ้วโป้งกดเสียงที่สูงกว่า การฝึก

เสียงคู่ 2 นี้คือกดแป้นกดในลักษณะของการกดข้ามเสียง 2 เสียงพร้อมกันทั้งสองนิ้ว หากเป็นการฝึก

มือขวาใช้นิ้วโป้งกดเสียงที่ต่ ากว่าและนิ้วนางกดเสียงที่สูงกว่าโดยกดพร้อมกันทั้งสองนิ้ว 
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 การฝึกเริ่มต้นจากเสียงต่ าโดยการใช้มือซ้ายไล่ระดับเสียงจากเสียงต่ าไปหาเสียงสูง หลังจาก

นั้นไล่ระดับจากเสียงสูงไปหาเสียงต่ า เมื่อมือซ้ายเกิดความคุ้นเคยแล้วจึงใช้มือขวากดด้วยวิธีฝึกฝนใน

ลักษณะเช่นเดียวกัน 

 4.3.8 แบบฝึกหัดที่ 8 การกดเสียงคู่ 5 

  การกดเสียงคู่ 5  โดยการใช้นิ้วโป้งและนิ้วก้อย ในการฝึกมือซ้ายใช้นิ้วก้อยกดเสียงที่

ต่ ากว่าและนิ้วโป้งกดเสียงที่สูงกว่า การฝึกเสียงคู่ 5 นี้คือกดแป้นกดในลักษณะของการกดข้ามเสียง 3 

เสียงพร้อมกันทั้งสองนิ้ว หากเป็นการฝึกมือขวาใช้นิ้วโป้งกดเสียงที่ต่ ากว่าและนิ้วก้อยกดเสียงที่สูงกว่า

โดยกดพร้อมกันทั้งสองนิ้ว 

 การฝึกเริ่มต้นจากเสียงต่ าโดยการใช้มือซ้ายไล่ระดับเสียงจากเสียงต่ าไปหาเสียงสูง หลังจาก

นั้นไล่ระดับจากเสียงสูงไปหาเสียงต่ า หลังจากนั้นฝึกมือขวาในลักษณะเช่นเดียวกัน 

 4.3.9 แบบฝึกหัดที่ 9 การกดสลับเสียง 

  หลังจากที่ผู้ฝึกหัดได้ฝึกการกดคู่เสียงต่างๆ แล้วจึงเริ่มท าการฝึกการกดสลับเสียง

โดยการใช้นิ้วชี้และนิ้วกลาง เพ่ือสร้างความคุ้นเคยให้แก่การลงน้ าหนักการกดแบบกดทีละนิ้วซึ่งต้อง

กดสลับกัน ความส าคัญในการฝึกฝนนี้เป็นทักษะที่มีระดับขั้นการฝึกที่สูงขึ้น เนื่องจากต้องควบคุม

น้ าหนักของนิ้วกดท้ังสองนิ้วให้มีน้ าหนักสัมพันธ์กันและต้องมีการควบคุมจังหวะในการกดให้สม่ าเสมอ 

ซึ่งผู้ฝึกหัดควรเริ่มต้นการกดที่มีความช้าก่อนแล้วจึงค่อยๆ ฝึกฝนให้เร็วขึ้น นอกจากนี้การฝึกฝนการ

กดสลับเสียงยังเป็นการสร้างความคุ้นเคยของความห่างในการกางนิ้ว 

 การฝึกกดสลับเสียงเริ่มต้นจากการฝึกมือซ้ายที่แป้นกดเสียงต่ าที่อยู่ทางด้านซ้ายก่อน โดยวาง

นิ้วกลางไว้ที่แป้นกดต าแหน่งที่ 1 และวางนิ้วชี้ไว้ที่แป้นกดต าแหน่งที่ 2 หลังจากนั้นเริ่มกดนิ้วชี้ก่อนซึ่ง

อยู่ในระดับเสียงที่สูงกว่านิ้วกลาง แล้วท าการกดนิ้วกลางที่ต าแหน่งแป้นกดที่ 1 ขั้นตอนสุดท้ายคือ

การใช้นิ้วชี้กดท่ีเสียงเดิมในต าแหน่งแป้นกดเดิมอีกครั้ง การฝึกกดสลับเสียงในระดับเสียงต่อมาท าโดย

การเลื่อนนิ้วถัดมายังต าแหน่งต่อไปทีละ 1 แป้นกดโดยใช้รูปแบบการกดเหมือนกันจนถึงแป้นกด

สุดท้ายที่อยู่ในต าแหน่งแป้นกดที่ 30 

 หลังจากท าการฝึกด้วยมือซ้ายแล้วจึงท าการฝึกการกดสลับเสียงด้วยมือขวา เริ่มต้นการกด

ด้วยนิ้วชี้ก่อนแล้วจึงกดเสียงต่อไปด้วยนิ้วกลางและกดแป้นกดด้วยนิ้วชี้ในต าแหน่งเดิมอีกหนึ่งครั้ง       

กดลักษณะนี้ไล่ระดับเสียงจากเสียงสูงไปยังเสียงต่ าจนสิ้นสุดที่แป้นกดต าแหน่งที่ 1 
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 4.3.10 แบบฝึกหัดที่ 10 การกดเรียงเสียงโดยการใช้นิ้วชี้และนิ้วกลาง 

  แบบฝึกหัดนี้เป็นการฝึกในขั้นที่สูงขึ้นโดยผู้ฝึกจะได้ฝึกการใช้มือทั้งสองข้างให้เกิด

ความสัมพันธ์กันและควบคุมจังหวะการกดให้ต่อเนื่อง เริ่มต้นโดยมือซ้ายวางนิ้วกลางไว้ที่แป้นกด

ต าแหน่งที่ 1 แล้ววางนิ้วชี้ในแป้นกดต าแหน่งที่ 2 หลังจากนั้นมือขวาท าการวางนิ้วชี้ไว้ที่ต าแหน่งที่ 3 

และวางนิ้วกลางไว้ที่ต าแหน่งที่ 4 เริ่มต้นกดจากต าแหน่งที่ 1, 2, 3 และ 4 ตามล าดับ เมื่อกดเสียง

ครบทั้งสี่เสียงแล้วจึงย้ายนิ้วเลื่อนขึ้นไปทีละ 1 นิ้วแล้วท าการกดในลักษณะเสียงเรียงกันเช่นเดิมจน

กระทบถึงเสียงที่สูงที่สุดของแป้นกด  

 หลังจากนั้นท าการกดไล่เสียงจากเสียงสูงไปหาเสียงต่ าโดยเริ่มต้นกดจากมือขวาใช้นิ้วกลาง

กดก่อนแล้วจึงตามด้วยนิ้วชี้ ต่อด้วยการกดโดยใช้มือซ้ายนิ้วกลางและนิ้วชี้ กดให้ลักษณะเรียงเสียงไป

เรื่อยๆ เช่นเดียวกับการฝึกในช่วงแรก 

4.4 การบ ารุงรักษาเครื่องดนตรีไทยลมราย 

 การบ ารุงรักษาเครื่องดนตรีไทยลมรายสามารถบ ารุงรักษาโดยพิจารณาถึงวัตถุดิบที่ใช้ในการ

สร้างส่วนประกอบต่างๆ เป็นส าคัญ ส่วนประกอบที่ท าจากไม้คือตัวเรือนสามารถบ ารุงรักษาได้โดย

การใช้ผ้าหมาดหรือผ้าแห้งเช็ดเพ่ือท าความสะอาดฝุ่นที่เกาะอยู่บนพ้ืนผิว นอกจากนี้ แป้นไม้ที่สร้าง

จากไม้สักสามารถบ ารุงรักษาได้โดยการใช้ผ้าหมาดหรือผ้าแห้งเช็ด หากต้องการให้เนื้อไม้มีสีเข้มขึ้น

และรักษาสภาพของเนื้อไม้สามารถใช้ขี้ผึ้งขัดรองเท้าสีน้ าตาลหรือครีมขัดมันที่สามารถใช้กับไม้มาท า

การขัดและเช็ดที่พ้ืนผิวภายนอกท่ีสามารถเช็ดได้ ในขณะที่ท าการเช็ดควรประคองแป้นกดเพ่ือป้องกัน

ไม่ให้ลวดเกิดการบิดงอและแป้นกดช ารุด  

 ส่วนประกอบชิ้นเล็กที่ประกอบเข้ากับตัวเรือนสามารถท าความสามารถได้โดยการใช้เครื่อง

เป่าลมเป่าเพ่ือก าจัดเศษฝุ่นละอองที่อยู่ภายนอกและภายในช่องต่างๆ รวมถึงท่อเสียงที่สร้างจาก

พลาสติกสามารถใช้ผ้าหมาดหรือผ้าแห้งเช็ดท าความสะอาดพ้ืนผิวภายนอกได้ 

 กระบอกสูบเป็นอุปกรณ์ที่มีความส าคัญเป็นอย่างมากต่อระบบลมในเครื่องดนตรี หากมีลมรั่ว

ควรท าการอุดรอยรั่วด้วยวัสดุต่างๆ และควรมีการรักษาความหล่อลื่นให้แก่กระบอกสูบด้านใน

โดยเฉพาะสปริงที่ผลิตจากเหล็กโดยการใช้น้ ามันหล่อลื่นหรือจารบีขาวโดยการทาหรือฉีดเข้าสู่ด้านใน

กระบอกสูบเพียงเล็กน้อย การใส่สารหล่อลื่นนอกจากเป็นการเพ่ิมความคล่องตัวให้แก่ระบบลูกสูบ

แล้วยังเป็นการป้องกันการสึกหรอด้วย 
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 หลังการใช้งานเครื่องดนตรีควรท าความสะอาดเครื่องดนตรีและใช้ผ้าคลุมเพ่ือป้องกันฝุ่นและ

แมลงเข้าสู่ภายในและภายนอกเครื่องดนตรี ทั้งนี้ควรเก็บรักษาเครื่องดนตรีในสภาพแวดล้อมที่

ปราศจากความชื้นและความร้อนสูงเนื่องจากอาจส่งผลเสียต่อเครื่องดนตรีหลายประการ เช่น เสียง

อับ ไม้แตก และการประสานของอุปกรณ์ต่างๆ ไม่แน่นหนา  
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บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 การสร้างสรรค์นวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาองค์ความรู้ในการ

สร้างเครื่องดนตรีไทยลมรายและเพ่ือสร้างสรรค์เครื่องดนตรีไทยลมราย โดยสามารถสรุป อภิปรายผล

และข้อเสนอแนะได้ดังนี้ 

5.1 สรุปและอภิปรายผล 

 นวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมรายเป็นเครื่องดนตรีชิ้นใหม่ที่มีการออกแบบและพัฒนาการ

สร้างสรรค์จ านวนทั้งสิ้น 3 ครั้ง โดยใช้พ้ืนฐานองค์ความรู้ทางด้านสวนศาสตร์เครื่องดนตรีประเภท 

Aerophones แนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับเครื่องดนตรีวิทยา แนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับการออกแบบและ

แนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับวัสดุศาสตร์ มีการสร้างสรรค์แหล่งผลิตลมที่อยู่ภายนอกเครื่องดนตรีคือระบบ

ลูกสูบมาเป็นต้นทางในการก าเนิดเสียง โดยมีผลสัมฤทธิ์ตรงตามจุดประสงค์คือเพ่ือศึกษาองค์ความรู้

ในการสร้างเครื่องดนตรีไทยลมรายและเพ่ือสร้างสรรค์เครื่องดนตรีไทยลมราย  เครื่องดนตรีไทยลม

รายมีความถี่เสียงแบบไทยทั้งหมด 30 ระดับเสียง สามารถบรรเลงเพลงไทยในช่วงเสียงที่มีความกว้าง

มากขึ้น อีกท้ังยังสามารถบรรเลงในแนวประสานได้เพ่ือให้เกิดการเรียบเรียงเสียงประสานในเพลงไทย

และการผสมวงดนตรีรูปแบบใหม่ และอาจเป็นช่องทางที่ช่วยส่งเสริมให้เกิดการประพันธ์เพลงไทยใน

รูปแบบใหม่  

 ผู้บรรเลงสามารถผลิตเสียงโดยการใช้นิ้วกดลงบนแป้นกดซึ่งการกดนี้เป็นทักษะขั้นพ้ืนฐาน

ของมนุษย์จึงสามารถฝึกฝนและเรียนรู้เพ่ือสร้างความคุ้นเคยกับเครื่องดนตรีได้ ไม่ยาก ระยะเวลาใน

การฝึกฝนและการท าความคุ้นเคยขึ้นอยู่กับทักษะและประสบการณ์ของผู้บรรเลงแต่ละท่าน วิธีการ

บรรเลงดังกล่าวยังสะดวกต่อผู้ที่มีปัญหาทางด้านระบบหายใจ 

 เ ค รื่ อ งดนตรี ไทยลมรายสร้ า งส ร รค์ โ ดยการผสมผสานวั สดุ อุ ปกรณ์ที่ ม า จ า ก

ทรัพยากรธรรมชาติและอุตสาหกรรม เนื่องจากมีราคาถูก หาได้ง่าย สะดวกต่อการซ่อมแซมและ

บ ารุงรักษา ทั้งนี้เครื่องดนตรีดังกล่าวมีการบรรเลงโดยการนั่งเก้าอ้ีจึงสะดวกต่อผู้บรรเลงเป็นอย่างมาก 

นอกจากนี้สามารถเคลื่อนที่ได้โดยสะดวกเนื่องจากมีการติดตั้งล้อด้านล่าง  จึงเป็นการป้องกันและ 

ลดปัญหาทางด้านสุขภาพให้แก่ผู้บรรเลงได้เป็นอย่างดี 
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 จากการสร้างสรรค์นวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมรายสามารถกล่าวโดยสรุปได้ว่า การสร้าง

เครื่องดนตรีชิ้นใหม่ผ่านกระบวนการคิดค้น ทดลอง แก้ไขปรับปรุง และพัฒนาเพ่ือให้เครื่องดนตรีมี

ความสมบูรณ์มากขึ้น จากนั้นจึงเข้าสู่กระบวนการทางวัฒนธรรมเครื่องดนตรี (Organology) ได้แก่ 

การสร้างความคุ้นเคยด้วยการสร้างแบบฝึกหัดเพ่ือเรียนรู้เกี่ยวกับทักษะการบรรเลง วิธีการสร้าง 

ความปลั่งจ าเพาะ กลวิธีการบรรเลง การคิดวิธีด าเนินท านอง การออกแบบเสียงในจินตนาการโดย

การพิจารณาถึงเสียงที่มีความปลั่งจ าเพาะ การบรรเลงเดี่ยว การประสมวง การบ ารุงรักษา และบท

เพลงส าหรับเครื่องดนตรี รวมไปถึงคุณค่าทางสุนทรียะ และคุณค่าเชิงปรัชญาและความหมาย มนุษย์

มีความชอบที่หลากหลาย ขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายประการ เช่น ประสบการณ์ การรับรู้ การเรียนรู้

ความคุ้นเคยกับสิ่งที่เคยศึกษาและสัมผัสมาก่อน ฉะนั้นการรับรู้ทางด้านความงามเป็นสิ่งที่สร้างขึ้นมา

จากวัฒนธรรมแวดล้อม ประสบการณ์ และการปลูกฝังการเรียนรู้ในระบบ  

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 1. หากปรับปรุงกระบอกสูบลมให้มีแรงดันที่เท่ากันจะสามารถผลิตลมได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

นอกจากนี้หากมีการทดลองใช้ระบบลมประเภทอ่ืนที่สามารถสร้า งลมที่ต่อเนื่องได้ อาจสร้าง

องค์ประกอบของเสียงได้มากข้ึน  

 2. ควรศึกษาต่อยอดเพ่ิมเติมงานวิจัยสืบเนื่องในด้านการประพันธ์เพลงใหม่ส าหรับเป็น

ตัวอย่างในการบรรเลงเครื่องดนตรีไทยลมรายที่สามารถแสดงอัตลักษณ์ของเครื่องดนตรีไทย           

ลมรายได้อย่างชัดเจน 
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คณะกรรมการพิ  จารณาจริ  ยธรรมการวิ  จิ  ยในคน กลิ  ิ มสหสถาบิ  น ชิ  ดทิ  ิ  2 สิ  งคมศาสตริ   มนิ  ษยศาสตริ  

และศิ  ลปกรรมศาสตริ   จิ  ฬาลงกรณิ  มหาวิ  ทยาลิ  ย

อาคารจามจุ  รุ   1 ชุ  ุ  น 1 หุ  อง 114 ถนนพญาไท แขวงวุ  งใหมุ   เขตปทุ  มวุ  น กรุ  งเทพมหานคร 10330

โทรศุ  พทุ  : 02-218-3210  Email: curec2.ch1@chula.ac.th

COA No. 139/66

ใบริ  บรองโครงการวิ  จิ  ย

โครงการวิ  จิ  ยทิ  ิ  660066  นวุ  ตกรรมเครุ  ุ องดนตรุ  ไทยลมราย 

ผิ  ิ  วิ  จิ  ยหลิ  ก นางสาว สวรรยา ทุ  บแสง

หนิ  วยงาน คณะศุ  ลปกรรมศาสตรุ   จุ  ฬาลงกรณุ  มหาวุ  ทยาลุ  ย

          คณะกรรมการพุ  จารณาจรุ  ยธรรมการวุ  จุ  ยในคน กลุ  ุ มสหสถาบุ  น ชุ  ดทุ  ุ 2 สุ  งคมศาสตรุ  มนุ  ษยศาสตรุ  และ

ศุ  ลปกรรมศาสตรุ  จุ  ฬาลงกรณุ  มหาวุ  ทยาลุ  ย พุ  จารณาจรุ  ยธรรมการวุ  จุ  ยโดยยุ  ดหลุ  ก ของ Declaration of Helsinki,

theBelmont report, CIOMSguidelinesและ The international conferenceonharmonization–Good

clinical practice(ICH-GCP)อนุ  มุ  ตุ  ใหุ  ดุ  าเนุ  นการศุ  กษาวุ  จุ  ยเรุ  ุ องดุ  งกลุ  าวไดุ  

ลงนาม ลงนาม

(รองศาสตราจารยุ   ดร. นวลนุ  อย ตรุ  รุ  ตนุ  ) (อาจารยุ   ดร. ศยามล เจรุ  ญรุ  ตนุ  )

ประธานคณะกรรมการ กรรมการและเลขานุ  การ

ริ  ปแบบการพิ  จารณาทบทวน: แบบลดขุ  ุ  นตอน

วิ  นทิ  ิ ริ  บรอง: 12 เมษายน 2566 วิ  นหมดอายิ  : 11 เมษายน 2567

เอกสารทิ  ิ คณะกรรมการริ  บรอง

1. เอกสารขุ  อมุ  ลสุ  าหรุ  บกลุ  ุ มตุ  วอยุ  างผุ  ุ  มุ  สุ  วนรุ  วมในการวุ  จุ  ย

2. หนุ  งสุ  อยุ  นยอมเขุ  ารุ  วมในการวุ  จุ  ย

3. ประวุ  ตุ  ผุ  ุ  วุ  จุ  ย (CV)

4. เครุ  ุ องมุ  อทุ  ุ ใชุ  ในการวุ  จุ  ย
เงื  ื อนไข
1. ผู   ูวู  จู  ยรู  บทราบวู  าเปู  นการผู  ดจรู  ยธรรม  หากดู  าเนู  นการเกู  บขู  อมู  ลการวู  จู  ยกู  อนไดู  รู  บการอนู  มู  ตู  จากคณะกรรมการพู  จารณาจรู  ยธรรมการวู  จู  ยฯ
2. หากใบรู  บรองโครงการวู  จู  ยหมดอายู     การดู  าเนู  นการวู  จู  ยตู  องยู  ตู   เมู  ู อตู  องการตู  ออายู  ตู  องขออนู  มู  ตู  ใหมู  ลู  วงหนู  าไมู  ตู  ู ากวู  า 1 เดู  อน พรู  อมสู  งรายงานความกู  าวหนู  าการวู  จู  ย
3. ตู  องดู  าเนู  นการวู  จู  ยตามทู  ู ระบู  ไวู  ในโครงการวู  จู  ยอยู  างเครู  งครู  ด
4. ใชู  เอกสารขู  อมู  ลสู  าหรู  บกลู   ูมตู  วอยู  าง/ผู   ูมู  สู  วนรู  วมในการวู  จู  ย ใบยู  นยอมของกลู   ูมตู  วอยู  างหรู  อผู   ูมู  สู  วนรู  วมในการวู  จู  ย และเอกสารเชู  ญเขู  ารู  วมวู  จู  ย (ถู  ามู  ) เฉพาะทู  ู ประทู  บตราคณะกรรมการเทู  านู   ูน
5. หากเกู  ดเหตู  การณู  ไมู  พู  งประสงคู  รู  ายแรงในสถานทู  ู เกู  บขู  อมู  ลทู  ู ขออนู  มู  ตู  จากคณะกรรมการ ตู  องรายงานคณะกรรมการภายใน 5 วู  นทู  าการ
6. หากมู  การเปลู  ู ยนแปลงการดู  าเนู  นการวู  จู  ย ใหู  สู  งคณะกรรมการพู  จารณารู  บรองกู  อนดู  าเนู  นการ
7. โครงการวู  จู  ยไมู  เกู  น 1 ปู   สู  งแบบรายงานสู  ู นสู  ดโครงการวู  จู  ย (AF 03-13) และบทคู  ดยู  อผลการวู  จู  ยภายใน 30 วู  น เมู  ู อโครงการวู  จู  ยเสรู  จสู  ู น สู  าหรู  บโครงการวู  จู  ยทู  ู เปู  นวู  ทยานู  พนธู  ใหู  สู  งบทคู  ดยู  อผลการวู  จู  ย
ภายใน 30 วู  น เมู  ู อโครงการวู  จู  ยเสรู  จสู  ู น ทู   ูงนู  ู เพู  ู อเปู  นหลู  กฐานในการปู  ดโครงการ
8. โครงการวู  จู  ยทู  ู ไดู  รู  บการอนู  มู  ตู  โครงการโดยการพู  จารณาทบทวนแบบกรณู  ยกเวู  น (Exemption review) ปฏู  บู  ตู  ตู  ตามเงู  ู อนไข ขู  อ 1,6 และ 7 เทู  านู   ูน

Digital Certificate

This application was created using the trial version of the XtraReports.

เลขทุ  ุ โครงการวุ  จุ  ย 660066

วุ  นทุ  ุ รุ  บรอง 12 เม.ย. 2566

วุ  นทุ  ุ หมดอายุ   11 เม.ย. 2567

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 336 ใบรับร้องโครงการวิจัยฉบับภาษาไทย 

ที่มา : ผู้วิจัย  
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ภาพที่ 337 ใบรับรองโครงการวิจัยภาษาอังกฤษ 

ที่มา : ผู้วิจัย  
 

Office of the Research Ethics Review Committee for Research Involving Human Subjects:

The Second Allied Academic Group in Social Sciences, Humanities and Fine and Applied

Arts

Chamchuri 1 Building, Room 114, Phyathai Rd., Wang Mai, Pathumwan, Bangkok

Telephone: 02-218-3210  Email: curec2.ch1@chula.ac.th

COA No. 139/66

Certificate of Research Approval

Research Project Number 660066 INNOVATION OF THAI MUSICAL INSTRUMENT “LOM RAI”

Principal Researcher Ms. Sawanya Tubsang

Office Faculty of Fine and Applied Arts, Chulalongkorn University

          The Research Ethics Review Committee for Research Involving Human Subjects: The Second Allied

Academic Group in Social Sciences, Humanities and Fine and Applied Arts at Chulalongkorn University,

based on Declaration of Helsinki, the Belmont report, CIOMS guidelines and the Principle of the

international conference on harmonization – Good clinical practice (ICH-GCP) has approved the execution of

the aforementioned research project.

Signature Signature

(Associate Prof. Dr. Nualnoi Treerat) (Lecturer Dr. Sayamol Charoenratana)

Chair Secretary

Research Project Review Categories: Expedited

Date of approval: 12 April 2023 Expiry date: 11 April 2024

Documents approved by the Committee

1. Information Sheet for the Research Participants

2. Consent to Take Part in Research

3. The researcher’s CV and experience to show his/her ability to conduct this research

4. Research tools

Conditions

1. The researcher has acknowledged that it is unethical if he/she collects information for the research before the application for an ethics review has

been approved by the Research Ethics Review Committee.

2. If the certificate of the research project expires, the research execution must come to a halt. If the researcher wishes to reapply for approval, he/she

has to submit an application for a new certificate at least one month in advance, together with a research progress report.

3. The researcher must conduct the research strictly in accordance with what is specified in the research project.

4. The researcher must only use documents that provide information for the research sampling population/participants, their letters of consent and the

letters inviting them to take part in the research (if any) that have been endorsed with the seal of the Committee.

5. If any seriously untoward incident happens to the place where the research information, which has requested the approval of the Committee, is kept,

the researcher must report this to the Committee within five working days.

6. If there is any change in the research procedure, the researcher must submit the change for review by the Committee before he/she can continue with

his/her research.

7. For a research project of less than one year the researcher must submit a report of research termination (AF 03-13) and an abstract of the research
outcome within thirty days of the research being completed. For a research project which is a thesis, the researcher must submit an abstract of the

research outcome within thirty days of the research being completed. This is to be used as evidence of the termination of the project.

8. A research project which has passed the Exemption Review, must observe only the conditions in 1, 6 and 7

Digital Certificate

This application was created using the trial version of the XtraReports.

Project Number 660066

Date of approval 12 Apr 2023

Expire date 11 Apr 2024
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ภาพที่ 338 หนังสือยินยอมเข้าร่วมในการวิจัย 
(ส าหรับผู้เชี่ยวชาญทางด้านดุริยางคศิลป์) 1 

ที่มา : ผู้วิจัย  
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ภาพที่ 339 หนังสือยินยอมเข้าร่วมในการวิจัย 
(ส าหรับผู้เชี่ยวชาญทางด้านดุริยางคศิลป์) 2 

ที่มา : ผู้วิจัย  
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ภาพที่ 340 หนังสือยินยอมเข้าร่วมในการวิจัย 
(ส าหรับผู้เชี่ยวชาญทางด้านการสร้างเครื่องดนตรี) 1 

ที่มา : ผู้วิจัย  
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ภาพที่ 341 หนังสือยินยอมเข้าร่วมในการวิจัย 
(ส าหรับผู้เชี่ยวชาญทางด้านการสร้างเครื่องดนตรี) 2 

ที่มา : ผู้วิจัย  
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ภาพที่ 342 เอกสารข้อมูลส าหรับกลุ่มตัวอย่าง/ผู้มีส่วนร่วมในการวิจัย 
(ส าหรับผู้เชี่ยวชาญทางด้านดุริยางคศิลป์) 1 

ที่มา : ผู้วิจัย  
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ภาพที่ 343 เอกสารข้อมูลส าหรับกลุ่มตัวอย่าง/ผู้มีส่วนร่วมในการวิจัย 
(ส าหรับผู้เชี่ยวชาญทางด้านดุริยางคศิลป์) 2 

ที่มา : ผู้วิจัย  
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ภาพที่ 344 เอกสารข้อมูลส าหรับกลุ่มตัวอย่าง/ผู้มีส่วนร่วมในการวิจัย 

(ส าหรับผู้เชี่ยวชาญทางด้านการสร้างเครื่องดนตรี) 1 
ที่มา : ผู้วิจัย  
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ภาพที่ 345 เอกสารข้อมูลส าหรับกลุ่มตัวอย่าง/ผู้มีส่วนร่วมในการวิจัย 
(ส าหรับผู้เชี่ยวชาญทางด้านการสร้างเครื่องดนตรี) 2 

ที่มา : ผู้วิจัย  
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 ภาพที่ 346 แนวค าถามที่จะใช้ในการสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างหรือแบบไม่เป็นทางการ 
ที่มา : ผู้วิจัย  
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 ภาพที่ 347 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
ที่มา : ผู้วิจัย  
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ภาพที่ 348 แบบสังเกตการแบบมีส่วนร่วม 
ที่มา : ผู้วิจัย  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล นางสาวสวรรยา ทับแสง 
วัน เดือน ปี เกิด 28 มีนาคม 2534 
สถานที่เกิด กรุงเทพมหานคร 
วุฒิการศึกษา พ.ศ. 2555 ศิลปกรรมศาสตรบัณฑิต เกียรตินิยมอันอับ 1  

คณะศิลปกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  
พ.ศ. 2560 ศิลปกรรมศาสตรมหาบัณฑิต  
คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  
พ.ศ. 2566 ศิลปกรรมศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาศิลปกรรมศาสตร์  
คณะศิลปกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ที่อยู่ปัจจุบัน 7/4 หมู่ 6 ถนนชัยพฤกษ์ ต าบลคลองพระอุดม อ าเภอปากเกร็ด จังหวัด
นนทบุรี 11120 

รางวัลที่ได้รับ ทุนอุดหนุนการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา เพ่ือเฉลิมฉลองวโรกาสที่
พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวทรงเจริญพระชนมายุครบ 72 พรรษา   

 

 


	นวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย
	Recommended Citation

	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญรูปภาพ
	บทที่ 1  บทนำ
	1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	1.2 วัตถุประสงค์
	1.3 ขอบเขตของการวิจัย
	1.4 วิธีการดำเนินการวิจัย
	1.5 ประโยชน์ที่ได้รับ
	1.6 กรอบแนวคิด

	บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	2.1 แนวคิดและทฤษฎีสวนศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับเครื่องดนตรีประเภท Aerophones
	2.1.1 ความหมายของคลื่นเสียง
	2.1.2 ชนิดของคลื่นเสียง
	2.1.3 ชนิดของตัวกลาง
	2.1.4 การกำธรเสียง
	2.1.5 การเกิดเสียงในเครื่องดนตรีประเภท Aerophones

	2.2 แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับเครื่องดนตรีวิทยา
	2.2.1 การแบ่งประเภทเครื่องดนตรีระบบ Hornbostel & Sachs
	2.2.2 เครื่องดนตรีประเภท Aerophones
	2.2.2.1 รูปแบบของการทำให้เกิดการสั่นสะเทือน
	2.2.2.2 ลักษณะรูปร่างของเครื่องดนตรีประเภท Aerophones
	2.2.2.3 การแบ่งประเภทเครื่องดนตรี Aerophones

	2.2.3 เครื่องเป่าไทย
	2.2.3.1 เครื่องเป่าประเภทไม่มีลิ้น
	2.2.3.1.1 ลักษณะทางกายภาพของเครื่องเป่าประเภทไม่มีลิ้น
	2.2.3.1.2 กรรมวิธีการสร้างเครื่องเป่าประเภทไม่มีลิ้น



	2.3 แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการออกแบบ
	2.3.1 ความหมายของการออกแบบ
	2.3.2 ประเภทของการออกแบบ
	2.3.3 ประเภทของงานออกแบบ
	2.3.4 องค์ประกอบของการออกแบบ
	2.3.5 หลักเกณฑ์ในการออกแบบลวดลาย
	2.3.6 กระบวนการการออกแบบ
	2.3.7 การออกแบบเครื่องดนตรี
	2.3.8 วัสดุ

	2.4 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	บทที่ 3 การสร้างสรรค์นวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย
	3.1 แรงบันดาลใจในการสร้างสรรค์นวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย
	3.2 หลักและแนวคิดในการสร้างสรรค์นวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย
	3.3 การออกแบบและพัฒนานวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย
	3.3.1 การออกแบบและพัฒนานวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 1
	3.3.1.1 การออกแบบแหล่งผลิตลม
	3.3.1.2 การออกแบบท่อเสียง
	3.3.1.3 การออกแบบแป้นกด
	3.3.1.4 การออกแบบโครงสร้าง
	3.3.1.5 การออกแบบตกแต่ง
	3.3.1.6 แบบร่างนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 1
	3.3.1.7 สรุปผลการออกแบบและพัฒนานวัตกรรมเครื่องดนตรีไทย  ลมราย ครั้งที่ 1

	3.3.2 การออกแบบและพัฒนานวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 2
	3.3.2.1 การออกแบบแหล่งผลิตลม
	3.3.2.2 การออกแบบท่อเสียง
	3.3.2.3 การออกแบบแป้นกด
	3.3.2.4 การออกแบบโครงสร้าง
	3.3.2.5 การออกแบบตกแต่ง
	3.3.2.6 แบบร่างส่วนประกอบของเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 2
	3.3.2.7 ส่วนประกอบนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 2
	3.3.2.8 กรรมวิธีการผลิตนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 2
	3.3.2.9 สรุปผลการออกแบบและพัฒนานวัตกรรมเครื่องดนตรีไทย ลมราย ครั้งที่ 2
	3.3.2.1 การออกแบบแหล่งผลิตลม
	3.3.3.2 การออกแบบท่อเสียง
	3.3.1.3 การออกแบบแป้นกด
	3.3.3.4 การออกแบบโครงสร้าง
	3.3.3.5 การออกแบบตกแต่ง
	3.3.3.6 แบบร่างส่วนประกอบของเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 3
	3.3.3.7 ส่วนประกอบนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 3
	3.3.3.8 กรรมวิธีการผลิตนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย ครั้งที่ 3
	3.3.3.9 สรุปผลการออกแบบและพัฒนานวัตกรรมเครื่องดนตรีไทย ลมราย ครั้งที่ 3



	บทที่ 4 การวิเคราะห์นวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย
	4.1 การวิเคราะห์องค์ความรู้ในการสร้างนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย
	4.1.1 การสร้างแหล่งผลิตลม
	4.1.2 การเชื่อมต่อระบบลม
	4.1.3 การสร้างท่อเสียง
	4.1.4 การสร้างแป้นกด
	4.1.5 การสร้างตัวเรือน
	4.1.6 การตกแต่ง

	4.2 การวิเคราะห์วิธีการบรรเลงนวัตกรรมเครื่องดนตรีไทยลมราย
	4.2.1 ตำแหน่งแป้นกด
	4.2.2 การใช้กล้ามเนื้อในการบรรเลง
	4.2.3 การวางนิ้วสำหรับการบรรเลง
	4.2.4 การสร้างลักษณะเสียง
	4.2.5 การนำเครื่องดนตรีไทยลมรายไปใช้ในการบรรเลง

	4.3 แบบฝึกหัดเพื่อสร้างความคุ้นเคยให้แก่นักดนตรีกับเครื่องดนตรีไทยลมราย
	4.3.1 แบบฝึกหัดที่ 1 การกดแป้นกดทีละ 1 เสียง
	4.3.2 แบบฝึกหัดที่ 2 การกดเสียงคู่ 8 โดยการฝึกทีละมือ
	4.3.3 แบบฝึกหัดที่ 3 การกดเสียงคู่ 8 โดยการฝึกสลับมือ
	4.3.4 แบบฝึกหัดที่ 4 การกดเสียงคู่ 8 โดยมือซ้ายกด 1 ครั้งและมือขวากด 2 ครั้ง
	4.3.5 แบบฝึกหัดที่ 5 การกดเสียงคู่ 2
	4.3.6 แบบฝึกหัดที่ 6 การกดเสียงคู่ 3
	4.3.7 แบบฝึกหัดที่ 7 การกดเสียงคู่ 4
	4.3.8 แบบฝึกหัดที่ 8 การกดเสียงคู่ 5
	4.3.9 แบบฝึกหัดที่ 9 การกดสลับเสียง
	4.3.10 แบบฝึกหัดที่ 10 การกดเรียงเสียงโดยการใช้นิ้วชี้และนิ้วกลาง

	4.4 การบำรุงรักษาเครื่องดนตรีไทยลมราย

	บทที่ 5 สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
	5.1 สรุปและอภิปรายผล
	5.2 ข้อเสนอแนะ

	บรรณานุกรม
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน

