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# # 6083367727 : MAJOR MATHEMATICS EDUCATION
KEYWORD: Te learning cycle higher order questions mathematical problem-
solving ability
Susiriya  Thirakulnanchai : EFFECTS OF ORGANIZING MATHEMATICS
LEARNING ACTIVITIES USING 7E LEARNING CYCLE AND HIGHER ORDER
QUESTIONS ON MATHEMATICAL PROBLEM SOLVING ABILITY OF SEVENTH
GRADE STUDENTS. Advisor: Asst. Prof. JINNADIT LAORPAKSIN, Ed.D.

The purposes of this research were 1) to compare mathematical problem-
solving ability of students before and after using the 7E learning cycle with higher
order questions learning activities, and 2) to study the ability to solve
mathematical problems both in general and according to the sub - components of
the students receiving mathematics learning activities using the 7E learning cycle
with Higher Order Questions classified by skill levels: high-achieving, average-
achieving and low-achieving groups, between before and after studying. There
were 35 students in the experimental group of seventh grade students in Pathum
Thani, during the second semester of academic year 2019 using the purposive
sampling. The instruments for data collection were two the mathematical
problem-solving ability tests: for pre-test and post-test. Such the data so obtained
were analyzed by using arithmetic mean, standard deviation, percentage, t-test,

and by content analysis

The results of the study revealed that 1) the mathematical problem-
solving ability of students of the experimental group was higher than that of before
the experiment at a .05 level of significance and 2) the mathematical problem-
solving ability of students of the experimental group has been improved to the
positive direction and all aspects.

Field of Study:  Mathematics Education Student's Signature .......ccoecevvieennen

Academic Year: 2019 Advisor's Signature ..o
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2. ANNUTLAUES
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AMDUTILEAINTNNAULALUUIAR
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adnmansvosiniSouLaznadoUAULANANTBIARAIAYAGAR BN TNAAUA T
(paired samples t-test)
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1. aaantdlunismamninvawuuin

1.1 mawsiiaudennasd (Index of ltem-Objective Congruence: 10C)

>R
I0C =—
N



94

Weo  10C iy fudAINdennaBd
YR WU NETILASLUUATINARWILTOIELTEIYY
N WU U

(WSounssed gAY, 2544)

1.2 w1a1A1uL7 4 (Reliability) wuvdanaiuainisalunisundgyninig

adlnAanslagldgnsdudsydnsuean (Alpha Coefficient: @) ¥81 Cronbach fail

)
~ k 1 i=1 Si
k-1 st2

We o WY AIAINULNEIYBMUUIR

WY UIUTRMUUIR
WY AnURUsUSINTRIT@auluLmaLYe

WY ANURUSUSIUTBITRERUNIRUY

ANTN

(WSounsIed gAY, 2544)

1.3 ¥1AIA1181n4918 (Difficulty Index: p) kuuinAuausalunIsuAtym
yadinmanslaglignives Whitney and Sabers fsil
o Sh+5l'(nt) (Xmin)
. (nt) (Xmin'xmax)

g P WAN AIAINENN
Sh WU WAYDIATLUUNGLES
s, WU HAYBIAZLULNGLSN
Xom WML AzLUUgsEAle
Xy WU Azuuusaaild
n, WML SIuIuAUNANgILARNgusT AL

(WFounssed gANEY, 2544)

1.4 ¥1A181U1RTUn (Discrimination: 1) wuuiaANa1uIsalun1TLAT M

neadinenans lngldgnsves Whitney and Sabers fisil
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g WAW A81UIRTUN
Sh WU WAYDIATLUUNGLES
5, MU HAYBIATILUNGUS
Xom WML AzUUUGsEATile
Xy WU Azluusaadild
N, WNY  UIUAUNRNES

(WFounssed gANdY, 2544)

2. aoanldlunisinszidaya

a a 6

[ v 1 = a </ ' a
Helmngideyalagnismeaiadeiavata (X) druloauuuinsgiu (S) uas

ey

AATIYYAT T Test (t-Paired Simples Test) shglusunsuimsizianndnsasu ion1539e

Y

NeFepuFAERS SPSS (Statistical Package for Social Science



96

uni 4

NAN1SILATIERVaUA

U

N157981399 HAYBINITTARANITUNITISEUIAdlamIanslaeldieasnisiseus

WU 7E Saudunsitatnnusiugeidaenuau salunshidyninadnaansves

Y

'
Va v =

Uniseuiisendnuili 1 fAdeundeyaildannisiiusiusiuniesisiiaziiiauenanis

Y

a ¢ & = a o &
Aaeidu 3 neu lnelisieasidennadl

o

a Y Y N = v
NUN 1 ﬂaﬂ&amﬁlﬂLﬂUﬂﬂUIiﬂLiﬂu ﬂz LLASUNLIYUY

v a

Aaufl 2 nan1TIATIztoNaltsUSunalaUSsuisuANaIunsalunsuA Uy

Y

nandinmansvetniseunlasunisiaianssunisseuadamanilaeldiasnisious

WUy 7E safunisldmanuseiugs ssninsnesusgulasnausey

ABUN 3 NANISANYIAINENINTA MM ILATYMINIALRAIEA ST lUAINTILLAZAIL
¢ | v A Yo v a = Y  a 3 v = ]
asRUsenavgesvestniseunlnsumsiaianssumsnseuindamansingldiasnisieus

WUU 7E sauiumsldmauseauas seninneulasnaasey

[y

HANTIATIRUBYa luLAAzRoUllsEALIBE ARl

] v o a o = o o
naunl 1 dayanaluinerfiulsusey a3 uaziinitey
1.1 dayavluineaiulseseu
Tsadeunideldlumsinusiusudeya fe lsauseuludsindinauniiug

nsanwilseuAnyIn 4 Unustil - aszys ddnnuannssun1snsinuduiugiy

9

1%
LYY =

nsenswAnw1sn1s TagtulsesoulinaeulussiutudsouAnuwinounu (¥edui 3) F1uau

o
LYY =

45 MoUSIULAYSAUTULTENANYINDUUAY (F99UTN 4) I1UIU 45 TiB9SeU LAAYYDdl
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nausegalAnadunousE U 38,51 ATLUY @UTeuUuINATTIUWNAY 11.22 A1lRdY
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Paired Samples Statistics

Mean N Std. Deviation Std. Error Mean
fufl 1 ndaseu 20.86 35 1.768 299
naUEU 14.80 35 3.856 652
fufl 2 ndasSeu 14.80 35 3,288 556
NOULTYU 10.26 35 4.111 695
fuil 3 nduSeu 13.23 35 3.703 626
nOUIIEU 8.43 35 3.829 647
fuil ¢ ndaSeu 9.80 35 3,341 565
NOULTYU 4.89 35 3.724 629
witanmn  waaseu 58.49 35 9.457 1.599
nOUIIEU 38.51 35 11.215 1.896
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Paired Samples Test

Paired Differences

95%Confidence
Std. interval of the

Std. Error Difference Sig.(2-

Mean | Deviation | Mean | Lower | Upper | t | df | tailed)

fuil 1 wdaSsu- | 6057 | 4690 | 0793 | 4446 | 7.668 | 7.641 | 34 | 0.000
QRYTCR)

ﬁﬂuﬁZ NAUIYU — 4.543 4.859 0.821 | 2874 | 6.212 | 5531 | 34 | 0.000
noULIY

é’”lu‘ﬁl3 MUY — 4.800 5.301 0.896 | 2.979 6.621 | 5.356 | 34 | 0.000
QRYTCR)

éﬁuﬁlﬁl NAUIYU — 4.914 5.238 0.885 | 3.115 | 6.714 | 5551 | 34 | 0.000
noULIY

WAty wdaSeu - | 19.971 | 16.120 | 2.725 | 14.434 | 25509 | 7.330 | 34 | 0.000
QRTCRY

91NM151991 24 KausINYIT dniseunguiiegeiiaaduiaAliadLIeuLazNaY
SEUINAY 58.49 wag 38.51 @ulguuinggIuiiNaY 9.457 wag 11.215 kagainnis
NAABUAM (t-test) Nty | = togszq = 1.69 WUt = 7330 B9t >t UGS Ho UUAD
InSgunduegaiauannsalunsuidamnindamansnaaseuainiinousey s

'
a v aa

NpdrAgyn1sananTzau .05



Yo-ana
U ey U 1A
gn1une

AN1ANE

U

UseIngLdeu

WA qasen Symatiuyide
28 dammu 2533
NFANNT

v

dusansfinuUSygusmsgsiatadin awivinisdyd
wnIngnaesuaume ludnnsAnw 2558 wazlulnisfnen 2560 e
WhAnwselundngnsazeansumdadin a1v13vn1sinm
ANIAPNENT NIAIYINENEATLATNNTADY AMYATAIENS UNAINTA]
UUNINY1AY

Travfl 48 Yap AT 52/2 AUUTIWAILAY AT 81100

UNgU JWIANTUNN 10240



	ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วงจรการเรียนรู้แบบ 7E ร่วมกับการใช้คำถามระดับสูงที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 1
	Recommended Citation

	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญภาพ
	บทที่ 1  บทนำ
	ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	คำถามการวิจัย
	วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	สมมติฐานการวิจัย
	ขอบเขตของการศึกษา
	คำจำกัดความในการวิจัย
	ประโยชน์ที่ได้รับ

	บทที่ 2  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	1. วงจรการเรียนรู้แบบ 7E
	1.1 ความเป็นมาของวงจรการเรียนรู้แบบ 7E
	1.2 ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนตามวงจรการเรียนรู้แบบ 7E
	1.3 บทบาทของครูและนักเรียนในการเรียนการสอนตามวงจรการเรียนรู้แบบ 7E

	2. คำถามระดับสูง
	2.1 ความหมายของคำถามระดับสูง
	2.2 ความสำคัญของคำถามระดับสูง
	2.3 ประเภทของคำถามระดับสูง
	2.4 คำถามระดับสูงกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

	3.  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
	3.1 ความหมายและประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์
	3.2 ลักษณะปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ดี
	3.3 ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
	3.4 กระบวนการ ขั้นตอน และทักษะที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
	3.5 ยุทธวิธีและแนวทางในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
	3.6 องค์ประกอบที่ส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
	3.7 การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหา

	4. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	4.1 งานวิจัยในต่างประเทศ
	4.2 งานวิจัยในประเทศ


	บทที่ 3  วิธีการดำเนินการวิจัย
	1. การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	2. การออกแบบการวิจัย
	3. การกำหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
	4. การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	4.1 การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง
	4.2 การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล

	5. การดำเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล
	5.1 ขั้นเตรียมการก่อนการทดลอง
	5.2 ขั้นดำเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล
	การเก็บข้อมูลเชิงสถิติ ผู้วิจัยดำเนินการตามขั้นตอนดังต่อไปนี้

	6. การวิเคราะห์ข้อมูล
	6.1 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงสถิติ
	6.2 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ

	7. สถิติที่ใช้ในการวิจัย

	บทที่ 4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
	ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับโรงเรียน ครู และนักเรียน
	ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วงจรการเรียนรู้แบบ 7E ร่วมกับการใช้คำถามระดับสูง ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน
	ตอนที่ 3 ผลการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทั้งในภาพรวมและตามองค์ประกอบย่อยของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วงจรการเรียนรู้แบบ 7E ร่วมกับการใช้คำถามระดับสูง ระหว่างก่อนและหลังเรียน

	บทที่ 5 สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
	สรุปผลการวิจัย
	อภิปรายผลการวิจัย
	ข้อเสนอแนะ

	บรรณานุกรม
	ภาคผนวก
	ภาคผนวก ก รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัย
	ภาคผนวก ข หนังสือเชิญผู้ทรงคุณวุฒิ และหนังสือขอความร่วมมือในการวิจัย
	ภาคผนวก ค โครงสร้างแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
	ภาคผนวก ง ผลการประเมินแบบทดสอบจากผู้เชี่ยวชาญ และผลการวิเคราะห์คุณภาพของเครื่องมือ
	ภาคผนวก จ ตัวอย่างเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล
	ภาคผนวก จ ตัวอย่างเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล
	ภาคผนวก ช ผลการทดสอบทางสถิติของแบบวัดความสามารถ ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
	ประวัติผู้เขียน

